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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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本文件由××××归口。
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坠落防护装备耐候性测试规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc219132231]范围
[bookmark: _Hlk219133234][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了坠落防护装备（包括安全带、安全绳、安全网、连接器件等）耐候性测试的术语和定义、测试条件、测试设备、测试方法、结果评定及测试报告。
本文件适用于各类用于高处作业、建筑施工、电力运维、户外救援等场景的坠落防护装备。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc219132232]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3811-2022 起重机设计规范
GB 6095-2021 坠落防护 安全带
GB/T 14522-2021 机械工业产品用塑料、涂料、橡胶材料 人工气候老化试验方法
GB/T 23463-2021 坠落防护 安全绳
GB/T 27905-2021 坠落防护 连接器件
[bookmark: _Toc219132233][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

耐候性 weather resistance
坠落防护装备在自然或人工模拟的光照、温度、湿度、淋雨、盐雾等环境条件下，保持其力学性能、结构完整性及功能有效性的能力。

人工气候老化试验 artificial weathering test
通过人工模拟自然环境中的光照、温度、湿度、淋雨等因素，加速考核装备耐候性的试验方法。

盐雾腐蚀试验 salt spray corrosion test
通过模拟含盐潮湿环境，考核装备金属部件耐腐蚀性能的试验方法。

力学性能保留率 retention rate of mechanical properties
装备经耐候性测试后，其关键力学性能指标（如断裂强度、拉伸强度、冲击强度）与测试前初始值的百分比。
[bookmark: _Toc219132234]测试条件
[bookmark: _Toc219132235]环境条件要求
人工气候老化试验条件
光照：采用氙灯光源，辐照强度（340nm 波长处）为 0.71W/(m²・nm)，光照周期为 10h 光照 + 2h 黑暗；
温度：光照阶段温度（65±3）℃，黑暗阶段温度（50±3）℃；
湿度：光照阶段相对湿度（50±5）%，黑暗阶段相对湿度（90±5）%；
淋雨：黑暗阶段同步进行淋雨，降雨量（1.0±0.2）L/(m²・min)，喷淋角度与样品表面呈 45°。
盐雾腐蚀试验条件
盐溶液浓度：（50±5）g/L 氯化钠溶液（pH 值 6.5~7.2）；
盐雾沉降量：（1.0~2.0）mL/(80cm²・h)；
试验温度：（35±2）℃；
试验周期：连续喷雾，常规测试周期为 48h，特殊场景（如海洋环境用装备）测试周期为 96h。
低温耐候试验条件
温度：（-30±2）℃；
保温时间：24h；
湿度：相对湿度（30±5）%。
高温耐候试验条件
温度：（70±2）℃；
保温时间：24h；
湿度：相对湿度（60±5）%。
[bookmark: _Toc219132236]样品要求
样品应从同一批次、同一规格的坠落防护装备中随机抽取，每种类型装备抽取数量不少于 3 套（件）；
样品需经初始外观检查和力学性能测试，确保无破损、变形、性能缺陷，初始力学性能符合对应产品标准要求；
金属连接器件（如挂钩、卡扣）需单独取样，数量不少于 5 件 / 套。
[bookmark: _Toc219132237]测试设备
[bookmark: _Toc219132238]人工气候老化试验设备
应符合 GB/T 14522-2021 中规定的氙灯老化试验箱，具备光照强度调控、温度 / 湿度控制、淋雨模拟功能，有效试验空间不小于 0.5m³，温度控制精度 ±2℃，湿度控制精度 ±5%。
[bookmark: _Toc219132239]盐雾腐蚀试验设备
应符合 GB/T 10125-2021《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》中规定的中性盐雾试验箱，具备盐雾浓度调控、温度控制、沉降量监测功能，盐雾沉降量精度 ±0.2mL/(80cm²・h)。
[bookmark: _Toc219132240]高低温试验设备
应符合 GB/T 2423.1-2008《电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 A：低温》、GB/T 2423.2-2008《电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 B：高温》要求，温度范围 - 40℃~80℃，控温精度 ±2℃，保温性能满足测试需求。
[bookmark: _Toc219132241]力学性能测试设备
拉力试验机：量程 0~50kN，精度 1 级，具备拉伸速度调控（0~500mm/min）及数据记录功能；
冲击试验机：量程 0~500J，精度 1 级，适用于连接器件冲击性能测试；
外观检测设备：放大镜（放大倍数 10 倍）或显微镜（放大倍数 50 倍），用于检测样品表面腐蚀、裂纹等缺陷。
[bookmark: _Toc219132242]测试方法
[bookmark: _Toc219132243]试验前准备
对抽取的样品进行编号，记录样品型号、生产批次、生产日期等信息；
进行初始外观检查：采用目视法结合放大镜，检查样品表面是否有划痕、破损、色差、金属部件锈蚀等，记录初始状态；
进行初始力学性能测试：按照 GB 6095-2021、GB/T 23463-2021 等对应产品标准，测试样品的断裂强度（安全带、安全绳）、拉伸强度（连接器件）、冲击强度（挂钩）等关键指标，记录初始数据。
[bookmark: _Toc219132244]人工气候老化试验
将样品固定在试验箱样品架上，确保样品表面均匀受照，无相互遮挡，安全带、安全绳呈自然悬挂状态，连接器件固定牢固；
按照 4.1.1 规定的条件启动试验，连续运行 1000h（常规装备）或 2000h（长期户外使用装备）；
试验过程中，每 200h 记录一次光照强度、温度、湿度、淋雨量等参数，确保设备运行正常；
试验结束后，取出样品，在标准环境（温度 23±2℃，相对湿度 50±5%）下放置 24h，再进行后续检测。
[bookmark: _Toc219132245]盐雾腐蚀试验
将金属连接器件样品放置在盐雾试验箱内，样品与垂直方向呈 15°~30° 角，确保盐雾均匀覆盖样品表面；
按照 4.1.2 规定的条件启动试验，达到规定周期后停止喷雾；
取出样品，用流动的去离子水（水温 23±2℃）轻轻冲洗样品表面（冲洗时间不超过 5min），然后用干净的压缩空气吹干（压力≤0.2MPa）；
在标准环境下放置 24h，进行外观检查和力学性能测试。
[bookmark: _Toc219132246]高低温耐候试验
低温耐候试验
将样品放入低温试验箱，按照 4.1.3 规定的条件保温 24h；
保温结束后，在 10min 内取出样品，立即进行力学性能测试（如安全带拉伸、连接器件冲击），记录测试数据；
剩余样品在标准环境下恢复 24h 后，再次测试力学性能，对比低温即时性能与恢复后性能。
高温耐候试验
将样品放入高温试验箱，按照 4.1.4 规定的条件保温 24h；
保温结束后，在 10min 内取出样品，在标准环境下放置 24h，再进行外观检查和力学性能测试。
[bookmark: _Toc219132247]试验后检测
外观检查：重复 6.1.2 的检查方法，重点关注样品是否出现开裂、变形、变色、老化脆化（塑料部件）、锈蚀（金属部件）、缝线脱落（安全带）等缺陷，记录缺陷位置、程度；
力学性能测试：重复 6.1.3 的测试方法，测试经耐候试验后样品的关键力学性能，计算力学性能保留率；
功能有效性检查：对连接器件进行开合性能测试，检查安全带调节扣、安全绳挂钩等是否能正常操作，无卡滞、失效现象。
[bookmark: _Toc219132248]结果评定
[bookmark: _Toc219132249]外观评定
合格：样品无明显开裂、变形、锈蚀（金属部件锈蚀面积≤5%）、缝线脱落（安全带缝线脱落长度≤10mm）、塑料部件无严重脆化（按压无碎裂）；
不合格：出现上述任一超差缺陷。
[bookmark: _Toc219132250]力学性能评定
安全带、安全绳：断裂强度保留率≥80%，且测试后断裂强度不低于对应产品标准规定的最小破断强度；
金属连接器件：拉伸强度保留率≥90%，冲击强度保留率≥85%，且测试后强度不低于对应产品标准规定的最小值；
满足上述要求即为力学性能合格，否则不合格。
[bookmark: _Toc219132251]整体评定
当外观检查、力学性能测试、功能有效性检查均合格时，判定该坠落防护装备耐候性合格；
任一项目不合格，判定该装备耐候性不合格。
[bookmark: _Toc219132252]测试报告
测试报告应至少包含以下内容：
测试依据：本文件编号及相关引用标准编号；
样品信息：样品名称、型号、生产厂家、生产批次、生产日期、样品数量；
测试条件：各试验项目的温度、湿度、光照强度、盐雾浓度、试验周期等参数；
测试设备：主要测试设备的名称、型号、校准证书编号；
测试结果：初始外观、初始力学性能数据，试验后外观缺陷记录、力学性能测试数据及保留率，功能有效性检查结果；
评定结论：明确判定样品耐候性合格或不合格；
测试人员、审核人员签字及测试日期；
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