《数据中心单相接触式冷却液测试方法》

团体标准编制说明
一、工作简况

（1） 任务来源
本标准由兰洋（宁波）科技有限公司提出，中国城乡发展国际交流协会归口。本文件规定了数据中心单相接触式冷却液（以下简称“冷却液”）的技术要求、测试方法、检验规则及报告要求。

本文件适用于数据中心IT设备（服务器、存储设备等）直接接触散热场景下使用的单相冷却液，包括矿物油型、合成型等类型冷却液，不适用于非接触式冷却液及多相冷却液。

（2） 起草单位情况
本标准起草单位包括：兰洋（宁波）科技有限公司等。

（3） 标准编制过程

（1）成立标准起草组，技术调研和资料收集

2025年8月，为保证制订工作的顺利开展、提高标准的质量和可用性，由起草单位和相关技术专家共同组建了标准起草组，负责对相关技术指标和试验方法编制和技术确定。通过制订工作方案，标准起草组进一步明确了目标要求、工作思路、人员分工和工作进度等。

标准起草组对当前的数据中心单相接触式冷却液测试方法进行了调研，搜集了数据中心单相接触式冷却液测试的相关的标准、文献、成果案例等资料，着手标准制定。

（2）确定标准框架，形成标准草案

2025年8-12月，起草小组结合前期的调研和资料，多次召开内部研讨会，形成标准大纲，并邀请了专家和相关企业对标准进行技术指导，对《数据中心单相接触式冷却液测试方法》的标准编制工作重点、标准制定依据和编制原则等形成了共识，同时于12月份完成标准草案稿的撰写，申请立项。
（3）形成标准征求意见稿，开展征求意见

2026年1月，标准起草组对标准草案进行修改完善，包括调整基本原则内容、修改错误用词和格式等，在反复讨论和论证的基础上，修改形成了标准征求意见稿。

（4）形成标准送审稿

计划于2026年3月，标准起草组根据收到的建议对标准征求意见案进行修改完善，包括调整基本原则内容、修改错误用词和格式等，在反复讨论和论证的基础上，修改形成标准送审稿。并计划于2026年3月邀请相关领域的专家召开审查会。

二、标准制定的目的和意义
随着数据中心向高密度、高功率方向发展（如 AI 服务器功率突破 10kW / 柜），单相接触式液冷因散热效率高（比风冷高 50 倍以上）、能耗低（PUE 可降至 1.05 以下），已成为解决高密度设备散热瓶颈的核心技术。然而，当前行业缺乏统一的冷却液测试方法标准，导致产品质量无参照、性能验证无依据、应用风险难管控，制定本标准具有明确的目标导向、重要的行业价值与迫切的现实需求。

一、标准制定的核心目的

本标准的核心目标是建立 “科学、统一、可落地” 的单相接触式冷却液测试技术框架，解决行业当前面临的 “测试方法碎片化、性能指标无基准、质量判定无依据” 问题，具体聚焦三大方向：

统一测试技术基准；规范质量验证流；降低应用安全风险。

二、标准制定的行业意义

保障液冷技术规模化应用的 “质量基石”:

当前单相接触式液冷已从 “试点应用” 进入 “规模化推广” 阶段，但冷却液作为核心耗材，其性能直接决定液冷系统的可靠性与安全性 —— 若热导率不达标，会导致服务器温度超标宕机；若介电常数过高，可能引发电路板漏电短路。本标准通过统一测试方法，确保不同厂商的冷却液性能数据 “可比对、可验证”，为数据中心用户选型提供科学依据，避免因 “劣质冷却液” 导致的液冷系统失效，支撑液冷技术的健康普及。

推动冷却液产业从 “无序竞争” 向 “高质量发展” 转型:

目前冷却液市场存在 “参数虚标、方法不统一” 的乱象：部分厂商为抢占市场，宣称 “热导率 0.15W/(m・K)”，但实际测试仅 0.10W/(m・K)；部分厂商用 “常温材料兼容性测试” 替代 “80℃高温测试”，掩盖长期使用中的腐蚀风险。本标准的实施将建立 “测试方法 - 性能指标 - 质量判定” 的完整监管链条，通过明确 “什么样的测试方法得出的结果才有效”，倒逼企业提升产品质量，淘汰 “参数造假、性能不达标” 的劣质产品，引导行业从 “低价竞争” 转向 “技术比拼”，促进行业整体技术水平提升。
衔接国际技术体系，提升国内液冷产业竞争力:

国际上，ASHRAE、CDG（数据中心液冷联盟）已开始制定液冷相关标准，但聚焦 “单相接触式冷却液测试方法” 的专项标准仍空白。本标准在参考 ASTM、ISO 等国际测试方法基础上，结合国内数据中心高密度、国产化设备的应用场景（如适配华为、浪潮等国产 AI 服务器），补充 “高功率场景下长期稳定性测试”“与国产元器件材质兼容性测试” 等内容，既实现与国际技术体系的衔接，又形成符合国内需求的技术特色。这不仅能帮助国内冷却液企业（如曙光、中科曙光）对标国际标准，还能为 “中国液冷技术出海” 提供标准支撑，提升在全球液冷产业中的话语权。

三、标准制定的必要性

解决当前行业痛点的 “迫切需求”,当前行业存在三大突出痛点，亟需标准破解：

测试方法碎片化：企业采用的测试方法五花八门，数据中心用户无法判断真实性能；

安全风险难管控： 

质量纠纷难界定：本标准通过明确测试方法与判定阈值，可从根本上解决这些痛点。

适配高密度数据中心发展的 “必然要求”:随着 AI、云计算需求爆发，数据中心单机柜功率从传统的 5kW 提升至 30kW 以上，对冷却液的性能要求大幅提高。而现有通用标准（如工业润滑油测试标准）已无法满足这些 “高密度液冷专属需求”。本标准针对高密度场景的特殊需求定制测试方法，是支撑数据中心技术升级的必然选择。

落实国家政策与行业规划的 “现实需要”:《“十四五” 数字经济发展规划》明确提出 “推动数据中心绿色低碳发展，推广高效散热技术”；工信部《新型数据中心发展三年行动计划（2021-2023 年）》要求 “加快液冷等关键技术标准制定”。本标准是落实这些政策要求的具体举措，通过规范冷却液测试环节，为液冷技术的推广应用提供标准支撑。同时，随着 “东数西算” 工程推进，西部数据中心（如贵州、内蒙古）多处于高温、干燥环境，对冷却液的耐候性、稳定性要求更高，本标准可通过明确 “高温环境下长期性能测试” 等内容，适配区域发展需求，助力国家数字基础设施建设。
三、标准编制依据
本标准在编制的过程中遵循“先进性、科学性、可操作性”的原则，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
四、标准主要内容
本文件规定了数据中心单相接触式冷却液（以下简称“冷却液”）的技术要求、测试方法、检验规则及报告要求。

本文件适用于数据中心IT设备（服务器、存储设备等）直接接触散热场景下使用的单相冷却液，包括矿物油型、合成型等类型冷却液，不适用于非接触式冷却液及多相冷却液。
主要技术内容：
1  范围

2  规范性引用文件

3  术语和定义

4  技术要求

4.1  外观及气味

4.2  物理性能

4.3  材料兼容性

4.4  泄漏报警性能

5  测试方法

5.1  外观及气味测试

5.2  密度测试

5.3  运动粘度测试

5.4  闪点测试

5.5  介电常数测试

5.6  热导率及比热容测试

5.7  材料兼容性测试

5.8  泄漏报警性能测试

6  检验规则

6.1  检验分类

6.2  出厂检验

6.3  型式检验

7  测试报告

附录A（资料性）  常用测试设备清单

五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准起草过程中无重大分歧。

六、贯彻标准的措施建议
标准只有通过实施才能起作用，如果不能实施，再好的标准也是“一纸空文”，更无法体现它的作用。贯彻实施标准要做好宣传教育工作、有良好的实施方法和检查监督机制。具体来说：（1）加大宣贯力度。利用报纸、电视、电台及微信、微博等各种新媒体，大力宣传，为标准的实施营造良好的社会氛围。（2）加强标准实施反馈。对在标准实施过程中发现的问题及提出的意见，要进行深入探讨和研究，做好标准的修订和完善工作。

七、废止现行有关标准的建议
本标准不涉及现行标准的废止。

八、其他应予说明的事项

无。
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