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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk218777679]本文件由重庆市秀山县三峰新能源有限公司提出。
本文件由中国城乡发展国际交流协会归口。
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AI视频监控系统异常行为识别技术要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc218617391]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Hlk218777692][bookmark: _Hlk218777735]本文件规定了AI视频监控系统异常行为识别的术语和定义、系统架构、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于公共场所（如车站、商场、学校）、工业园区、智能楼宇等场景中，具备人员、车辆等目标异常行为识别功能的AI视频监控系统，其他类似场景的系统可参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc218617392]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 28181-2022 安全防范视频监控联网系统信息传输要求
GB/T 35678-2017 公共安全视频监控系统人脸识別应用要求
GB 4943.1-2011 信息技术设备 安全 第 1 部分：通用要求
YD/T 1695-2017 基于 IP 的远程视频监控系统技术要求
ISO/IEC 15444-1:2022 信息技术 连续色调静态图像的编码 第 1 部分：要求和指南
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc218617393]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

AI 视频监控系统 AI video surveillance system
集成视频采集、传输、存储、AI 分析（含异常行为识别）功能，能自动检测、识别监控场景中异常行为并触发告警的系统。

异常行为 abnormal behavior
偏离正常活动模式，可能引发安全风险或违反管理规则的行为，包括但不限于：越界（未经允许进入限定区域）、徘徊（指定区域滞留超设定时间）、物品遗留（无人看管物品放置超设定时间）、肢体冲突（人员间暴力接触）、跌倒（人员非主动倒地）、攀爬（翻越防护设施）。

识别准确率 recognition accuracy
异常行为识别正确的次数与实际发生异常行为总次数的百分比。

误报率 false alarm rate
未发生异常行为却触发告警的次数与总告警次数的百分比。

响应延迟 response delay
从视频帧采集完成到系统输出异常行为识别结果（含告警）的时间间隔。
[bookmark: _Toc218617394]系统架构
AI 视频监控系统异常行为识别模块应包含以下核心单元，各单元功能要求如下：
[bookmark: _Toc218617395]视频采集单元
应支持 1080P 及以上分辨率采集，帧率≥30fps；具备自动曝光、白平衡、降噪功能，适应低照度（≥0.01lux）、逆光、雨夜等复杂环境。
[bookmark: _Toc218617396]数据传输单元
应符合 GB/T 28181-2022 要求，支持 RTSP/RTMP/HLS 协议；带宽占用≤4Mbps（1080P@30fps），丢包率≤0.1% 时不影响识别功能。
[bookmark: _Toc218617397]AI 分析单元
包含目标检测（人员、车辆等）、行为特征提取、异常判定子模块；支持模型在线学习与增量更新，更新过程不中断系统运行。
[bookmark: _Toc218617398]告警与存储单元
支持声光告警、短信 / APP 推送告警；存储识别结果（含异常行为截图、视频片段）≥30 天，符合 GB/T 35678-2017 中数据留存要求。
[bookmark: _Toc218617399]技术要求
[bookmark: _Toc218617400]异常行为识别功能要求
系统应能识别本文件 3.2 定义的 6 类及以上异常行为，且支持用户自定义异常规则（如调整 “徘徊时间阈值” 为 5min~30min）。
[bookmark: _Toc218617401]识别性能要求
识别性能详见下表。

	序号
	指标名称
	要求值

	1
	核心目标识别准确率
	人员 / 车辆识别≥95%

	2
	异常行为识别准确率
	常见异常（越界 / 徘徊）≥90%；复杂异常（肢体冲突 / 跌倒）≥85%

	3
	误报率
	≤5%

	4
	响应延迟
	单路视频≤0.5s；100 路并发≤2s

	5
	复杂环境适应性
	低照度（0.01lux~0.1lux）、逆光（对比度≥100:1）场景下，识别准确率≥85%


[bookmark: _Toc218617402]算法与模型要求
算法类型
应采用深度学习算法，目标检测模块支持 YOLOv5 及以上版本或同等性能算法；行为分析模块支持 CNN+RNN（循环神经网络）或 Transformer 架构，实现时序行为建模。
模型优化
模型参数规模≤500MB（边缘部署版本）；支持 INT8 量化压缩，压缩后精度损失≤3%；支持每季度至少 1 次模型迭代更新，适配新场景行为模式。
[bookmark: _Toc218617403]安全要求
数据安全
符合 GB 4943.1-2011 要求，视频数据传输 / 存储采用 AES-256 加密；用户数据（如告警记录）脱敏处理，不泄露个人隐私信息。
系统安全
具备身份认证（支持用户名密码、USBKey）、权限分级（管理员 / 操作员 / 查看员）功能；支持日志审计，记录用户操作、系统故障等信息≥1 年。
[bookmark: _Toc218617404]环境适应性要求
工作环境
温度：-10℃~55℃；相对湿度：10%~90%（无凝露）；海拔≤2000m。
抗干扰能力
能抵御频率为 150kHz~2GHz、场强为 3V/m 的电磁辐射干扰，干扰下识别准确率下降≤5%。
[bookmark: _Toc218617405]试验方法
[bookmark: _Toc218617406]试验环境准备
硬件环境
服务器：CPU≥Intel Xeon Gold 6330，GPU≥NVIDIA A10；监控设备：1080P 枪机（低照度≤0.01lux）；网络：带宽≥100Mbps，丢包率可调节。
测试数据集
包含正常行为视频（1000 段，每段≥10min）、异常行为视频（覆盖 6 类异常，每类≥200 段，含低照度、逆光场景）。
[bookmark: _Toc218617407]功能试验
通过监控客户端配置异常规则（如 “越界区域 = 东门禁，徘徊时间 = 10min”），人工触发异常行为，检查系统是否准确识别并触发告警，重复测试 30 次，记录功能达标率。
[bookmark: _Toc218617408]性能试验
准确率测试
播放测试数据集，统计异常行为识别正确次数、误报次数，按公式（a）（b）计算准确率与误报率：
识别准确率 =（正确识别次数 / 实际异常次数）×100%
误报率 =（误报次数 / 总告警次数）×100%
响应延迟测试
用秒表记录 “视频帧采集完成（通过采集卡时间戳）- 系统输出告警信息” 的时间，测试单路视频、100 路并发视频各 50 次，取平均值。
[bookmark: _Toc218617409]安全试验
数据加密测试
抓取传输中的视频数据，用 AES-256 解密工具验证数据完整性；检查用户数据是否隐藏身份证号、人脸等隐私信息。
抗干扰测试
在电磁屏蔽室中，用信号发生器产生 150kHz~2GHz、3V/m 的辐射干扰，播放异常行为视频，测试识别准确率变化。
[bookmark: _Toc218617410]环境适应性试验
将系统置于高低温箱（-10℃、55℃）、湿度箱（90% RH，40℃）中，连续运行 24h，每 4h 测试 1 次识别性能，记录指标变化。
[bookmark: _Toc218617411]检验规则
[bookmark: _Toc218617412]检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc218617413]出厂检验
每台系统出厂前应进行出厂检验，检验项目包括：功能要求（5.1）、识别准确率（5.2.1）、响应延迟（5.2.4）、数据安全（5.4.1），全部合格方可出厂。
[bookmark: _Toc218617414]型式检验
检验时机
出现下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品首次量产前；
产品结构、材料、算法有重大变更时；
连续生产 1 年或停产 6 个月后恢复生产时；
出厂检验结果与上次型式检验结果差异较大时；
用户提出型式检验要求时。
检验项目
覆盖本文件第 5 章全部技术要求，抽样方案为每批次随机抽取 3 台，全部合格判定为型式检验合格；若 1 台不合格，加倍抽样检验，仍有不合格则判定为不合格。
[bookmark: _Toc218617415]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc218617416]标志
产品机身应标注：产品名称、型号、生产厂家、生产日期、产品编号、执行标准号（本文件编号）；包装上应标注：防潮、防震、向上等储运标志。
[bookmark: _Toc218617417]包装
产品应采用纸箱 + 泡沫包装，内附产品合格证、使用说明书、保修卡；说明书应包含系统架构图、安装指南、异常行为配置步骤。
[bookmark: _Toc218617418]运输
运输过程中应避免剧烈冲击、雨淋、暴晒，不得与腐蚀性物质混装；运输环境温度：-20℃~60℃，相对湿度：5%~95%。
[bookmark: _Toc218617419]贮存
产品应存放在通风、干燥、无腐蚀性气体的仓库中；贮存环境温度：-15℃~60℃，相对湿度：10%~85%；贮存期限≤1 年，超过期限应重新检验。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc218617420]
（规范性）
异常行为判定阈值参考表
	异常行为类型
	默认阈值
	可调节范围

	越界
	进入限定区域≥1s
	0.5s~5s

	徘徊
	指定区域滞留≥10min
	5min~30min

	物品遗留
	无人看管≥5min
	2min~15min

	肢体冲突
	人员间暴力接触≥2s
	1s~10s

	跌倒
	人员倒地≥1s
	0.5s~3s

	攀爬
	接触防护设施≥3s
	1s~10s
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