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中国电子节能技术协会团体标准

《基于边缘AI的焊接自动化产线的焊接质量与控制的技术规范》

编制说明

(征求意见稿)

一、工作简介

目前，我国已经成为世界上最大的电焊机生产国,然而我国焊接企业发展比较缓慢，

目前大部分焊接信息的监控以及质量评估仍需要人工干预，很大程度依赖于焊工的操作技

能和个人经验，并且焊接过程中的工艺参数无法保存，成为了制约生产速度的主要瓶颈。

如今制造业发展迅速，对于焊接产品的需求量大幅增加，焊件的结构复杂度也逐步上升，

对焊接信息的监控和质量检测的要求愈发严苛，传统的基于人工的焊接信息监控与质量评

估已经无法满足现代化焊接技术的需求。

本标准针对焊接生产企业顺应数字化发展和数字化车间的需求，分别对边缘数据采

集设备硬件、基于 AI 的焊接质量评估与分析方法、焊接信息系统开发进行研究，开发基

于边缘 AI 的焊接信息监测和质量评估系统，对焊接过程中的温度、位置和电压在内的重

要焊接信息进行实时采集和存储，并对焊点图像进行缺陷检测。工作人员可以远程查看所

有焊接过程的实时信息，能够降低人力成本，规范化焊接生产管理流程，提高焊接企业的

市场竞争力。

1.任务来源

本 标 准 根 据 中 国 电 子 节 能 技 术 协 会 团 体 标 准 制 定 计 划 ， 计 划 编 号 为

JH/T/DZJN102-2024，标准名称为“基于边缘 AI 的焊接自动化产线的焊接质量与控制的

技术规范”进行制定，同时明确了湖南创研工业技术研究院有限公司为该标准起草组长单

位。

立项后，中国电子节能技术协会智能制造技术与装备分会及湖南创研工业技术研究院

有限公司立即成立了标准起草筹备工作组，组织有代表性的企业、经销商、检测机构组成

标准成员单位，并同步开展市场调查、标准文本的起草及技术分析等工作。

2.负责起草单位及主要人员

本标准主要起草单位：湖南创研工业技术研究院有限公司。

本标准主要起草人：汪兴旺。



- 2 -

3.主要工作过程

3.1 起草阶段

2024 年 12 月 26 日，工作组线上召开《基于边缘 AI 的焊接自动化产线的焊接质量与

控制的技术规范》团体标准第一次标准讨论会，由组长单位对该团体标准的草案进行了立

项讲解，并针对标准的范围、术语和定义、要求和试验方法等内容展开初步讨论，全针对

会上各单位提出的修改意见及建议，会议秘书处也做了详细记录并形成了《<基于边缘 AI

的焊接自动化产线的焊接质量与控制的技术规范>第一次讨论会会议纪要》。同时会议也

对下一步工作计划做了分工，由组长单位对标准承担主要起草工作，进一步修改和完

善标准文本。

2025 年 7 月 11 日，工作组线上召开第二次标准讨论会，会议根据第一次会议纪要反

馈意见，对标准进行了逐章、逐条的讨论，力求标准的制定具有准确性和专业性，能够成

为生产企业的标准依据。参会代表针对标准的名称、术语定义、主要技术参数存在问题及

争议的部分提出了修改建议，确定了标准的内容。起草单位经充分探讨后，对标准第二次

讨论稿提出了部分增补及修改意见(详见《<基于边缘 AI 的焊接自动化产线的焊接质量与

控制的技术规范>标准第二次讨论会议纪要》并达成一致，同意由组长单位负责修改后形

成本标准的征求意见稿。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

标准格式、结构和内容严格按 GB/T 1.1—2020 给出的规则起草。本着促进技术进

步、满足市场需求、补充空白等目的，在充分调研的基础上，确定技术要求指标，保证标

准的科学性、先进性、适用性。

2、标准主要内容的确定

本文件主要确定了基于边缘AI的焊接自动化产线的焊接质量与控制的技术规范的术

语和定义、产品分类、技术要求、监测连续性、数据中心、信息安全等。

三、主要试验（或验证）情况分析

本文件新增了一些针对该类产线的特色要求，例如：5.4 主要技术参数、5.5.1 监控

与数据采集系统、5.5.1.2 数据分析与知识萃取、5.5.1.3 数据显示模块等要求。以上要

求均根据现有产线设计及使用场景需求等提出。

四、产业化情况，推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
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通过该标准的建立和宣贯执行，可引导基于边缘 AI 的焊接自动化产线的焊接质量与

控制的技术规范在自动化焊接领域的快速推广和良性发展，确保技术的可靠应用和产品质

量的稳定提升。社会效益和经济效益巨大。

五、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

无。

六、标准制定和实施的意义

本标准填补了基于边缘 AI 的焊接自动化产线的焊接质量与控制的技术规范标准方面

的空白，建立了行业门槛，引导行业持续进行技术革新，推进产品的迭代升级，从而推动

行业的技术发展。

七、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况

国际和国外尚无类似标准可供采用和对比。

八、与有关的现行法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，无任何冲突。本标准以现行相关法

律、法规、规章及相关标准为依托，独立执行。

九、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在讨论过程中，参与起草单位与各方面专家均未有重大意见分歧。

十、标准性质的建议说明

本标准适于在自动化焊接行业内推荐使用。在其他行业内可参考使用。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、遗留问题和其他应予说明的事项

无。
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