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团体标准《固态酿造谷物威士忌》

编制说明

（征求意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

本项目根据中国轻工业联合会文件《关于下达〈温室气体产品碳足迹量化方

法与要求 乳制品〉等 10项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》（中轻联标

准〔2025〕119号），项目名称“固态酿造谷物威士忌”，计划号：2025002，

进行制定。本项目由中国轻工业联合会提出并归口，由贵州国台数智酒业集团股

份有限公司、中国食品发酵工业研究院有限公司、北京工商大学、天津科技大学、

贵州大学、美国真实品质食品公司、憨桶匠橡木制品（烟台）有限公司、蓬莱市

沃林橡木桶有限公司等机构共同起草编制《固态酿造谷物威士忌》团体标准。

1.2 主要工作过程

（1）起草阶段

2025年 2月，起草工作组研讨《固态酿造谷物威士忌》团体标准制定工作

方案，针对标准主要内容形成一致意见，明确了团体标准的制定目标与方案。

2025年 4月，提出团体标准立项申请，并由中国轻工联合会公开征求立项

意见。

2024年 6月，起草工作组根据标准制定框架和主要工作内容，搜集国内外

关于威士忌、谷物威士忌等相关产品文献资料和相关的企业标准、行业标准、国

家标准，对固态酿造谷物威士忌样品进行理化与感官普查。对标准中的术语定义、

感官要求、理化指标以及分析方法等内容进行讨论协调，形成标准征求意见稿（草

案）。

2024年 7月，起草工作组在贵州省仁怀市茅台镇召开了《固态酿造谷物威

士忌》工作会议，与会专家围绕标准制定思路、框架、术语和定义、感官要求、

理化要求等内容进行充分讨论。根据会议讨论意见，工作组对标准达成一致意见，

并确立了后续工作安排和计划。

2024年 8月，起草工作组组织贵州国台数智酒业集团股份有限公司国台研

究院检测技术研究分中心、贵州国台数智酒业集团股份有限公司质量中心质检部、



第 2 页 共 9 页

中国食品发酵工业研究院有限公司、北京工商大学北京市食品风味化学重点实验

室、贵州大学贵州省发酵工程与生物制药重点实验室、天津科技大学现代酿造技

术实验室等 6家实验室，针对总醛、高级醇、乙酸乙酯/乳酸乙酯，威士忌内酯，

香兰素 5项指标检测方法，开展实验室比对工作，保证了《固态酿造谷物威士忌》

团体标准的科学性。在对标准草案进行充分试验、交流的基础上，形成标准征求

意见稿。

（2）征求意见阶段

（3）审查阶段

（4）报批阶段

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准主要参加单位：贵州国台数智酒业集团股份有限公司、中国食品发酵

工业研究院有限公司、北京工商大学、天津科技大学、贵州大学、美国真实品质

食品公司、憨桶匠橡木制品（烟台）有限公司、蓬莱市沃林橡木桶有限公司等机

构。

本标准主要起草人：略。

所做的工作：略。

2 标准编制原则、确定标准主要内容的依据

2.1 标准编制原则

① 确保食品安全；

② 借鉴国际相关行业先进和成熟经验；

③ 标准具有科学性、先进性和可操作性；

④ 要结合国情和产品特点；

⑤ 与相关标准法规协调一致；

⑥ 促进行业健康发展与技术进步。

2.2 确定标准主要内容的依据

2.2.1 术语和定义

参考GBT10781.4-2024《白酒质量要求 第4部分：酱香型白酒》中酱香型白

酒的定义和GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第1部分：威士忌》中谷物威
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士忌的定义基础上，根据固态酿造谷物威士忌的工艺特点，给出术语定义：以高

粱、小麦为谷物原料，经固态糖化、固态发酵、固态蒸馏、陈酿后，再次蒸馏后，

经木桶陈酿，经或不经调配，具有独特酱香风格的谷物威士忌。

2.2.2 要求

2.2.2.1 一般要求

高粱应符合 GB/T 8231《高粱》的规定，小麦应符合 GB 1351《小麦》的规

定，酿造用水应符合 GB 5749《生活饮用水卫生标准》的规定，生产过程控制要

求应符合 GB/T 11856.1-2025的规定。

2.2.2.2 感官要求

感官品评技术对于指导企业生产、控制产品质量、评鉴品质优劣、新品开发

研究、推动行业发展具有重要意义。参考 GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第

1部分：威士忌》，综合产品的感官共性与特性，分别从外观、色泽、香气、口

味口感和风格方面，采用易于感知的、具象化的描述词，对产品进行具象描述，

建立固态酿造谷物威士忌感官要求（见表 1）。感官的测定按照 GB/T 11856.1-2025

《烈性酒质量要求 第 1部分：威士忌》描述的方法进行。

表 1 感官要求

项目
要求

试验方法
优级 一级

外观 澄清透亮，无悬浮物和沉淀物

GB/T
11856.1-20

25

色泽 浅黄色、琥珀色至焦糖色

香气

具有酱香、花香、果香、烘烤香、

焦糖香、甜香、酒香、橡木香、

奶油香、香草香、香料香等多种

香气呈现的复合香气；复合香气

浓郁、优雅、协调。

具有酱香、花香、果香、烘烤香、

焦糖香、甜香、酒香、橡木香、

奶油香、香草香、香料香等多种

香气呈现的复合香气；复合香气

明显，协调，无不适香气。

口感口味
酒体丰满醇厚，甘冽柔顺，圆润，

回味悠长。

酒体丰满轻盈，醇和爽滑，回味

较长，干净，无明显异味。

风格 具有本品典型的风格 具有本品典型的风格

2.2.2.3 理化要求
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①酒精度、总酸、总酯、总醛、高级醇

根据固态酿造谷物威士忌样品普查结果（N=50），详见表 2，酒精度的分布

范围为 49.7 %vol 到 50.3 %vol ；总酸的分布范围为 0.49 g/L 到 1.24 g/L；总酯

的分布范围为 1.10 g/L到 4.50 g/L；总醛的分布范围为 0.16 g/L到 0.44 g/L；高级

醇的分布范围为 3.44 g/L到 4.22 g/L。因此，依据产品特性，建议优级酒和一级

酒，酒精度≥40.0 %vol；优级酒总酸≥0.30 g/L，一级酒总酸≥0.10 g/L；优级酒

总酯≥0.20 g/L，一级酒总酯≥0.10 g/L；优级酒和一级酒，总醛≤0.5 g/L；优级

酒和一级酒，高级醇≤6.0 g/L。与 GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第 1部

分：威士忌》中的要求保持一致。酒精度的测定按照 GB 5009.225《食品安全国

家标准 酒和食用酒精中乙醇浓度的测定》描述的方法进行，总酸、总酯的测定

按照 GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第 1部分：威士忌》描述的方法进行，

总醛、高级醇的测定按照附录 A描述的方法进行。

表 2 固态酿造谷物威士忌的酒精度、总酸、总醛、高级醇含量及团体标准

项目 Mean±2SD Max Min
威士忌 GB/T
11856.1-2025

建议团体标准

优级 一级 优级 一级

酒精度/（％vol） 50.0±0.5 50.3 49.7 ≥40.0 ≥40.0
总酸（以乙酸计）/[g/L
（100％vol乙醇）]

0.75±0.29 1.24 0.49 ≥0.30 ≥0.10 ≥0.30 ≥0.10

总酯（以乙酸乙酯计）

/[g/L（100％vol乙
醇）]

3.09±1.93 4.50 1.10 ≥0.20 ≥0.10 ≥0.20 ≥0.10

总醛（以乙醛计）/[g/L
（100％vol乙醇）]

0.37±0.28 0.44 0.16 ≤0.5 ≤0.5

高级醇[正丙醇+异丁

醇+活性戊醇+异戊

醇]/[g/L（100％vol乙
醇）]

3.98±0.83 4.22 3.44 ≤6.0 ≤6.0

②乙酸乙酯/乳酸乙酯

乙酸乙酯表现为生粮香、乳酸乙酯表现为油脂香，乙酸乙酯/乳酸乙酯是固

态酿造谷物威士忌的特色风味指标，建议对其理化指标进行规范与要求。根据固

态酿造谷物威士忌（N=50）、英国（N=16）、日本（N=5）、美国威士忌（N=6）

样品普查结果（见表 3、表 4），以产品实际测定值Mean±2SD，建议团体标准

优级酒和一级酒的乙酸乙酯/乳酸乙酯≤4.0。乙酸乙酯和乳酸乙酯的测定按照附

录 A描述的方法进行。
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表 3 固态酿造谷物威士忌和其他威士忌的乙酸乙酯/乳酸乙酯含量

产品类别 乙酸乙酯/乳酸乙酯（Mean±2SD）
固态酿造谷物威士忌（N=50） 1.73±1.30

英国（N=16） 2.58±1.04
美国（N=6） 4.04±2.10
日本（N=5） 4.01±2.28

表 4 固态酿造谷物威士忌的乙酸乙酯/乳酸乙酯含量及团体标准

项目 Mean±2SD Max Min
建议团体标准

优级 一级

乙酸乙酯/乳酸乙酯 1.73±1.3 3.79 0.38 ≤4.0

③威士忌内酯、香兰素

威士忌内酯和香兰素表现为香草香、甜香、焦糖香、奶油香等香气特征，可

以使酒体更加香甜舒适，是典型的橡木浸出物，是橡木风味的重要特征指标。

由表 5可知。固态酿造谷物威士忌的威士忌内酯、香兰素的Mean±2SD分

别为 1106±690 μg/L、4158±2308 μg/L，均大于两种物质的感官阈值，根据风味

化学理论，在物质含量超过其阈值水平时，含量越高风味贡献越大，故为保障酒

体具有橡木香、甜香等典型风格，参考产品实际测定值（N=50），详见表 6，建

议固态酿造谷物威士忌团标优级酒和一级酒的威士忌内酯≥300 μg/L，香兰素

≥1800 μg/L。

表 5 威士忌内酯、香兰素的感官属性、阈值

物质名称 感官属性 阈值
固态酿造谷物威士

忌（Mean±2SD）
威士忌内酯/（μg /L） 橡木香、奶油香、焦糖香、甜香 46.7a 1106±690c

香兰素/（μg /L） 奶油香、香草香、甜香 438.52b 4158±2308c

a.测定条件为 40%vol乙醇-水溶液

b.测定条件为 46%vol乙醇-水溶液

c.酒精折算 100％vol乙醇

表 6 固态酿造谷物威士忌的威士忌内酯、香兰素含量及团体标准

项目 Mean±2SD Max Min
建议团体标准

优级 一级

威士忌内酯/[μg/L（100％vol乙醇）] 1106±690 1859 348 ≥300
香兰素/[μg/L（100％vol乙醇）] 4158±2308 4986 2390 ≥1800

2.2.2.4 食品安全要求

应合 GB2757的规定。
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2.2.2.5 净含量

应符合《定量包装商品计量监督管理办法》的规定，按 JJF 1070 规定检测。

2.2.2.6 生产加工过程卫生规范

应符合 GB 8951的规定。

2.2.3 检验规则、包装、运输、贮存、标签、标制

产品出厂前，应由生产厂的检验部门检查生产记录文件，当生产记录文件符

合生产过程条件时，按本文件的规定逐批检验。检验规则和标志、包装、运输、

贮存应符合GB 7718《食品安全国家标准 预包装食品标签通则》、GB 2757《食

品安全国家标准 蒸馏酒及其配制酒》、GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第

1部分：威士忌》等的规定。

2.2.4 附录

附录A和附录B给出了固态酿造谷物威士忌中总醛、高级醇、乙酸乙酯/乳酸

乙酯的测定，以及威士忌内酯和香兰素的测定方法。

3 主要试验（或验证）情况

为确保样品数据的可靠性和科学性，对样品中的总酸、总酯2项指标，均按

照GB/T 11856.1-2025《烈性酒质量要求 第1部分：威士忌》所描述的方法进行

了普查测定工作。通过严格遵循标准化的检测流程与规范，运用精准的检测仪器

和方法，确保了各项指标测定结果的准确性和有效性，具体样品检测情况见

2.2.2.3理化要求。

针对总醛、高级醇、乙酸乙酯、乳酸乙酯、威士忌内酯、香兰素等指标也完

善了相关的检测方法（附录 A、附录 B），并通过了贵州国台数智酒业集团股份

有限公司国台研究院检测技术研究分中心、贵州国台数智酒业集团股份有限公司

质量中心质检部、中国食品发酵工业研究院有限公司、北京工商大学北京市食品

风味化学重点实验室、贵州大学贵州省发酵工程与生物制药重点实验室、天津科

技大学现代酿造技术实验室等 6家实验室的比对与验证。

比对结果分析表明，大部分参与的实验室能够较好地掌握团体标准《固态酿

造谷物威士忌》规定的检测方法，且检测结果的一致性和准确性总体较好。其中，

5家实验室的结果为“满意”，符合检测要求，有 1家实验室因仪器性能原因，
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结果存在一定偏差，分析原因可能与实验室仪器性能及微量组分检测灵敏度有关，

需进一步通过仪器维护校准、方法参数优化及人员技术培训等措施改进。团体标

准《固态酿造谷物威士忌》中针对总醛、高级醇、乙酸乙酯/乳酸乙酯、威士忌

内酯及香兰素的检测方法，在不同实验室的技术条件下均能实现标准化操作，且

多数实验室检测结果的一致性与准确性满足固态酿造谷物威士忌产品质量控制

的技术需求，充分说明附录 A和附录 B所描述的方法具备良好的实验室间转移

能力与实际应用适用性。具体样品检测情况见 2.2.2.3理化要求。

3.1 附录 A检测方法的验证

针对总醛、高级醇、乙酸乙酯、乳酸乙酯，在GB/T 11856.1-2025《烈性酒

质量要求 第1部分：威士忌》的色谱方法基础上开发了标准的检验操作规程。其

方法的线性（表7）、精密度（表8）均符合标准化检测流程与规范。

表7 本方法乙酸乙酯和乳酸乙酯线性测试结果

序号 名称 线性范围（g/L） 相关系数 回收率/% 符合情况

（R2>0.99）
1 乙醛 0.0079～1.5811 0.99994 102.59 符合

2 乙酸乙酯 0.0601～12.0218 0.99989 103.02 符合

3 乙缩醛 0.0081～1.6117 0.99962 104.53 符合

4 正丙醇 0.0468～9.3622 0.99984 102.42 符合

5 异丁醇 0.0059～1.1711 0.99976 105.68 符合

6 活性戊醇 0.0038～0.7536 0.99970 109.40 符合

7 异戊醇 0.0118～2.3552 0.99970 108.75 符合

8 乳酸乙酯 0.0274～5.4846 0.99940 103.36 符合

表8 本方法乙酸乙酯和乳酸乙酯检出限与定量限

物质名称 检出限（mg/L） 定量限（mg/L）
乙醛 1.6 7.9

乙酸乙酯 3.0 12.0
乙缩醛 1.6 6.4
正丙醇 1.6 4.7
异丁醇 1.2 4.7

活性戊醇 1.5 3.0
异戊醇 1.2 7.1

乳酸乙酯 1.4 5.5
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3.2 附录 B检测方法的验证

针对威士忌内酯、香兰素，基于液液萃取结合气相色谱-质谱联用技术开发

了标准的检验操作规程。其方法的线性（表9）、精密度（表10）均符合标准化

检测流程与规范。

表9 本方法威士忌内酯和香兰素线性测试结果

序号 名称 线性范围（μg/L） 相关系数 回收率/%
符合情况

（R2>0.99）
1 威士忌内酯 95～9490 0.9991 97.91 符合

2 香兰素 157～15672 0.9940 102.66 符合

表10 本方法威士忌内酯和香兰素检出限与定量限

物质名称 检出限/（μg/L） 定量限/（μg/L）
威士忌内酯 0.7 5.4
香兰素 0.3 2.5

4 标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利。

5 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本标准的制定，可以填补中国固态酿造谷物威士忌标准缺失的技术难题，有

助于明确其原料要求、生产流程、感官特征与质量指标，为该类产品提供技术支

撑和产业准入基础，对规范并引导中国特色威士忌产业高质量健康发展，推动中

国酒类标准体系走向国际化，具有重要意义。

社会效益方面，“固态酿造谷物威士忌”兼具传统固态发酵的风味与木桶陈

酿的质感，风格独特，契合当前年轻消费者对“新风味、高品质、文化融合型”

酒类产品的偏好，具有良好的市场成长潜力，满足市场多元化需求。团体标准的

实施将有力提升产品整体质量，保障生产者和消费者的合法权益。这将促进威士

忌大行业市场的健康、有序发展，提升消费者对“固态酿造谷物威士忌”这一新

产品的信任度和满意度，进而推动整个行业的可持续发展。

对产业发展的作用方面，该标准将引导威士忌酿造相关企业向更高质量、更

专业化的方向发展。通过规范企业生产和检验流程，提高产品市场竞争力，有助

于培育一批具有鲜明特色和市场竞争力的“新风味、高品质、文化融合型”威士

忌品牌。
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6 与国际、国外对比情况

本产品在原料、工艺等方面与国外威士忌产品有差异，国外标准不适用于本

标准，未采标。

7 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准、强制性标准相协调。

8 重大分歧意见的处理经过和依据

无。

8 贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准发布即实施，可由归口单位组织落实。

9 废止现行相关标准的建议

无。

10 其他应予说明的事项

无。
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