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智能网联路口建设与管理要求
[bookmark: _Toc51663569][bookmark: _Toc15741][bookmark: _Toc48569571][bookmark: _Toc47964512][bookmark: _Toc48028397][bookmark: _Toc48049835][bookmark: _Toc67393169][bookmark: _Toc47973431][bookmark: _Toc66965087][bookmark: _Toc115339701][bookmark: _Toc67401897][bookmark: _Toc48050151][bookmark: _Toc32663][bookmark: _Toc122448156][bookmark: _Toc30515][bookmark: _Toc87811223][bookmark: _Toc46494722][bookmark: _Toc51147912][bookmark: _Toc47964470][bookmark: _Toc21213][bookmark: _Toc48572088][bookmark: _Toc48028304][bookmark: _Toc47973642][bookmark: _Toc40454690][bookmark: _Toc10375][bookmark: _Toc87811368][bookmark: _Toc972]范围
[bookmark: _GoBack]本文件规定了智能网联路口的缩略语、分级标准、建设要求和管理要求。
本文件适用于指导智能网联路口的建设和管理。
[bookmark: _Toc115339702][bookmark: _Toc47973643][bookmark: _Toc30293][bookmark: _Toc67393170][bookmark: _Toc47964513][bookmark: _Toc48028398][bookmark: _Toc87811369][bookmark: _Toc40454691][bookmark: _Toc48569572][bookmark: _Toc27904][bookmark: _Toc46494723][bookmark: _Toc67401898][bookmark: _Toc48049836][bookmark: _Toc48050152][bookmark: _Toc29099][bookmark: _Toc122448157][bookmark: _Toc48028305][bookmark: _Toc87811224][bookmark: _Toc48572089][bookmark: _Toc66965088][bookmark: _Toc47964471][bookmark: _Toc51147913][bookmark: _Toc51663570][bookmark: _Toc5397][bookmark: _Toc47973432][bookmark: _Toc27351][bookmark: _Toc16875]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5768  道路交通标志和标线
GA/T 1743  道路交通信号控制机信息发布接口规范
CCJ/T 141—2010  建设项目交通影响评价技术标准
DB3205/T 1095.1  智能网联路口 第1部分：总体要求
T/CSAE 157  合作式智能运输系统 车用通信系统 应用层及应用数据交互标准（第二阶段）
T/CSAE 158  基于车路协同的高等级自动驾驶数据交互内容
[bookmark: _Toc2780][bookmark: _Toc87811370][bookmark: _Toc115339703][bookmark: _Toc67393171][bookmark: _Toc67401899][bookmark: _Toc122448158][bookmark: _Toc87811225][bookmark: _Toc19223]术语和定义
[bookmark: _Toc5302][bookmark: _Toc122448159]DB3205/T 1095.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

感知系统  sensory perceptual system
一般包括路侧感知设备和其他辅助设备。

感知延迟  sensory perceptual delay
从目标出现时刻到路侧感知设备检测完成发送时刻之间的时间间隔。

计算时延  calculate the delay
从路侧感知设备检测完成发送时刻到路侧计算设备完成融合计算去重并输出结构化数据的时刻之间的时间间隔。

感知范围  perception range
感知系统以摄像机安装立杆为空间参考原点，在道路覆盖区域内有效执行感知任务的最大边界距离。
[bookmark: _Toc134798644][bookmark: _Toc132206185][bookmark: _Toc26669]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
4G：第4代移动蜂窝通信（4th Generation）
5G：第5代移动蜂窝通信（5th Generation）
V2X：车载单元与其他设备通信(Vehicle to Everything)
LTE-V2X：基于长程演进的车用无线通信技术（Long Term Evolution of Vehicle）
5G-A：增强版第五代移动通信技术（5th Generation-Advanced）
WLAN：无线局域网（Wireless Local Area Network）
PC5：一种设备间直接通讯的技术（Proximity Communication）
[bookmark: _Toc7563]路口分级要求
[bookmark: _Toc29763][bookmark: _Toc502157208][bookmark: _Toc67393179][bookmark: _Toc500955133][bookmark: _Toc500938711]分级要素
[bookmark: _Toc14402][bookmark: _Toc24737][bookmark: _Toc11048][bookmark: _Toc30100][bookmark: _Toc21630]规模
根据路口进口车道数划分，可分为小路口（进口车道数≤6）、中路口（进口车道数7～11）、大路口（进口车道数≥12）。
[bookmark: _Toc12643][bookmark: _Toc1047][bookmark: _Toc2729][bookmark: _Toc25441]路口服务水平
[bookmark: _Toc13766]根据路口饱和度和延误指标划分，可分为A～F六个等级，划分依据应符合CJJ/T 141—2010中附录B的要求。
[bookmark: _Toc20538][bookmark: _Toc20886][bookmark: _Toc21801][bookmark: _Toc32299]地理位置
路口按照区域划分主要为城市路口和乡村路口。同时根据周边设施对路口进行调整，如学校、医院、商业中心等路口人流量较大，也需按照实际情况设置路口级别。
[bookmark: _Toc5354]路口分级
[bookmark: _Toc31177][bookmark: _Toc31399][bookmark: _Toc28468][bookmark: _Toc17690][bookmark: _Toc4865][bookmark: _Toc17186][bookmark: _Toc2859][bookmark: _Toc8263]路口分级建议表
不同等级路口信息化建设宜根据不同的路口等级为其规划相应的路口分级，推荐性的智能网联路口建设等级见表1，执行时可适用性调整。
表1  路口分级建议表
	路口分级
	分级依据
	智能化程度
	功能

	一级
	通常位于城市的主干道上的大路口，交通流量大，车辆行驶速度快。
	高度网联化
高度智能化
高度自动化
	能够实时共享大量数据并进行协同决策，不仅能够预测交通流的变化，还能够根据实时数据调整交通控制策略，以应对突发的交通事件或异常情况。

	二级
	流量适中，主要服务于次干道和支路的中路口。
	部分网联化
部分智能化
部分自动化
	开始具备低精度的感知和初级预测能力，能够实时获取更丰富的交通数据。

	三级
	城市的支路或街坊路上的小路口，交通流量相对较小。
	初步数字化
初步智能化
初步自动化
	交通基础设施开始具备低精度的感知和初级预测能力。


[bookmark: _Toc28345][bookmark: _Toc15552][bookmark: _Toc96][bookmark: _Toc10027][bookmark: _Toc25922][bookmark: _Toc22967][bookmark: _Toc22781][bookmark: _Toc16529][bookmark: _Toc67401904]动态调整机制
应根据国家标准、行业标准以及路口实际情况等对路口分级进行动态调整。
路口实际情况包括但不限于：规模、路口服务水平、地理位置。
[bookmark: _Toc17668][bookmark: _Toc500938716][bookmark: _Toc500955134][bookmark: _Toc502157209]建设要求
[bookmark: _Toc17006]通用要求
[bookmark: _Toc26661][bookmark: _Toc30874][bookmark: _Toc30235][bookmark: _Toc24631][bookmark: _Toc22019][bookmark: _Toc27697][bookmark: _Toc14805]基础设施 
智能网联路口应设置符合GB 5768的交通标志标线，信号灯杆需预留设备安装接口，承重≥50kg。
[bookmark: _Toc19265][bookmark: _Toc15008][bookmark: _Toc31622][bookmark: _Toc7067][bookmark: _Toc14978][bookmark: _Toc20019][bookmark: _Toc5340]通信网络
通信网络应支持LTE-V2X、5G等通信技术，网络时延≤100ms，信号覆盖率≥95%。​
[bookmark: _Toc13866][bookmark: _Toc21301][bookmark: _Toc40][bookmark: _Toc22783][bookmark: _Toc7089][bookmark: _Toc30639][bookmark: _Toc20353]数据安全
建设方应遵循《中华人民共和国数据安全法》要求，设置网络安全防火墙，数据存储期限≥365天。
[bookmark: _Toc19991]分级建设细则
[bookmark: _Toc22903][bookmark: _Toc11179][bookmark: _Toc13127][bookmark: _Toc3086][bookmark: _Toc12884][bookmark: _Toc20917]通信系统
各级路口通信系统应支持与信号机对接，接口协议可按照GA/T 1743要求进行适配和协议转换。
各级路口通信设备应具备交通信号机数据交互接口，支持《道路交通管控设施信息交互接口规范》应用试点的适配和协议转换。
各级通信系统建设细则还应符合表2的要求。
表2  通信系统建设细则
	路口等级
	通信模式
	部署密度
	通信距离
	通信制式

	一级
	支持多模通信
	≥1台/路口
	≥500m
	支持V2X（PC5 直连通信）、4G、5G/5G-A等
	可选支持WLAN802.11b/g/n等

	二级
	至少支持5GUu通信
	/
	≥300m
	支持V2X（PC5 直连通信）或4G或5G/5G-A
	

	三级
	支持5GUu通信
	
	
	支持4G或5G/5G-A
	


[bookmark: _Toc29664][bookmark: _Toc28669][bookmark: _Toc23164][bookmark: _Toc15024][bookmark: _Toc10722][bookmark: _Toc26608]感知系统
各级路口感知系统建设细则应符合表3的要求。

表3  感知系统建设细则
	路口等级
	全高清摄像头
	感知雷达
	感知延迟
	感知范围

	
	像素要求
	功能要求
	测距精度
	检测范围
	功能要求
	
	

	一级
	≥800万
	支持车牌识别、车型分类，覆盖所有进口车道
	±0.01m
	≥200m
	支持多目标跟踪
	≤80ms
	≥150m

	二级
	≥500万
	
	±0.1m
	≥100m
	
	≤100ms
	

	三级
	≥200万
	
	/
	≤150ms
	


[bookmark: _Toc10965][bookmark: _Toc26225][bookmark: _Toc5466][bookmark: _Toc28390][bookmark: _Toc24944][bookmark: _Toc9325]边缘计算系统
一级路口、二级路口边缘计算系统应运用多目标融合算法，融合多类传感器感知数据，通过交通算法以及交通参数统计分析，实时监测交通流和目标物变化。
三级路口边缘计算系统应通过具备智能算法的高清摄像头完成感知和计算。
各级路口交通参与者类型应至少涵盖T/CSAE 157、T/CSAE 158中规定的四种基本类型，具体包括车辆、骑行者、行人、障碍物。
各级路口边缘计算系统应支持交通事件检测、交通流检测、交通违法检测。
各级路口边缘计算系统应实时采集机动车、非机动车、行人轨迹数据并上传。
各级路口边缘计算系统建设细则还应符合表4的规定。
表4  各级路口边缘计算系统建设细则
	路口等级
	交通参与者所在车道
识别准确率
	检测
准确率
	采集数据
上传频率
	计算
时延
	交通
参与者
	识别
准确率
	识别
召回率
	定位精度
	速度精度

	一级
	≥99.9%
	≥95%
	≥10Hz
	≤60ms
	车辆
	≥95%
	≥99%
	≤0.5m
	≤1km/h

	
	
	
	
	
	骑行者
	≥90%
	
	
	≤1.8km/h

	
	
	
	
	
	行人
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	障碍物
	
	
	
	/

	二级
	
	
	≥5Hz
	
	车辆
	≥90%
	≥95%
	≤1.5m
	≤2.5km/h

	
	
	
	
	
	骑行者
	
	≥90%
	
	≤3.6km/h

	
	
	
	
	
	行人
	≥85%
	
	
	

	
	
	
	
	
	障碍物
	
	
	
	/

	三级
	/
	≥90%
	
	
	车辆
	/

	
	
	
	
	
	骑行者
	

	
	
	
	
	
	行人
	

	
	
	
	
	
	障碍物
	


[bookmark: _Toc2587]特殊场景要求
[bookmark: _Toc31073][bookmark: _Toc9009][bookmark: _Toc1010][bookmark: _Toc18200][bookmark: _Toc19789][bookmark: _Toc22610][bookmark: _Toc32145]学校/医院路口
应增设行人过街按钮、语音提示设备，信号灯配时增加行人绿灯优先时段。
[bookmark: _Toc8921][bookmark: _Toc22136][bookmark: _Toc1471][bookmark: _Toc2557][bookmark: _Toc5730][bookmark: _Toc22591][bookmark: _Toc5083]乡村路口
应增设弯道预警设备、道路补光装置，夜间亮度≥200cd/㎡。
[bookmark: _Toc13295][bookmark: _Toc17862][bookmark: _Toc7787][bookmark: _Toc32198][bookmark: _Toc24627][bookmark: _Toc8531][bookmark: _Toc18453]环岛路口
应部署环岛专用传感器，实时监测环道内车辆数。
[bookmark: _Toc11759]设备共杆与利旧
在路侧新建设备的规划和实施过程中，为确保资源的高效利用和成本的合理控制，应遵循共杆与利旧原则：
1. 共杆原则：路侧新建设备应优先采用共杆设计，即尽可能将不同功能的设备安装在同一根杆体上，减少杆体的数量，降低建设成本，同时也有助于提升道路景观的整洁度和美观度。在实施共杆原则时，应充分考虑设备的安装高度、间距、角度等因素，确保设备之间的互不干扰和正常工作。
1. 利旧原则：对于现有路侧设备，应优先考虑其再利用的可能性。通过评估设备的性能、稳定性、兼容性以及剩余使用寿命等因素，确定哪些设备可以继续在新系统中发挥作用。在利旧过程中，应对旧设备和新系统进行综合评估，确保整个系统的稳定性和可靠性。
[bookmark: _Toc22302][bookmark: BookMark8]管理要求
[bookmark: _Toc9166]设计与审批阶段
在智能网联路口的设计阶段，建设方应确保设计方案既符合交通管理需求，也满足城市管理的各项规定。
设计方案应包括路口布局、设备安装位置、信号控制系统设计等方面的内容。
应建立政府职能部门横向联合审批机制，确保规划方案的合规性、可行性、经济性和安全性，提高审批效率。
[bookmark: _Toc7092]实施阶段
[bookmark: _Toc21907][bookmark: _Toc30612][bookmark: _Toc5329][bookmark: _Toc3430][bookmark: _Toc14393][bookmark: _Toc28884][bookmark: _Toc13840]安全管理
实施现场应设置清晰的安全标识和警示标志，明确施工区域、危险区域以及安全通道。
建设方应制定详细的应急预案，包括但不限于交通事故、设施设备故障等紧急情况的处理措施。
建设方应充分考虑设施设备的安全接入、信息的安全交互和隐私数据保护，符合国家、行业的相关安全规范要求和文件要求。
[bookmark: _Toc1888][bookmark: _Toc20632][bookmark: _Toc11330][bookmark: _Toc30229][bookmark: _Toc9921][bookmark: _Toc21963][bookmark: _Toc19715]人员管理
建设方应组建实施工作团队，配备具有相关专业资质的实施人员。
实施人员应接受针对智能网联路口实施技术的专业技能培训。
建设方应建立完善的人员管理制度，包括人员考勤、绩效考核等，并督促落实。
[bookmark: _Toc20865]运维阶段
[bookmark: _Toc10006][bookmark: _Toc14286][bookmark: _Toc24963][bookmark: _Toc26436][bookmark: _Toc32521][bookmark: _Toc3812][bookmark: _Toc13744]设备（资产）生命周期管理要求
资产管理要求
应定期对智能网联路口的固定资产进行登记、盘点、维修、保养和报废。
设备运维
1.1.1.1.1　 路侧设备的安装位置、高度、角度等应符合相关规定，以确保其正常工作和数据采集的准确性。
1.1.1.1.2　 相关责任方应定期对设备进行维护和保养，包括清洁、紧固螺丝、检查线缆等。
1.1.1.1.3　 管养期内由建设方负责维护保养，管养期外移交至相关职能部门维护保养，以延长设备使用寿命和提高数据采集的稳定性。
设备报废
报废要求涉及设备的报废标准、报废流程和报废后的处理，具体包括：
a)  制定设备的报废标准，如技术落后、性能不符合要求、达到使用寿命等情况下进行报废处理；
b)  建立正式的报废流程，包括申请、审批、拆卸和报废记录等；
c)  对报废设备进行环保处理，确保不造成环境污染和对资源的最大化回收利用；
d)  在设备报废前，确保相关数据的完整迁移和备份，避免数据丢失。
[bookmark: _Toc2245][bookmark: _Toc2602][bookmark: _Toc20958][bookmark: _Toc1182][bookmark: _Toc3205][bookmark: _Toc18674][bookmark: _Toc2840]数据（资产）管理要求
数据（资产）管理应符合《苏州市数据条例》的要求。
智能网联路口产生的数据在汇聚到云控平台后，应向相关职能部门业务平台开放共享。


[bookmark: _Toc16433]参 考 文 献
[1] 20221471-T-312  道路交通管控设施信息交互接口规范
[2] 中华人民共和国数据安全法(中华人民共和国主席令第八十四号)
[3] 苏州市数据条例（2023年3月1日实施）
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