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分布式光伏储能系统涉网性能技术规范









[bookmark: _Toc5954][bookmark: _Toc511205587]范围
本文件规定了分布式光伏储能系统涉网性能技术的规范要求，包含启停、有功功率控制调节、无功电压控制调节、电能质量、电网运行适应性、继电保护和安全自动装置、通信和信息、电能计量及涉网检测。
    本文件适用于位于用户附近，所发电能就地存储和利用，以10（20）kV及以下电压等级接入公共电网，且单个并网点总装机容量不超过6 MW的光伏储能发电项目。
[bookmark: _Toc511205588][bookmark: _Toc7918]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12325-2008 电能质量 供电电压偏差
GB/T 12326-2008 电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14549-1993 电能质量 公用电网谐波
GB/T 15543-2008 电能质量 三相电压不平衡
GB/T 15945-2008 电能质量 电力系统频率偏差
GB/T 33593-2017 分布式电源并网技术要求 
[bookmark: _Toc511205589][bookmark: _Toc28867]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
分布式光伏系统 distributed photovoltaic power system 
接入10（20）kV及以下电压等级、位于用户附近、所发电能就地消纳为主的利用光伏电池的光生伏特效应，将太阳能转换为电能的发电系统。 
3.2 
分布式储能系统 distributed energy storage system
在用户所在场地或附近建设并运行，通过存储介质进行可循环电能存储、转换及释放的设备系统，具备并离网切换能力。
3.3
分布式光伏储能系统 distributed photovoltaic power and energy storage system 
接入10（20）kV及以下电压等级、位于用户附近、所发电能能够就地消纳和存储，具有负荷和电源的双重属性，既可向电网提供电能，也可从电网吸收电能的系统。
3.4 
逆变器 inverter 
将直流电变换成交流电的设备。 
3.5 
公共连接点 point of common coupling（PCC） 
电力系统中一个以上用户的连接处。 
3.6 
并网点 point of interconnection 
对于通过变压器接入公共电网的电源，并网点指与公用电网直接连接的变压器高压侧母线或节点。对于不通过变压器直接接入公共电网的电源，并网点指电源的输出汇总点，并网点也称接入点。并网点的定义可参见附录A。 
3.7 
孤岛 islanding 
包含负荷和电源的部分电网，从主网脱离后继续孤立运行的状态。孤岛可分为非计划性孤岛和计划性孤岛。 
注：非计划性孤岛指非计划、不受控地发生孤岛。计划性孤岛指按预先配置的控制策略，有计划地发生孤岛。 
3.8 
防孤岛 anti-islanding 
防止非计划性孤岛现象的发生。
[bookmark: _Toc14436]启停
1.1　 [bookmark: _Toc12054][bookmark: _Toc13944][bookmark: _Toc781][bookmark: _Toc21802]通过 10（20）kV 电压等级并网的分布式光伏储能系统应具备按电网调度机构指令启停的能力。
1.2　 [bookmark: _Toc17218][bookmark: _Toc29600][bookmark: _Toc15897][bookmark: _Toc12088]分布式光伏储能系统启动时输出功率不应超过电网规定的最大功率，不应引起公共连接点电能质量超出本标准规定范围。
1.3　 [bookmark: _Toc15960][bookmark: _Toc20654][bookmark: _Toc27130][bookmark: _Toc19895]分布式光伏储能系统启动时，如果电网电压或频率超出正常运行范围，或电网处于异常运行状态，分布式光伏储能系统不应启动。
[bookmark: _Toc3037]有功功率控制调节 
 通过 10（20）kV电压等级并网的分布式光伏储能系统应具有有功功率调节能力，必要时能根据电网调度机构指令调节电源的有功功率输出。
有功功率测量相对误差应满足：|测量值-实际值|/|实际值| ≤ 0.5%。
[bookmark: _Toc1848]无功电压控制调节 
[bookmark: _Toc25248]无功电压
通过 10（20）kV 电压等级并网的分布式光伏储能系统应具有无功功率调节能力，必要时能发出或吸收一定的无功，根据并网点电压水平调节无功输出，参与电网电压调节能力。
无功功率测量相对误差应满足：|测量值-实际值|/|实际值| ≤ 0.5%。
[bookmark: _Toc11115]功率因数
分布式光伏储能系统功率因数应在0.95（超前）～0.95（滞后）范围内连续可调。
[bookmark: _Toc13749]电能质量 
[bookmark: _Toc18373]一般要求 
分布式光伏储能系统向负载或向电网发出电能的质量，在谐波、电压偏差、频率偏差、电压不平衡度、电压波动和闪变等方面应满足GB/T 14549-1993、GB/T 15945-2008、GB/T 15543-2008、GB/T 12325-2008、GB/T 12326-2008中相关要求。 
分布式光伏储能系统接入电网的并网点应装设电能质量在线监测装置，装置应满足 GB/T 19862要求。 
分布式光伏储能系统的电能质量监测历史数据应至少保存一年，必要时供用户和电网调用。 
[bookmark: _Toc8697]谐波 
分布式光伏储能系统所接入公共连接点的谐波注入电流应满足GB/T 14549 的要求。 
分布式光伏储能系统接入后，所接入公共连接点的间谐波应满足GB/T 24337 的要求。 
[bookmark: _Toc14501]电压偏差 
分布式光伏储能系统接入后，所接入公共连接点的电压偏差应满足GB/T 12325 的要求。 
[bookmark: _Toc16764]电压波动和闪变 
分布式光伏储能系统接入后，所接入公共连接点的电压波动和闪变值应满足 GB/T 12326 的要求。 
[bookmark: _Toc19033]电压不平衡度 
分布式光伏储能系统接入后，所接入公共连接点的电压不平衡度应满足 GB/T 15543 的要求。 
[bookmark: _Toc26568]直流分量 
变流器类型分布式电源接入后，向公共连接点注入的直流电流分量不应超过其交流额定值的0.5%。
[bookmark: _Toc16598]电网运行适应性 
[bookmark: _Toc21840]电压运行范围
分布式光伏储能系统并网点电压的正常运行范围在90%～110%标称电压之间。
[bookmark: _Toc24037]频率运行范围
分布式光伏储能系统并网点频率的正常运行范围在49.5Hz～50.2Hz之间。
[bookmark: _Toc17229]故障穿越
在电压暂降或暂升情况下，系统应具备一定的穿越能力，具体要求参照GB/T 36547。
[bookmark: _Toc25101]继电保护和安全自动装置 
[bookmark: _Toc29592]一般要求
分布式光伏储能系统的保护优先采用电流保护、距离保护等成熟、成本低的保护装置。保护装置应符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求，其技术条件应满足GB/T 14285的要求。 
[bookmark: _Toc9605]保护要求
分布式光伏储能系统的电压保护、频率保护、线路保护、防孤岛保护应满足GB/T 33593的要求。
[bookmark: _Toc3137]脱网后要求	
系统发生扰动脱网后，在电网电压和频率恢复到正常运行范围之前分布式光伏储能系统不允许并网。在电网电压和频率恢复正常后，分布式光伏储能系统需要经过一定延时后才能重新并网，延时值应在20s至5min范围内可调，默认值宜设置为60s，具体由电网调度机构给定。
[bookmark: _Toc4591]防孤岛要求
分布式光伏储能系统应具备快速监测孤岛且立即断开与电网连接的能力，防孤岛保护动作时间不大于2s，防孤岛保护应与配电网侧线路保护相配合。 	
[bookmark: _Toc1269]通信和信息
通过10（20）kV 电压等级并网的分布式光伏储能系统应具备与电网调度机构之间进行数据通信的能力。通信方式和信息传输由双方协商一致后作出规定，包括互相提供的信号种类、提供信号的方式和实时性要求等。通信系统应满足电力监控系统安全防护规定，具备身份认证、数据加密等安全机制。
[bookmark: _Toc19113]电能计量
1.4　 [bookmark: _Toc19714][bookmark: _Toc19928][bookmark: _Toc23658][bookmark: _Toc29071][bookmark: _Toc6266]分布式光伏储能系统接入电网前，应明确计量点，计量点位置应综合考虑，应考虑到产权分界点，电源并网点，自用电线路等多方面因素。 
1.5　 [bookmark: _Toc28287][bookmark: _Toc29246][bookmark: _Toc30909][bookmark: _Toc251][bookmark: _Toc882]分布式电源计量点应装设双向电能计量装置，设备配置要求和技术要求应符合GB/T 17215和DL/T 448的相关规定。 
[bookmark: _Toc15989]渉网检测 
[bookmark: _Toc6770]检测要求 
分布式光伏储能系统应当在该系统全容量并网运行后6个月内向电网企业提供相关渉网检测报告。
分布式光伏储能系统接入电网的检测点为分布式光伏储能系统并网点，应由具备相应资质的机构进行检测，并在检测前将检测方案报所接入电网企业备案。 
[bookmark: _Toc18286]检测内容 
检测应按照国家或有关行业对分布式光伏储能系统并网运行制定的相关标准或规定进行，应包括但不仅限于以下内容： 
1. 电能质量检测； 
1. 有功功率控制调节能力检测；
1. 无功电压控制调节能力检测；
1. 并网运行适应性检测； 
1. 安全与保护功能检测；
1. 防孤岛保护功能检测；
1. 并离网切换功能检测。


[bookmark: _Toc17171] 
[bookmark: _Toc14346][bookmark: _Toc27682]（资料性）
[bookmark: _Toc14691][bookmark: _Toc4703]并网点的图例说明
[bookmark: _Hlk156399762]
[bookmark: _Toc21842][bookmark: _Toc17637]图A.1 并网点图例说明
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