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分布式储能系统接入微电网技术规范








[bookmark: _Toc13229][bookmark: _Toc511205587]范围
本文件规定了分布式储能系统接入微电网技术的总体要求、含分布式储能的微电网并网运行模式、独立运行模式及运行模式切换。
本文件适用于35kV及以下电压等级、系统最大负荷容量不超过20MW的含分布式电化学储能的交流微电网。其他类型分布式储能接入交流微电网可参照本文件执行。
[bookmark: _Toc511205588][bookmark: _Toc22339]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12325 电能质量 供电电压偏差
GB/T 12326 电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14549 电能质量 公用电网谐波
GB/T 15543 电能质量 三相电压不平衡
GB/T 15945 电能质量 电力系统频率偏差
GB/T 19862 电能质量监测设备通用要求
GB/T 24337 电能质量 公用电网间谐波
GB/T 36547 电化学储能电站接入电网技术规定
GB/T 33589 微电网接入电力系统技术规定
GB/T 42316 分布式储能集中监控系统技术规范
GB/T 42731 微电网技术要求
GB/T 42737 电化学储能电站调试规程
GB/T 43526 用户侧电化学储能系统接入配电网技术规定
[bookmark: _Toc511205589][bookmark: _Toc15761]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
分布式储能系统 distributed energy storage system
分散部署在用户侧、配电网或可再生能源发电侧，通过小型化、模块化设计实现电能储存、转换与释放，并具备灵活配置和高效管理能力的储能设备组合。
3.2 
微电网 microgrid
由分布式发电、储能装置、用电负荷、监控、保护和自动化装置等组成，是一个能够基本实现内部电力电量平衡的小型供用电系统。微电网分为并网型微电网和独立型微电网。
3.3 
并网型微电网 grid-connected microgrid
既可以与外部电网并网运行,也可以离网独立运行，且以并网运行为主的微电网。
3.4 
独立型微电网 stand-alone microgrid
不与外部电网联网，实现电能自发自用、功率平衡的微电网。
3.5 
微电网公共连接点 point of common coupling of microgrid
微电网接入公共电网的连接点。
3.6 
构网型储能 grid-forming energy storage
通过控制变流器产生稳定的交流电压源，具有同步发电机组的惯量、阻尼、频率调节和电压调整等运行特性，可独立组网或接于弱电网运行，并能够为电力系统提供短路容量的储能系统。
3.7 
微电网黑启动 microgrid black start
指微电网在无外部电源支撑的情况下，通过内部电源启动并逐步恢复整个系统供电的过程。
[bookmark: _Toc21735]总体要求
[bookmark: _Toc14297][bookmark: _Toc21869]分布式储能系统并网运行应开展调试及相关试验工作，包括启动/停运调试、并/离网模式切换、有功功率调节调试、无功功率调节调试、充/放电功能调试、能量转化效率、电能质量测试、故障电压穿越测试、电网适应性测试、一次调频及惯量响应测试、多储能单元功率分配调试、电压/频率调节调试，以及冷却/加热等辅助系统调试，应符合GB/T 42737的相关规定。
[bookmark: _Toc15634][bookmark: _Toc26769]分布式储能系统应具备集中监控功能，并满足GB/T 42316要求。
[bookmark: _Toc26729][bookmark: _Toc22087]多储能单元功率分配调试按照以下方法进行：
1. 依次启动各储能单元，调节其稳定运行在并联状态，电压、频率满足工程设计要求；
1. 投入不小于储能系统50%额定功率的负荷，调节各储能单元稳定运行，并记录个单元功率分配比例偏差，偏差宜不超过±5%；
1. 储能系统总输出侧的电压值与频率值，结果应满足GB/T 12325、GB/T 15945的相关要求；各储能单元的有功功率、无功功率输出结果应符合工程设计的功率分配规则，如按平均分配策略、按容量比例分配策略等进行分配。
[bookmark: _Toc9679][bookmark: _Toc21490]电压/频率调节调试按照以下方法进行：
a) 设置储能系统为电压/频率控制模式，启动储能系统；
b) 投入不小于储能系统50%额定功率的负荷，调节储能系统稳定运行；
c) 储能系统输出侧的电压值与频率值，结果应满足GB/T 12325、GB/T 15945的相关要求。
[bookmark: _Toc7689][bookmark: _Toc4604]接入微电网的分布式储能装机最大不超过系统最大负荷，最小需达到系统最大负荷的10%，且分布式储能至少能在额定功率下运行2小时。（可经与电网企业协商，根据微电网负荷特性和运行需求进行调整）
分布式储能系统应具备完善的安全保护功能，包括过充、过放、过温、过流等保护功能。
[bookmark: _Toc6152]含分布式储能的微电网并网运行模式
[bookmark: _Toc26168]电能质量
并网微电网电能质量
1.1.1.1　 通过380V~35kV电压等级并网的微电网的公共连接点应装设满足GB/T 19862 要求的电能质量在线监测装置，对并网型微电网进行电能质量监测，并在电能质量指标不满足要求时安装电能质量治理设备，电能质量监测历史数据应至少保存一年，必要时供电网企业调用。
1.1.1.2　 谐波电流应满足GB/T 14549的要求，其中微电网注入公共连接点的谐波电流允许值，按微电网与电网协定最大交换容量与公共连接点上具有谐波源的发/供电设备总容量之比进行分配。
1.1.1.3　 微电网接入后，所接入公共连接点的间谐波应满足GB/T 24337的要求。
1.1.1.4　 微电网接入后，所接入公共连接点的电压偏差应满足GB/T 12325的要求。
1.1.1.5　 微电网接入后，所接入公共连接点处的电压波动和闪变应满足GB/T 12326的要求。
1.1.1.6　 微电网接入后，所接入公共连接点的电压不平衡度应满足GB/T 15543的要求。
1.1.1.7　 微电网向公共连接点注入的直流电流分量，不应超过与电网协定最大交换容量对应交流电流值的0.5%。
储能系统电能质量
1.1.1.8　 谐波与间谐波
储能装置接入微电网并网点的谐波值应符合GB/T 14549的规定，间谐波应符合GB/T 24337的规定。
1.1.1.9　 电压偏差
储能装置接入后，引起并网点的电压偏差应符合GB/T 12325的规定。
1.1.1.10　 电压波动和闪变
储能装置接入后，引起并网点的电压波动和短时闪变值应符合GB/T 12326的规定。
1.1.1.11　 电压不平衡度
储能装置接入后，引起并网点的电压不平衡度应符合GB/T 15543的规定。
1.1.1.12　 监测及治理要求
储能系统应装设满足GB/T 19862要求的电能质量监测装置。分布式储能系统的电能质量指标不满足要求时应安装电能质量治理设备。
[bookmark: _Toc23183]有功功率控制
通过380（220）V电压等级并网的微电网，其最大交换功率、功率变化率可远程或就地手动完成设置。
通过10（6）kV~35kV电压等级并网的微电网，其与外部电网交换的有功功率应能根据电网频率值、上级调度机构指令等信号进行调节。
分布式储能系统应具备有功功率控制能力，应能接受就地和远方有功功率控制指令，实现有功功率的连续调节。
分布式储能系统响应就地有功功率控制指令时，自指令发出至功率开始变化的充/放电响应时间不应大于500ms，充/放电调节时间不应大于2s，充电到放电转换时间、放电到充电转换时间不应大于500ms，有功功率控制偏差不应超过额定功率的±1%。
通过10kV及以上电压等级接入微电网的分布式储能系统应具备紧急功率支撑的能力，应在200ms内达到最大可放电或可充电功率。通过380V电压等级接入微电网的分布式储能系统宜具备紧急功率支撑的能力。
[bookmark: _Toc26247]无功功率与电压控制
通过380（220）V电压等级并网的微电网，并网点功率因数应在0.95（超前）~0.95（滞后）范围内连续可调。
通过10（6）kV~35kV电压等级并网的微电网，并网点功率因数应能在0.98（超前）~0.98（滞后）范围内连续可调。在其无功输出范围内，应具备根据并网点电压水平调节无功输出，参与电网电压调节的能力，其调节方式和参考电压、电压调差率等参数可由电网调度机构设定。
分布式储能系统应具有无功功率调节和电压控制能力，应能接受就地和远方控制指令，实现无功功率/电压的连续调节。
分布式储能系统应具备功率因数、无功功率和电压控制的控制模式，并具备在线切换控制模式的功能。
储能装置接入380（220）V电压等级微电网并网点功率因数应在0.9（超前）~0.9（滞后）范围内连续可调，接入10（6）kV~35kV电压等级微电网并网点功率因数应在0.98（超前）~0.98（滞后）范围内连续可调。特殊工况下，经电网调度机构同意，功率因数可调范围可根据实际需求协商调整，但不得低于本标准规定下限。
储能装置在无功功率可调节范围内，无功功率控制偏差不应超过额定功率的±3%。
分布式储能系统应依据电网调度机构的指令参与电网电压调节，无功功率动态响应时间应满足要求。
[bookmark: _Toc13972]运行适应性
微电网频率电压适应性
1.1.1.13　 当并网点电压偏差满足GB/T 12325、电压波动和闪变值满足GB/T 12326、谐波值满足GB/T 14549，间谐波值满足GB/T 24337、三相电压不平衡度满足GB/T 15543的要求时，微电网应能正常并网运行。
1.1.1.14　 通过380（220）V电压等级并网的微电网，并网点频率在49.5Hz~50.2Hz范围之内时，应能正常并网运行。
1.1.1.15　 通过10（6）kV~35kV电压等级并网的微电网，应具备一定的耐受系统频率异常的能力，应能够在表1所示电网频率范围内按规定运行。当微电网内负荷对频率质量有特殊要求时，经与电网企业协商后，微电网可设置为检测到电网频率超过微电网内负荷允许值后，快速切换至独立运行模式。
表1 微电网的频率适应性
	频率范围
	要求

	ƒ＜48Hz
	微电网可立即由并网模式切换到独立模式

	48Hz≤ƒ＜49.5Hz
	每次低于49.5Hz时要求至少能运行10min，微电网应停止从电网吸收有功功率，并尽可能发出有功功率

	49.5Hz≤ƒ＜50.2Hz
	连续运行

	50.2Hz≤ƒ＜50.5Hz
	频率高于50.2Hz时，微电网应停止向电网发送有功功率并尽可能吸收有功功率

	ƒ≥50.5 Hz
	微电网可立即由并网模式切换到独立模式

	注：ƒ为微电网并网点的电网频率，单位Hz。


表2 微电网的电压保护要求
	并网点电压
	要求

	U＜50%UN
	不超过0.2 s

	50%UN≤U＜90%UN
	不超过2.0 s

	90%UN≤U＜110%UN
	连续运行

	110%UN≤U＜135%UN
	不超过2.0 s

	U≥135%UN
	不超过0.2 s

	注：UN为微电网并网点的额定电压。



分布式储能频率电压适应性
通过220V电压等级接入微电网的分布式储能系统，电压适应性满足表3。
表3 220V电压等级接入微电网的储能系统电压适应性表
	电压范围
	运行要求

	U＜50%UN
	储能系统应在0.2s内停机

	50%UN≤U＜85%UN
	储能系统不应处于充电状态，应至少运行2s

	85%UN≤U＜110%UN
	正常运行

	110%UN≤U＜120%UN
	储能系统不应处于放电状态，应至少运行10s

	U≥120%UN
	储能系统应在0.2s内断开连接或停机

	注：UN为储能装置接入微电网并网点的额定电压。



通过380和10（6）kV电压等级接入电网的储能系统，电压适应性满足表4。
表4 380V和10(6)kV电压等级接入微电网的储能系统电压适应性表
	电压范围（U）
	运行要求

	U＜85%UN
	符合低电压穿越的规定

	85%UN≤U＜110%UN
	正常运行

	U≥110%UN
	符合高电压穿越的规定

	注：UN为储能装置接入微电网并网点的额定电压。



通过10（6）kV及以上电压等级接入微电网的储能系统，电压适应性满足表5。
表5 10(6)kV及以上电压等级接入微电网的储能系统电压适应性表
	电压范围（U）
	运行要求

	U＜90%UN
	符合低电压穿越的规定

	90%UN≤U＜110%UN
	正常运行

	U≥110%UN
	符合高电压穿越的规定

	注：UN为储能装置接入微电网并网点的额定电压。



分布式储能电能质量适应性
[bookmark: _Hlk201950882]当储能装置并网点的闪变值满足GB/T 12326、谐波值满足GB/T 14549、三相电压不平衡度满足GB/T 15543的规定时，储能系统应正常运行。
分布式储能频率适应性
1.1.1.16　 储能装置的频率适应性应满足下表的要求。
表6 储能装置频率适应性
	频率范围
	运行要求

	ƒ<46.5Hz
	电化学储能系统不应处于充电状态，应根据允许运行的最低频率或电网调度机构要求与电网脱离。

	46.5Hz≤ƒ<48.5Hz
	处于放电状态的电化学储能系统应保持放电状态，连续运行；处于充电状态或静置状态的电化学储能系统应在0.2s内转为放电状态，并持续放电。

	48.5Hz≤ƒ<50.5Hz
	正常充电或放电运行。

	50.5Hz≤ƒ<51.5Hz
	处于充电状态的电化学储能系统应保持充电状态，连续运行；处于放电状态或静置状态的电化学储能系统应在0.2s内转为充电状态，并持续放电。

	ƒ≥51.5Hz
	电化学储能系统不应处于放电状态，应根据允许运行的最高频率或电网调度机构要求与电网脱离。

	注：ƒ为电化学储能系统并网点的电网频率，单位Hz。



1.1.1.17　 储能装置在0.5s的时间窗口内的恢复变化率不大于±2Hz/s时应不脱网连续运行。
[bookmark: _Toc7620]储能过载能力
应满足GB/T 36547要求。电化学储能应具备过载能力，在标称电压下，运行110%额定功率时间不应少于10min，运行120%额定功率时间不应少于1min。
[bookmark: _Toc2206]独立运行模式
[bookmark: _Toc13181]独立微电网运行要求
微电网独立运行时，应能满足其内部负荷的有功功率和无功功率需求，必要时可采取投入备用分布式电源、切负荷等措施 ，以保证内部重要负荷的供电可靠性。
微电网独立运行时，内部分布式电源应能对电压和频率进行主动控制，维持内部电压和频率的稳定。
微电网宜具备黑启动能力，推荐通过配置柴油发电机、构网型储能、光伏+储能复合系统等多种黑启动电源的形式实现。
电能质量要求：
a) 微电网内谐波电压应满足GB/T 14549的要求；
b) 微电网内间谐波电压应满足GB/T 24337的要求；
c) 微电网向内部负载提供电能的质量，在电压偏差、频率、三相电压不平衡、电压波动和闪变等方面应满足现行国家标准GB/T 12325、GB/T 15945、GB/T 15543、GB/T 12326的有关规定。
微电网继电保护配置应适应运行方式的变化，符合可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求，总体满足GB/T 42731的要求。
[bookmark: _Toc19078]分布式储能有功功率控制
分布式储能有功控制要求参照5.2节。
[bookmark: _Toc28839]分布式储能无功功率与电压控制
分布式储能无功/电压控制要求参照5.3节。
[bookmark: _Toc26114]分布式储能运行适应性
分布式储能运行适应性要求参照5.4节。
[bookmark: _Toc4713]电能质量
分布式储能电能质量要求参照5.1.2节。
[bookmark: _Toc23741]过载能力
应满足GB/T 36547要求。
[bookmark: _Toc28765]一次调频
分布式储能系统在微电网独立运行时应具有一次调频功能，可通过本地或远方控制投入或退出该功能。
分布式储能系统应将一次调频的投退信号、动作状态信号上传至微电网监控系统。
分布式储能系统一次调频的死区宜设定为±（0.03~0.05）Hz。当微电网频率偏差大于死区范围时，分布式储能系统应按照公式（1）调整有功功率输出。

	(1)
式中：
∆Pi ——分布式储能系统有功功率变化量，单位为千瓦（kW）；
δ      ——次调频差率，建议为0.5% ~3%；
∆f  ——微电网频率偏差，单位为赫兹（Hz）；
fN   ——微电网额定频率，50Hz；
PN  ——分布式储能系统额定有功功率，单位为千瓦（kW）。
当微电网频率下降且超过调频死区时，分布式储能系统应根据一次调频曲线增大放电有功功率或减少充电有功功率。
当电力系统频率上升且超过调频死区时，分布式储能系统应根据一次调频曲线减小放电有功功率或增大充电有功功率。
分布式储能系统一次调频有功功率变化幅度不宜进行限制。
一次调频响应滞后时间应不大于1s，一次调频上升时间应不大于3s，一次调频调节时间应不大于4s达到稳定时，有功功率控制偏差不应超过额定功率的±1%。
[bookmark: _Toc31254]惯量响应
分布式储能系统应具备惯量响应功能，可通过就地或远方控制投入或退出该功能。
分布式储能系统应将惯量响应的投退信号、动作状态信号上传至微电网监控系统。
分布式储能系统惯量响应的频率变化死区应根据电力系统实际情况确定，宜设定为±（0.03~0.05）Hz/s，计算频率变化的时间窗口宜为100ms~200ms。当微电网频率变化率大于死区范围，分布式储能系统应在满足公式（2）条件下提供惯量响应能力，根据公式（3）改变有功功率输出。

	(2)

	(3)
式中：
∆f  ——微电网频率偏差，单位为赫兹（Hz）；
f     ——微电网频率，单位为赫兹（Hz）；
t      ——时间，单位为秒（s）；
∆P ——分布式储能系统有功功率变化量，单位为千瓦（kW）；
TJ   ——等效惯量时间常数，建议4s~14s；
fN   ——微电网额定频率，50Hz；
PN  ——分布式储能系统额定有功功率，单位为千瓦（kW）；
分布式储能系统惯量响应时间应不大于1s，有功功率的控制偏差不应超过额定功率的±1%。
[bookmark: _Toc31179]故障穿越
低电压故障穿越
1.1.1.18　 分布式储能在微电网电压发生跌落时应具备低电压穿越能力，在图1所示阴影范围内不脱网连续运行，具体要求如下：
a) 分布式储能在微电网电压跃落至零时，应不脱网连续运行不少于150ms；
b) 分布式储能在微电网电压跌落至标称电压的20%时，应不脱网连续运行不少于625ms；
c) 分布式储能在微电网电压跌落至标称电压的90%时，应不脱网连续运行不少于2s；
d) 分布式储能在微电网电压跌落在图1中阴影范围及电压轮廓线以上区域，分布式储能应不脱网连续运行；微电网电压跌落在电压轮廓线以下时，可与微电网断开连接。

[image: 8ed172dca59d4e6d69294138fd6fc09]
图1 分布式储能低电压穿越图
1.1.1.19　 微电网发生三相对称故障导致电压跌落时，分布式储能应具备动态无功支撑能力。具体要求如下：
a) 当微电网电压低于标称电压的90%时，分布式储能系统输出无功电流应为电压跌落前正常运行时的无功电流值I0与动态无功电流增量∆I1之和。动态无功电流增量应满足公式（4）的要求；
∆I1=K1×(0.9－Ut)×IN,(0≤Ut≤0.9)	(4)
式中：
∆I1 ——分布式储能系统动态无功电流增量，单位为安（A）；
K1  ——分布式储能系统动态无功电流比例系数；
Ut   ——微电网并网点电压标幺值；
IN   ——分布式储能交流侧额定电流，单位为安（A）。
b) 分布式储能动态无功电流比例系数K1可根据实际情况确定，取值范围宜为1.5~3；
c) 并网点电压跌落期间分布式储能无功电流的最大输出能力应不低于储能电站交流侧额定电流IN的1.05倍；
d) 自微电网电压跌落出现的时刻起，分布式储能动态无功电流的响应时间不大于30ms；自微电网电压恢复至标称电压90%以上的时刻起，分布式储能应在30ms内退出动态无功电流增量。
1.1.1.20　 当微电网发生三相不对称短路故障导致电压跃落时，分布式储能应具备动态无功支撑能力，具体要求如下。
a) [bookmark: _GoBack]当微电网电压正序分量从在标称电压的60% ~90%时，分布式储能注入的正序无功电流应为电压跌落前正常运行时的正序无功电流输出值I0与动态正序无功电流增量∆I1+之和，满足公式（5）的要求；
∆I1+=K2+ ×(0.9－U1+)×IN,(0.6≤U1+≤0.9)	(5)
式中：
∆I1+ ——分布式储能注入的正序动态无功电流增量，单位为安（A）；
K2+  ——分布式储能动态无功电流比例系数；
U1+  ——微电网电压正序分量标幺制；
IN     ——电化学储能电子交流侧额定电流，单位为安（A）。
b) 动态正序无功电流比例系数K2+，可根据电力系统实际情况确定，宜不小于1.0；
c) 分布式储能正序动态无功电流响应时间应不大于30ms；
d) 电压跌落期间，分布式储能无功电流的最大输出能力应不低于额定电流IN的1.05倍；
e) 当并网点电压正序分量小于标称电压的60%时，电化学储能电站应在不助增并网点电压不平衡度的前提下，向电网注入合适的正序动态无功电流。
1.1.1.21　 对电压跌落期间没有与微电网断开的分布式储能装置，在故障清除后，应具有有功功率快速恢复能力，有功功率恢复的变化率宜不小于30%Pn/s。
高电压穿越
1.1.1.22　 分布式储能在微电网电压发生升高时应具备高电压穿越能力。在图2所示阴影范围内不脱网连续运行，具体要求如下：
a) 微电网电压升高至标称电压的125%~130%时，应能不脱网连续运行不少于500ms；
b) 微电网电压升高至标称电压的120%~125%时，应能不脱网连续运行不少于1s；
c) 微电网电压升高至标称电压的110%~ 120%时，应能不脱网连续运行不少于10s；
d) 电压升高期间，在满足动态无功电流支撑能力的前提下，宜保持故障前的有功功率，且分布式储能的最大输出充放电电流能力不低于额定电流IN的1.05倍。

[image: 39ab04ddd06bae7245381c9b6758e1c]
图2 分布式储能高电压穿越图
1.1.1.23　 当微电网电压升高时，分布式储能应具备动态无功支撑能力，具体要求如下。
a) 当微电网电压在标称电压的110% ~130%时，分布式储能输出的无功电流应为电压升高前正常运行时的无功电流I0与动态无功电流∆It之差，应满足公式（6）的要求；
∆It =K3×(Ut－1.1)×IN,(1.1≤Ut≤1.3)	(6)
式中：
∆It ——分布式储能动态无功电流增量，单位为安（A）；
K3  ——分布式储能动态无功电流比例系数；
Ut  ——微电网电压标幺制；
IN  ——分布式储能交流侧额定电流，单位为安（A）。
b) 分布式储能动态无功电流比例系数K3可根据实际情况确定，宜不小于1.5；
c) 自微电网电压升高的时刻起，分布式储能动态无功电流响应时间应不大于30ms；自并网点电压恢复至标称电压110%以下的时刻起，电化学储能电站应在30ms内退出主动提供的动态无功电流增量。
1.1.1.24　 对电压升高期间没有与微电网断开且没有保持故障前有功功率值的分布式储能装置，在故障消除后，应具有有功功率快速恢复能力，有功功率恢复的变化率宜不小于30%Pn/s。
[bookmark: _Toc9215]运行模式切换
[bookmark: _Toc27036]微电网独立转并网运行模式切换
当微电网并网点电网侧的频率和电压分别满足GB/T 15945和GB/T 12325的要求时，微电网方可启动并网模式切换。
微电网由独立转入并网模式前，应进行同期控制，在微电网与大电网并网点的电压、频率和相角满足同期条件后方可进行并网模式切换。
通过10（6）kV~35kV电压等级并网的微电网并网时应按照电网调度机构的指令进行并网模式切换。
微电网由独立运行转并网运行时，不应引起公共连接点电能质量超出规定范围。
微电网由独立转入并网模式时，宜采用不停电切换方式，切换过渡过程时间不宜超过20ms。
微电网由独立转为并网模式期间，分布式储能系统应能维持切换前时刻的状态正常运行。
微电网由独立转为并网模式后，分布式储能系统应关闭一次调频及惯量响应功能。
[bookmark: _Toc19338]微电网并网转独立运行模式切换
微电网由并网运行切换到独立运行分为计划性切换和外部扰动导致的非计划性切换，切换后应向相关的调度机构汇报。
通过10（6）kV~35kV电压等级接入的微电网，计划性切换应按照电网调度机构的指令进行。
当微电网并网点电压、频率或电能质量超过本标准第5.1节、第5.4节规定的范围时，微电网可切换至独立运行模式。
微电网由并网转独立模式期间，宜采用不停电切换方式，且切换过渡过程时间不宜超过20ms。
微电网由并网转为独立模式期间，分布式储能系统应能维持切换前时刻的状态正常运行。
微电网由并网转为独立模式后，分布式储能系统应开启一次调频及惯量响应功能。
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