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1、 
工作简介
1.1 任务来源
为建立标准指导储能多维状态的评估分析、预警及运行维护，同时立足实时状态，结合复合功能应用实现电池储能系统精细化管控，达到合理利用储能资源，提升储能运行效率提高运行的目的，同时也提高电池储能系统的安全性与经济性。由云南电力试验研究院（集团）有限公司牵头起草申报了团体标准《电池储能系统精细化管控关键技术标准》。
2024年12月通过工业电气传动节能专业委员会申报的团体标准《电池储能系统精细化管控关键技术标准》获批立项；主要参与单位有华能新能源股份有限公司、华电内蒙古能源有限公司、内蒙古京能岱海新能源有限公司、国能（共和）新能源开发有限公司、国能常州发电有限公司、清华大学、大唐三门峡发电有限责任公司、中车株洲电力机车研究所有限公司综合能源事业部、山能新能源（东营）有限公司、中煤木垒新能源有限公司、哈尔滨电站科技开发有限公司、中电建宁夏工程有限公司、西藏开投储能科技有限公司、上海华电电力发展有限公司望亭发电分公司、中核汇能（内蒙古）能源有限公司、中核汇能江苏能源有限公司、华电福新（雅江）能源发展有限公司、华能新能源股份有限公司云南分公司、中信泰富能源有限公司、浙江浙能电力股份有限公司萧山发电厂、辽宁大唐国际新能源有限公司本溪分公司、天津泰达综合能源服务有限公司、内蒙古华电辉腾锡勒风力发电有限公司。
1.2 标准编制的目的及必要性
中国已投运电力储能项目近年来呈现快速增长趋势，新增装机中一半以上规模分布在电源侧，时长以1-2小时为主，4小时以上项目逐步增加。但目前电池储能系统在生产运行中面临诸多问题：①运行安全问题：电气滥用、机械滥用等多种原因导致热失控；电池储能系统性能失效机理复杂，易出现寿命衰减、电池不一致性增大、倍率性能降低等问题；②运行维护困难：高度集成运维难度加大，容量越大单体数量及数据点越多，海量设备运维管控困难；非计划停运次数明显高于传统机组；③储能利用效率不足：储能性能衰减程度高，运行五年以上平均转换效率和综合效率明显下降；同时平均利用率较电站平均设计利用小时数相距甚远，造成资源浪费。针对以上痛点，需要建立标准指导储能多维状态的评估分析、预警及运行维护，同时立足实时状态，结合复合功能应用实现电池储能系统精细化管控，达到合理利用储能资源，提升储能运行效率提高运行的目的，同时也提高电池储能系统的安全性与经济性。
1.3 编制过程
2024年12月本标准获批立项；
2025年1月-3月，编写组搜集研究相关标准；
2025年4月-6月，编写组在整理相关标准材料基础上进行了走访调研，理清行业现状和需求；
2025年7月-9月，编写组完成了标准初稿编写。

2、 编制原则
标准起草单位通过成立标准编制小组，查阅国内外相关资料，遵循“统一性、协调性、适用性、一致性和规范性”原则，完成《电池储能系统精细化管控关键技术标准》讨论稿（草案）和编制说明（草案）。
本着以与实际相结合，促进技术进步，资源综合利用及先进性、科学性、合理性和可操作性的制订原则。
2.1 符合性
本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写。
2.2 先进性
本标准是首次制订，没有现行的相关标准。
2.3 合理性
标准的内容便于实施，并且易于被国内外同行业所引用。
3、 主要技术内容及其论据
本标准技术内容主要包含三个部分，分别是电池储能系统状态评估技术、储能系统精细化控制技术和储能系统协同优化控制技术。
国内现有的相关标准，涉及电池及储能性能、能量系统功能、检测技术规范等。但目前主要聚焦于储能系统特定部分的技术要求及检测规范，缺乏系统性针对电池储能系统精细化管控关键技术标准，需要进一步规范化和标准化。本标准涉及的储能电站能效指标应包括电站综合效率、储能损耗率、站用电率以及储能单元充放电能量效率等。各技术指标的具体技术方式如下：
电站综合效率
储能电站综合效率应为评价周期内,储能电站生产运行过程中上网电量与下网电量的比值,按式(1)计算:
ηEESS =Eon/Eoff×100% …………………………(1)
式中:
ηEESS———储能电站综合效率,%;
Eon ———评价周期内储能电站的上网电量,单位为千瓦时(kW·h);
Eoff ———评价周期内储能电站的下网电量,单位为千瓦时(kW·h)。
电站储能损耗率
储能损耗率应为储能电站在评价周期内,各储能单元充电、放电和能量储存过程总的电能损耗与下
网电量的比值,按式(2)计算:
RES =（∑EC -∑ED）/Eoff×100% ………(2)
式中:
RES ———电站储能损耗率,%。
∑EC———评价周期内各储能单元的充电量总和,单位为千瓦时(kW·h);
∑ED———评价周期内各储能单元的放电量总和,单位为千瓦时(kW·h);
Eoff ———评价周期内储能电站的下网电量,单位为千瓦时(kW·h)。
站用电率
储能电站站用电率应为评价周期内,站用电量占下网电量的百分比,按式(3)计算。
RS =∑ESEoff×100% …………………………(3)
式中:
RS ———站用电率,%;
∑ES ———评价周期内储能电站总的站用电量,单位为千瓦时(kW·h);
Eoff ———评价周期内储能电站的下网电量,单位为千瓦时(kW·h)。
储能单元充放电能量转换效率
铅酸电池和锂离子电池 
充放电能量转换效率应为评价周期内,储能单元总放电量与总充电量的比值,按式(4)计算: 
ηESU = ED/EC ×100% …………………………(4) 
式中: 
ηESU———储能单元充放电能量效率,%; 
ED ———评价周期内储能单元总的放电量,单位为千瓦时(kW·h); 
EC ———评价周期内储能单元总的充电量,单位为千瓦时(kW·h)。

4、 标准水平分析
4.1 采用国际标准和国外先进标准的程度
IEC TS 62933-3-1:2022《电能存储系统 第 3-1 部分：电能存储系统的规划和性能评估》统一评估指标，明确了往返效率、响应时间、循环寿命、可用性、故障率等关键指标，保障不同厂商、不同项目之间的可比性。
IEC 62909-1:2025规定了双向并网功率转换器（GCPC）的一般和安全方面，由电网侧逆变器组成，在应用侧具有两种或多种类型的DC电源端口，系统电压不超过1 000 V AC或1 500 V DC。
EC TS 62933-5-1:2022《电能存储系统 第5-1部分：并网EES系统的安全注意事项——通用规范》不局限于某种储能技术，但在实际应用中主要参考对象为电化学储能系统（例如锂离子电池系统）。运行与维护安全建议设置多级告警、应急停机机制；操作人员需经过培训，定期维护系统，监控运行数据等。
本标准部分引用IEC TS 62933-3-1:2022的概念和关键指标；部分引用了IEC 62909-1:2025关于功率转换器运维部分的评价指标和内容。部分引用EC TS 62933-5-1:2022关于运行与维护安全内容要求。
4.2 国际、国外同类标准水平的对比分析
本标准涉及的国际国外同类标准包括三项IEC标准和两项IEEE标准，以上标准主要针对蓄电池、蓄电池组、并网换流器、管理系统等设备的规划、验收等环节提出技术要求，很少涉及运行电站的电池储能系统精细化管控内容；国内标准有5项国家标准和2项行业标准，基本上是从设备验收、监造和并网等环节的安全、性能测试为主，运行电站的电池储能系统精细化管控有部分要求，基本上是为验收并网服务，不能为运行电站运行电站的电池储能系统精细化管控技术提供成体系的指导。
4.3 与现有标准及制定中标准协调配套的情况
本标准重点设计运行电站的电池储能系统精细化管控技术，与现有标准及制定中的标准无重复交叉。
4.4 涉及国内外专利及处置情况
本标准编制过程涉及的技术内容可能需要借鉴已有的专利技术和创新成果。例如，电池状态监测技术、电池一致性、储能协同优化控制技术等可能被不同的公司和科研机构申请了专利，标准的制定需要兼顾这些专利技术，并确保标准内容不侵犯已有专利权。同时，要确保标准中的技术要求能够支持未来的技术创新，避免过于依赖特定的技术路径，推动技术普及与应用。 
5、 采用国际标准的程度及水平的简要说明；
[bookmark: OLE_LINK1]针对电池储能系统国外已经有多个标准组织制定了相关的技术规范和标准，主要针对储能电池及变流器性能、电磁兼容、安全要求、并网应用等方面，涉及电池储能系统精细化管控技术方面较少，本标准涉及国际标准4项。具体是：（1）部分引用IEC TS 62933-3-1:2022《电能存储系统 第 3-1 部分：电能存储系统的规划和性能评估》往返效率、响应时间、循环寿命、可用性、故障率等关键指标。
（2）部分借鉴IEC 62909-1:2025规定了双向并网功率转换器（GCPC）的一般和安全方面内容要求。
（3）部分引用EC TS 62933-5-1:2022《电能存储系统 第5-1部分：并网EES系统的安全注意事项——通用规范》行与维护安全建议内容。
6、 重大分岐意见的处理经过和依据；
    无
7、 其它应予说明的事项。
    无
