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N SCA F R P SR S AR R 5] T RS AR ST A AN T D () S Ferh, v H A 51 H ST,
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GB/T 229 &JEMEl BB ik
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GB/T 3623 4k MikE4&4

GB/T 4334 &@MEEMEM B R FEAR- B IR (O ASEEAX i 8] 85 Tl il 7y 32
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GB/T 48442 4%

GB/T 5117  HE&G4M S 4t db R 45 2%

GB/T 5118  #omiiIE 4%

GB/T 5293 MR ARG SN S A oRAN SO R 22 . 2850 22 FIR 22 IR RN A R

GB/T 5310 = FR4ady F L 484M &

GB/T 5777 JCE&FIRHE: (HEOTAREER ) AWE O 1) FH/ES0RE 7] i 2R 1) 4 50 J) 1 sl s A il

GB 6819  ¥fif L0k

GB/T 8110 A S MALR I FL SR F E & 880 A 20 i LA SO AR 22

GB/T 8923.1 REBIRKIATIM REAEE REVEHENBMITE SB35 REL MR
FNATHE bR A IR 2 I AR 3R THD P 75 ok S5 0 R b 3 55 4%

GB/T 8979 4i%. maiB MLz

GB/T 9460 i Jo 4 & M7 22

GB/T 10045  AEG 440 S 40 RN 24 054 22

GB/T 10433 [ fF  FRoTmR AT 5 R AT R RS A

GB/T 10858 fEMEE&IEL
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GB/T 17854 1R AR 22 -J2FFIH A 73 R EE R
GB/T 20801 (IrH#4r) R /IEEMIE

NB/T 47013.2 7K & okl 282805 &t
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3.1

EETEIZEE  piping prefabricated components
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3.2

EEEMH piping components
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A% header pipe
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51 —MREX

51,1 FA T FIREBUR) 2L (0 TFRTAL IR E RIS O b L 2 B SRR & FIRUE . 7 AT
BRI, 5125 Bt 3R B TR 4 ZHE A F3THT D 28

5.1.2 BT AL TP BPSRCAL R VBRI 2 BT 5 0B R 4.

5.1.3 AIUBACEIERNTFAURTE, FURIESR 3500 A BRI, WRU0S SBLE A ML bR
BEHSCAEROMUE . BEH SR ESRIET SEOTRL (HIC) RUBRACHIRT I FF 2R 1 T2 (SSCISCO) ik
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5.1.4 FREEZERMET. G52, ROATEERAN, it (RS R, B Bk
1%, HANDT 114,

5.1.5 ARG i 56 B R 1) T8 B AN B A L, B R B A SRR R A R, &
M¥% GB/T 229 ML E #EAT #MIRES, RIS S5 RAFA A0 AR i B T SR I FLE

5.1.6 A & [A)JE i At ) RIS R AN AN A R, o B E B 5 L B 1) JBS pdiBe i 25 31, B4% GB/T
4334 RS AT AN TS, IS0 25 SR LT B AH RO 1 BB SO R LE

5.1.7 HYREMKEE BRI AFERA R, FLEIE BN A SRR A S EN 4R, &% GB/T
1954 (R AT /MRS, 3050 25 S LT B AH ROAR 1 BB SO R ALE

5.1.8 At T8 ZH Rl A A T8 AR IR 30 USObR AR L 1T G Bk ST B LR I () 23K

5.2 WNE

5.2.1 NERNAMERS . MR SAERSFRD, JF5 SR BIREE 2
5.2.2 HNEM I RIEHPNARE T HINEAE:

a) & AR, & FES

b) FEmbRES

c) RIS,

d) 5. HESFIT A EHELE AR AR IR

e) mMAATR. BRI E Y

) ZRRA. EE. REEEEL

g)  FEanARERITT BE A (R R E 1 & Tk A6 45 2R

h)  HORFEEE bR

i) JREUEI A R H WECR B H .
5.2.3 NOZMRATANE AT MRS, A DL N RLE

a) NERIDGIE GTE %Y

b) WNERMICIRBKIE . REERTHEE 5%EURC KR E R T 0.4 mm (UM EE/MED MEIE. &

T F A B e

o) WERMLHREMT 1.5 mm. TR THE K 5%8 40 mm CRUBREHMED HIMIRE o
5.2.4 ZRMERIAHEE. Re. WIR. MPTsE R iiNeE, RIESIEEE R ET 2R, &
PR Jii 1R SIZ B i JEEATY A5 -G L AH S PRI e AR AR B T SCAR (R E o
5.2.5 4RI FIFE IS WS T AN E 3ET U RS R IR il sk . WARE . IMEE RIS .
5.2.6 WNEEMHALGIS R NFTE GB/T 5310 HER & R FRUE -
5.2.7 MJEEENTR. WITEJIA/NT 10 MPa & 18 FH 18 B AR e A B A mm g w, &
M¥% GB/T 5777 HIRLE B AT AR IR, 100 45 S RLAF B AH MW H A bR #E B T SO IR RE -

5.3 EHNTE

5.3.1  EERIES R BRI B NS T AN 2
a) WG A& HT HE;
b) G B (&) KRR ARE,
¢ JREASE AT AR H
d) FPERAARRS HIRS . PRI R bR
e) MR KHUIERE:
) A FEERMR AR IR
g) AIERE.
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5.3.2 . B R IR R RS AE ECR I S RIE B IS SOPR HEREAT SN LR RS AR 6
5.4 K=\ AEZHEREINET

5.4.1 R PR KRR TN R UE A R AL R A A
a) &R AR LW H
b) filiE) BOR (BiE) RS ETH AT
¢) R RMIET LAY H Y
d)  FEERBERS HURE S PRI R R
e) A KU BE;
) A FRESRMI AR S R 75
5.4.2 POBMWIEZE. R ARIE T EMTANR A, JRAF A BLUNRUE
a)  ECETCTEE, O TR R R SRR
b) BIERIMEOCH, TRIEDIIR. REEFEREE;
©) VEE. BREMmAGANER T AER AWE EEEERAMAE TN BT T
BEEJE . MRS S5 AR
5.4.3 MHGEM. SRR, AEMATEZE RS MBLRT,  NRH DG o s A 7 o0
FEGEIUR T BT R, SN 10%, HANMAT 14,

5.5 REH

5.5.1 [ LEM R N AEE TN A

a) G AR B,

b) s HAR RE) RIETTA

o) JREALE AT KA H s

d)  FEEARRS B AMORLRIA R AE

e)  MFRIT KM PERE

0 A FZRMRE RS
5.5.2 R[EFMIRSNERE, TRPR. TCBRISFERIG, D0 BERFG 0 B2 Shbs i 1) K
5.5.3 REEFRENERERRUEGS . MRS BRI A TR E . E R AR S SN A
5.5.4 it EA/NT 10 MPay WiHRERT-29 °C. WATIREAR/NT 400 °CHEE ARSI, H84H
B S AR AR FTR R R F G A R S St R S T IRIE AR LS, BRSNS 5%, HARID
F 10 #f.
5.5.5 WitESIA/NT 10 MPa &8 RN . 4540 & S AIE A AIERE N 3047 16 BE RGN, At dhAS:
AT 2 M ARG RRFFE BT SO AR B SR, A AAHE, LA 5.8 B AL EE .
5.5.6 WIHEEIKT-29 °CHMKIRE 8 F M5 4H A S MR AN TSIk N B TR v T PR RE A 56, At
A A DT 2 f o ARIR 25 S NAFF A B SO B AR ER, 350 A A&, EARSCM 5.8 1HE abH .

56 #E
5.6.1 BEMRENEIERMERS . RS AED . AER. MEMS . $li&E LRRERE i
N

5.6.2 75 EUE B N ALEE T B N 4R
a) Tl A AR R il H A
b) HlE] HAR (B8 WIHIR AR,
c) JREAE AR KA H
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PER TR RS PORVRUR BE bR HE

B TERE S

o [ EER A R R 3 kA i o o

B N B DL R RUE AT A ANIR UL, AR AN D T 1 A

PEGRE T TORAEL MG, RIMEDIR. 6 MY SIEAEskEE; RmARg w2
R ERAT; 17 5 TC RN AL R S5 R 5

EJEABAE BN TR R RURE AT & BT SO AT dh AR E I ZESR, S B T R RR
TR A0 MO SR

&R TR DGR, REICEIART, Jokil. R4, . Skas i KA
ARG . B TER AR B iy, &8 T& R AR 50 mg/ke.

BRI IRAMUGE B B BB AT BEAT REFEAS I o A6 A7 B NIRE T I, A IR 4 RN AT A T S

a7 S AR HE IR E o
5.7 1BEMH

5.7.1
a)

b)

d)
e)

g)
h)

5.7.2

a)
b)

d)
5.7.3
a)

b)

d)

JRIEARL AT & R FIHE -

TRANAH DGR AR SR K45 G GB/T 5117 I E, S0 IR 2554 GB/T 14957, GB/T 8110 (1)
e, #5546 GB/T 10045 HE, 1RA RECEIR 2556 GB/T 5293 Hle, 1R8N
FLEFF & GB/T 3429 HIHLE

KA SR SIE MR 1R&RF S GB/T 5118 [, SO B2 554 GB/T 8110 HIRE, 2
SR 554 GB/T 17493 HE, 1RF KACER 2556 GB/T 12470 HIHLE ;

BN IARFE R SR E GB/T 983 MHLE, SLORZSFE YB/T 5091 HIEE, #8602
22 554 GB/T 17853 MIHE, IRAIRBLERLFTA GB/T 17854 MHLE, IFEHANH WK
4 GB/T 4241 L€

BER A SR 2555 GB/T 10858 [ 5

i S i A R 22555 GBIT 9460 FHLE ;

KRG SR 22555 GBIT 3623 HHLE s

BRRA SR A GB/T 13814 FIFLE s

BB SR 2555 GB/T 15620 HIRLUE ;

AT VG FF & GB/T 10433 HIHE .

FRFEADRE S I DL B e AT R A AR YA -

ke R agehrid: BTN, T, 28 fRAC e TEN

JREUE B SCHE: RO AR D E R 55 4 BT & K

SO RIMTCSZE . 155 25 B A R fi A7 1k A% rp P AR (R S e AR 02 0T B ) s s AR 22 3R
eI R PUNbR EIE R, HSRSE— G

RIGEE S A AR B B PSR, I A R RS B 58 A .

PRI AR RLRT & N AIHE -

R HE S G GB/T 4842 HLE, i A h 6 S IR E A EAKT 99.998%, FHAtAfk}
RN R RAEAMET 99.99%. #H TIREE. 8. 8. 8. B RHEEER, @ME S
= F-50 °C;

PRE AR SR A AT 99.9%, FKEA KT 0.005%:

PR A S AEEAR T 99.5%:

LIRSFFE GB 6819 IHLE, LIRAHILEREE N 98%:
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e) MREHASMTS GB/T 8979 MHlE, AA4EKRT 99.99%, FHE (BERDE AKT 50X
10,
) EEHASTS GB/T 48442 MHE, ASAEAMET 99.99%. -
1 YRS E KT 0.5 MPalf 1 A .
2 SREH AR SRS B BT AT TR 2R A SR R B K T50.98 MPal 5 I AE .
3 AR C PR I K T0.05 MPatf {5 18 A .
F4: MHER S E MR T 0.5 MPalf 1 1A .
5.7.4 FGRPE PSR RIS BR L AES A .

5.8 TARKRmMHLE

BRERIOT, A LA AR, RO R SRV A I, 2t B R @Rz
. 440 R HER I B VIR R AR, LR R A BB R ke, AR

59 MRRE

BIE IO RAPRHERIE . 2 R N 28 R, ARV SR . AN (e (0 TE o i
B RHEAEAF AR AR ST . ARG e, B A RIS 7 WRITTRVE(FRE PE

6 HIfE

6.1 ITEZXH

6. 1.1 EIETHIALIE T2 0 RORLHE T T il I AVE B B A T E R .
6.1.2 EIETHIALIE T 230G N AT SRR, i BRI K

6.2 FRCHBHE

6.2.1 EIEMAMIAEREERE T, MK IR ERAM BRGNS SRR IR ICR . RR
FHRSAE 5 V5 SR AT MR IR, AR Rt n] R B AL AT (0 TRESE — dmbd B ks . BB AE S AU BRIR B
BRI

6.2.2  ARICTIVERIR AR LA MRS B 3 B B ou R, ARIR AN ANEEAN ARt s NSt
TEENFRIC . 24 B IR AN B I FI AT (o JE AT BRI (i bric i, BV E AL & A7 X AR Bt 35 s,
Bits BAISEEE

6.2.3  WIR P B B2 2 AN HAARIC T, BLORIEAS FIRRLZ AN S P AL JR i, A0 73 ol AL 2
CIRpPE)s D B X 7 oty 45070

6.3 YIEISHOMT

6.3.1 EIETCIF KA R DRI AR A DR BIATIE 7 % . R DIHII5 3k, O) 80 B A
AT 5 mm BN AR, DIFEJE R U0 BT P 5924375 o3k 2 T A7 R M 53 743 o 8 ) R =
Joid ) o

6.3.2  BRAN. BRALHA AR NN A B G DR D5 IR A 4635 o ARIR AR AN 5 AN FR
HUBIN 05 2 VDR AN i) 28 45 1 o

6.3.3 AE. A tae)m PR AU Telss & T OIRE DI RIS £ 0. AR, ARG .
BRAER A B RS SRR R D) R BB R, NI R e
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6.3.4 EIEIUIF M RHEIN THIVE. 252 b SOk G bd Rl R T AU XA 7™ E5 A% IR 1 R A7 8L
HATHMEEUE B, ABEE AL (B JE AN TR rHEE R
6.3.5 HIRMFTENAFE T IIRUE:

a)  VRREA A BOR AR A R 45 B BOE IR 73 R, 3 10 5 R AT SR T ek,

R SEp i
b) W KNS 20 mm NERMTCREL. R BB AR, BRAEGE, HICHh. BIRETS G
7R

o) BRI AAHES, PO EREAL LB 1D ART 1%E 74ME, HAKT 3mm.

L i
_|p

1 KO mE SRR E

6.3.6 HLOHUIN TR (LB 2) fF6 LT HE:
a) [FE—FMHHAMRG Y, A B8 AR S B A& P R Dy, R S — LA I 1
W4 C 1H:
b) O LS, @A A EE R ¢ NN T R B /NEE )R SN BRI TS
ANTFE B RAEBER t 1 70%, HRAKT 10 mm; 245838 4H B2 t=57 mm I, §AJHL
40 mm; HE A BREL IR « MAKT S mm.

h
t

L

/‘\ =
©
5 =30

B2 HONmEMIRYREE

C
1.5+0.5

6.4 £&E
6.4.1 GEREPAE ST BT & Bt SO -
6.4.2 AEHEPHEIMEEE N A BOT U RUE . BUOERIUER, EEE EPHEIRE BB A

DL HHLE :
a) HUESEKEL<14mi, 1%

mE TR

10


科技服务专号
这个说法有些模糊，需要确定什么算是“淬硬倾向较大”
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b) HEAEKE 4m<L<20m i}, R 2 4%;

c) HEAEKEL>20m i, A3 4.
6.4.3 BRIV AAME, WIREGH KL EGE N R A — I SE4E, MW AR EER 200 m DL E.
6.4.4 SEEERRDHER A R IRSE IR m ARG R0 480 &N AR TREJE R 10%, HAKT 1.5 mm.
6.4.5 EEENEME R Z MATA LR EK:

a) KEHN+6mm;

b) HLE<2.0mm, £KEZLEHE<10mm;

¢) AFR & KA RN B AR 2 <3 mme.
6.4.6 R CWLE 3 Rk

a) AR OO CRZE<2 mm, ERIESHANHK IO C) %<5 mm;

b) RAHLESEESE F M ZE U1 mm;

c) HRIIME W ZE H<3 mm.

6.5 REE

6.5.1 RBE L ILEA M S5 205 4 BT & Bt SO RTAR SChn e B RLE -

6.5.2 REFEHIMELLRE P R OR A IFLERREE T UL, 72N AR I A R AT AN AT SME B AR 2
6.5.3 RETENIMEARE, NMAENEGIECEIFERR GG HEAT . BT E MMM N E 1 [F 4
JE A ZEARK T 3 mm.

6.5.4 SMESWERIFIE NS, FREBT SR RIUE 2388 AR 58 AR ) 22 R LA g e B A
A BURBN AN A 5HME KRGS, MBS NEME . e U RS 2S00 & BRSNS it
SCAERIRLE -

7 4BAxt

71 RBEHEKMALRERI £ LT AL
a)  APEEBEKIAL AT, NBEHELRR &4 2 BB
by ASFIEISH T FALK SRS PO OISO L T PSR 2 P o 4 BB R 1
1 IAGESAMERA R T 3 mm Y, SRS DRLGR 3 (ORLENEATHIM I8 . SRl
SR 0 A T PR

11
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g A BERS I B
EN. RIRN. 8. NN AKFBEREH10%, H<2mm
BEE <5 mm <0.5 mm
mMEEE
EEJE>5 mm AKTEERMI10%, H<2mm
A4S RN E S B ES. BEEE ARFEEER10%, H<1mm

*3 THFEENEEMGAIRERMI

|

XHETE 285

a) To-Ti<10 mm FY /L

\5"'

=z o
b) T>-Ti>10 mm
Py R R >

Yz o]
¢) To-Ti<<5mm )

15T

) T-T<10mm Tz 2777707

AMNEE R SFANE] 1__5_11‘3\

o) T =10 mm Tz ")

13
AN R B T, T m
15

Ee TR, R AEERE], AEBERCEANF ). SMEERGEANFa). A AMEE RS AN Fla) 15 ATESCA30° .
E2: WEERGIAFa). b)y o) NAMUTE T, SMEERGE AN a). b) AN, AMEE RS A [Fla) g A SMITE A FFF

7.2 SCENERRIAN NS U AUE -
a) RIS [ SR T A ] 4a). 1B 4b)HIRLE 5
b) A TSR 1 3 i A ) S A A B de) I RIE 5
¢) EEIEEMNN MELEAKRT mE [HE 4a). & 4b)], 5 ER al#EATHEARZIE .

12
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=0 mm

.-

.
|.I

|
\
\

) ZIHASE GUEW b)ZIMASE (EN RN AE
BRTEEILER AT EEILER

1 g RARIE] B .
2 miELE, HAEAKRT3.2 mmE0. 5738 4 UEE (ENE .

B4 ZEEEEAEAX

7.3 AU IR AT S AR R T E AR R -
7.4 BRUCTE SCHHRUE R TR AR BSR4 AR 1 Ah, ARGRAT AN o 7 T A BRSO R ER k
AT IS FITASE P 11 A H N B AR IR A B S FE IR e i 08 S A% SR TR
7.5 ZHXSIF R ECE AR, R REUE Bt L AR AT A PR R e e A B0 N AR
7.6 ENIRLERF AT AIEDK:
a)  ERLIFSEMIR R NCR A SRR TE A R (1R AR AR 4 T2
b) EMIREEAEIR IR K R AN E EE AN S B SR 4R TT 2R
c) AREBIFAEAT, BOXE NIRRT A, WOKPLEREE, AbERJE 5 R
d) RN TR EM B E S R A R NB/T 47014 BU5E (1 [F — 28505 o $RER T4 BB AN R 45 B
M, PrERJE BINTC RO R R B IR IE ST B B 2 5 B R W 57T T R AVEE, X LR AR
B Bl AL AT 2R T T AR -
1) BRHG SANE TE R 40
2)  ARAEHIRLREE T IRAEAN/INT 540 MPa 1 & <808 T T 24F

8 JEiE

8.1 JRFEBLR S B 4% N RE PRAIE IR TAR R IE W AT A 2 T 5, CRE IR
8.2 EIETNHIALIF IR AT N A% NB/T 47014 BEATHR 3% T 208 (PRE I H B R L IRE L KB
IR AN B I AR Sk DURGE AR IR SRR 5 F2 6 NB/T 47015 ANPF g 5% AN 1 2 17 45%
TR FFRARYE IR T EVEE A TGRS . TRGEH . HEA IR T R T 2R R 42 kAT
%
8.3 MFARIN RHENA B KR 45 7 iR AR MY -
a)  BRERAFI G SR, TR AR S F IR . BRI R AR ORI ROV L B IR AR PR 5P HLOI
1Ry BRI 2 IR R BRI %
b) ARG SN, TR A MR SR ORI e TR AR A R 1 U LR R IR T35 5
o) MKMGE. KRGS, B AEE SRS AR ORISR T, SR AR A 4R
ZHBRIE TR Tk
d) BRIARE GRS BIIUE . B IE UR DR B TR L A B 1 A R B ri HTAR m A 5
SVIRr

13
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8.4 WEHEANT 3%HAEEILELTEART S%IEETIH LIRS, KSR HiT
BB AR AR FE IR SR A7 AR T L0 AT A B ), R T N 7 R B At AR S, SR B At
B 1k 75 T I 5% 4 R ol S A T 4 i o
8.5  TEAR IS A 55 [ MR8 A B R A o T B AR A N 77
8.6 ANILENEAFERT 5] INEALE B . XTI TR A 5 T--20 CCH A T 44 VAR [) B K 1)
AENEE TR NFEN A GBS REE TR AR, SR RTE By S5 .
8.7 ZiEFFEIETE, ROLRIEHATHEEM M. R, WS, Hlid T N — 2.
8.8 HE AT Z M LA (15 SE, Teik il RiAE B A B G d% JE AT, SR otk il 75 5 42 RE AR A
W R 7S WA M AT AT, BATI IR GEE e A5, 7 al gkal g7 I8 4.
8.9 JRIESEERST, I IIG KRR R A R BRI () R BT
8.10 Tl S 4% N AR LT BT 22 [ [ 8 gm 5 . 18 TARS . B IIFRIC .
8. 11  FFMENIEEAT & LA N FLE
a) SRS ORRE 0 A iy 22 ORI, BRI o I HE K — o 18] e 2 RO R, T s
W2, W2 EREERA/NT 5 mm;
b) Y BE EARRL A — A AR B IR RMR RS, AR AT SR B AR AR Tk, IR 2
()3t 52 B AN 150 °C
8.12 JREESRIE R Wi fF & N HIHE
a) B LZEURIS ER TR RIS, B AR EE N — IR 2L 58 )
b) SREFE R RE e, NCOREUORIR . VA EE IR 1R RS0 A I i
c)  RMERTIH Fahi) )2 AR R TR AR AR B A R, TR A2
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	6.4.3 除非设计另有规定，钢板卷制的集合管应只有一条纵焊缝，相邻两节筒体的纵缝错200 m以上。
	6.4.4 集合管筒体拼接的纵向焊缝和环向焊缝的对口错边量应不大于壁厚的10%，且不大于1.5 mm。
	6.4.5 集合管的整体尺寸偏差应符合以下要求：
	6.4.6 拔口（见图3）尺寸偏差要求：

	6.5 夹套管
	6.5.1 夹套管及其部件的结构形式与制作应符合设计文件和相关标准的规定。
	6.5.2 夹套管制作过程中应确保内管的焊缝裸露可见，在内管检验合格前不得进行外管封闭焊接。
	6.5.3 夹套弯管的外管组焊，应在内管制作完毕并经检验合格后进行。夹套弯管的外管和内管的同轴度偏差不应大于3 
	6.5.4 外管与内管间的间隙应均匀，并按设计文件的规定安装定位板。定位板的安装应不妨碍夹套内介质流动和内管与外


	7 组对
	7.1 对接接头的组对应符合以下规定：
	7.2 支管连接接头的组对应符合以下规定：
	7.3 组对间隙应符合焊接工艺规程的规定。
	7.4 除设计文件规定的管道预拉伸或预压缩焊口外，不应强行组对。需预拉伸或预压缩的焊接接头，组对时所使用的工
	7.5 组对时应垫置牢固，并采取措施防止在焊接和热处理过程中产生附加应力和变形。
	7.6 定位焊缝符合下列要求：

	8 焊接
	8.1 焊接设备及辅助装备应能保证焊接工作的正常进行和安全可靠，仪表定期校验。
	8.2 管道预制组件施焊前应按照NB/T 47014进行焊接工艺评定（评定项目包括焊接接头返修、承压件上永久
	8.3 焊接时采取合理的焊接方法和施焊顺序：
	8.4 对含铬量不小于3%或合金元素总含量大于5%的管道预制组件焊缝，采用钨极惰性气体保护电弧焊或熔化极气体
	8.5 在根部焊道和盖面焊道上不宜采用锤击消除残余应力。
	8.6 不应在焊件表面引弧或试验电流。对于设计温度不高于-20 ℃的管道预制组件、淬硬倾向较大的合金钢管道预
	8.7 多道焊每道焊完后，应立即进行清理和目视检查。如发现缺陷，消除后，方可进行下一层施焊。
	8.8 规定进行层间无损检测的焊缝，无损检测应在目视检查合格后进行，表面无损检测在射线照相检测及超声波检测前
	8.9 焊接完毕后，应及时将焊缝表面的熔渣及附近的飞溅物清理干净。
	8.10 每道焊缝应标识清晰牢固的焊缝编号、焊工代号、无损检测标记。
	8.11 异种钢焊接符合以下规定：
	8.12 焊缝焊接及中断符合下列规定。
	8.13 管道预制组件中同种钢焊接接头硬度值不应大于母材硬度值的120%。
	8.14 管道预制组件中异种钢焊接接头硬度值应不大于所选焊接材料相匹配的母材焊缝的硬度值规定，下限应不低于母材
	8.15 焊缝返修符合以下规定：

	9 热处理
	9.1 弯曲和成型后的热处理
	9.1.1 所有厚度的铬钼合金钢、马氏体不锈钢材料在热弯和热成型后，应按表4的规定进行热处理。
	9.1.2 管道制作采用冷弯和冷成型时，符合下列情况之一者，应按表4的规定进行热处理：

	9.2 高温及超低温用奥氏体不锈钢、镍基合金成型后热处理
	9.3 焊后热处理

	10 成品检验
	10.1 一般规定
	10.1.1 管道预制组件成品质量应符合合同、设计文件及本文件的规定。
	10.1.2 对需要进行焊前预热、焊后热处理的管道预制组件，应具有控制制作过程质量的预热、焊接、热处理等可追溯性记

	10.2 外观
	10.2.1 管道预制组件的外观应符合合同、设计文件及本文件的规定。
	10.2.2 焊缝应在焊接完毕后进行清理，焊渣、飞溅物等应打磨干净，焊缝与母材圆滑过渡，无咬边现象。焊缝外形尺寸及

	10.3 尺寸与形位偏差
	10.3.1 管道预制组件的整体尺寸偏差应符合设计文件要求，当设计文件没有规定时，管段组合长度L允许偏差（见图5）
	10.3.2 管段焊接接口端面应平整，焊接接口端面与管道中心线的垂直度偏差Δf（见图6）应符合表9的规定。
	10.3.3 支管台、接管座相对于管道中心线的垂直度允许偏差ΔA（见图7）应符合表10的要求。
	10.3.4 当管段上有两个以上接管座或支管台时，其相邻支管中心距允许偏差（见图8）应符合表11的要求。
	10.3.5 管道法兰平面与管道中心线垂直度偏差Δk（见图9）应符合表12的要求。法兰螺栓孔对称水平度（周向位置偏

	10.4 光谱分析
	10.4.1 管道预制组件中应对铬钼合金钢管道焊缝进行合金元素含量验证性抽样检查，每条管道（按管线号）的焊缝抽查数
	10.4.2 管道预制组件制作中形成的焊缝的光谱分析结果应符合设计中焊缝金属成分要求。
	10.4.3 管道预制组件及其焊缝金属进行光谱分析后应磨去弧光烧灼点。

	10.5 显微组织
	10.6 无损检测
	10.6.1 管道预制组件制作中形成的对接焊接接头应按设计文件的规定进行100%的射线检测或超声检测，射线检测按N
	10.6.2 碳钢、合金钢管段焊缝表面及角焊缝表面应按照NB/T 47013.4或NB/T 47013.5规定的I
	10.6.3 奥氏体不锈钢、镍基合金管道焊缝表面应按照NB/T 47013.5规定的I级要求进行100%渗透检测。
	10.6.4 不合格焊缝应进行返修，并按照原规定的检测方法检查合格。焊缝同一部位的返修次数不应超过2次。
	10.6.5 有延迟裂纹倾向的焊缝无损检测在热处理后进行，若在热处理前进行无损检测，则热处理后应增加焊缝及热影响区

	10.7 硬度
	10.8 压力试验
	10.8.1 当对管道预制组件应进行压力试验时。除设计文件规定进行气压试验的管道外，管段系统的压力试验介质应以液体
	10.8.2 液压试验管段采用管帽封堵时，管段两端应各留有不少于管道壁厚且不少于30mm的余量。液压试验时试验场地
	10.8.3 液体压力试验介质应使用洁净水。当生产工艺有要求时，可用其他液体。不锈钢、镍基合金管道用水试验时，水中
	10.8.4 液体压力试验时，向管段内注水过程中宜利用各管段高点的法兰、阀门、排气口、排液口等排净管道系统内的空气
	10.8.5 液压试验应分级缓慢升压，达到试验压力后停压10min且无异常现象。然后降至设计压力，停压30min，
	10.8.6 试压过程中若有泄漏，不得带压修理。缺陷消除后应重新试验。
	10.8.7 气压试验时，应符合下列规定：
	10.8.8 管道系统试压完毕，应及时拆除所用的临时盲板和管帽，并填写记录。


	11 涂敷、标记、包装和贮存
	11.1 管道预制组件的涂敷、标记、包装、贮存应符合设计文件的要求。
	11.2 碳钢、合金钢管段的外表面应按GB/T 8923.1的要求进行喷射或抛射处理。
	11.3 不锈钢、镍基合金管段应进行酸洗钝化处理。
	11.4 应在管段直管上用油漆醒目地标记工程名称（或工程代号）、管系名称、管段号、管段重量、材料牌号、管道规格
	11.5 预制后的管段在检验后应保持干净和干燥，管段两端宜采用塑料管帽封闭保护防止坡口或密封面损伤和灰尘进入。
	11.6 管道预制组件包装应满足运输、防损伤和管道预制组件技术协议要求，宜采用软吊索吊装。
	11.7 管道预制组件贮存期间不应与腐蚀性介质或有害物质相接触。管道预制组件分层放置时应在各层之间放置垫木或对

	12 技术与质量文件


