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前 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由XX协会提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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引 言

建筑电气系统作为现代建筑功能实现与安全运行的核心支撑，其设计质量直接关系到建筑的使用效

能、能源效率与人身财产安全。随着建筑智能化、绿色化与数字化发展趋势的加快，电气系统设计复杂

度显著提升，涵盖供配电、照明、防雷接地、火灾报警、信息网络、能效管理等多个子系统。

当前，建筑电气设计过程中仍存在规范理解不一致、设计深度不足、系统集成协同性弱、施工衔接

不畅、后期运维支持缺失等问题，影响电气工程的整体质量与可持续运行。为推动建筑电气设计工作的

规范化、系统化与科学化，提升设计成果的合规性、可实施性与可维护性，制定本文件。

本文件明确了建筑电气规范设计全过程的技术与管理要求，涵盖设计准备、方案制定、详细设计、

审查验证、施工配合及成果归档等环节，适用于建筑设计院、工程咨询单位、施工单位、房地产开发企

业及相关监管机构在民用与工业建筑电气工程设计中的实践应用。
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建筑电气规范设计的合理应用规范

1范围

本文件规定了建筑电气规范设计的基本原则、设计前准备、设计实施、设计审查与优化、施工配合

与现场管理、质量评估与归档等内容。

本文件适用于新建、改建、扩建的民用建筑与一般工业建筑的电气工程设计，包括供配电系统、照

明系统、防雷与接地系统、火灾自动报警系统、信息设施系统、电气安全与节能系统等。

本文件也可作为设计审核、施工图审查、工程验收与运维管理的技术依据。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB50052—2023供配电系统设计规范

GB50054—2011低压配电设计规范

GB50034—2023建筑照明设计标准

GB50057—2010建筑物防雷设计规范

GB50116—2022火灾自动报警系统设计规范

GB51348—2019民用建筑电气设计标准

GB/T50314—2023智能建筑设计标准

GB/T50217—2018电力工程电缆设计标准

JGJ242—2011住宅建筑电气设计规范

3术语和定义

GB51348—2019界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1电气系统设计

基于建筑功能、使用需求及相关规范，对建筑内各类电气设备、线路、控制与保护装置进行系统性

配置与布局的技术活动。

3.2设计深度

设计文件表达内容的详尽程度，应满足施工、采购、预算编制及审查验收等各阶段需求。

3.3负荷计算

根据建筑类型、使用功能与设备配置，计算各区域、各系统电力负荷需求的过程，是确定供配电系

统容量的基础。

3.4系统集成
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将建筑内多个电气子系统（如照明、安防、能耗监测等）通过统一平台或协议进行互联互通，实现

协同控制与集中管理。

3.5设计变更

在设计审查或施工阶段，因条件变化、规范更新或优化需求，对原设计文件内容进行的修改。

3.6电气安全距离

为防止电击、电弧、火灾等风险，电气设备之间、设备与人员活动区域之间应保持的最小空间距离。

4总体原则

建筑电气设计应遵循以下基本原则：

科学性：设计应基于电气工程理论、建筑物理与环境特点，采用合理的设计方法与计算工具，确保

系统安全、可靠、经济。

合规性：设计内容必须符合国家及行业现行强制性标准与规范要求，不得出现违反安全、消防、节

能等条文的设计。

系统性：电气系统应作为建筑有机组成部分，与建筑、结构、给排水、暖通等专业协同设计，避免

冲突与遗漏。

可实施性：设计应考虑施工条件、材料供应、设备选型的现实可行性，图纸表达应清晰准确，便于

施工人员理解与操作。

可持续性：设计应体现节能、环保与智能化要求，选用高效设备，合理设置控制系统，支持建筑全

生命周期运维。

可追溯性：设计过程各阶段文件、计算书、审查意见、变更记录等应完整保存，实现设计过程可查

询、可追溯。

5设计前准备

5.1项目调研与分析

设计前应全面收集项目基础资料，包括：

建筑方案图、功能分区说明、使用单位需求书；

当地供电条件、电价政策、可再生能源利用要求；

场地气候条件、雷暴日数、土壤电阻率等环境参数；

既有建筑电气系统现状（适用于改造项目）。

5.2设计任务书编制

设计任务书应明确：

电气系统设计范围与设计边界；

各区域用电设备清单与功率需求；

智能化系统配置要求；

节能目标与绿色建筑等级；
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设计成果交付内容、深度与时间节点。

5.3设计团队组建

应组建具备相应资质与经验的设计团队，明确电气专业负责人、各子系统设计人员、校审人员职责，

建立内部协作与审核机制。

5.4设计工具与平台准备

应采用符合行业标准的设计软件（如CAD、BIM电气模块、负荷计算软件、照明模拟工具等），统

一图层、标注、图例等制图标准，确保设计文件格式一致性。

6设计实施

6.1负荷计算与供电方案

采用需用系数法、单位指标法等进行负荷计算，结果应分类分级列出；

确定供电电压等级、变压器容量与数量、备用电源配置；

绘制供电系统单线图，明确各级配电箱位置、电缆走向与保护配置。

6.2照明系统设计

依据GB50034确定各场所照度标准、统一眩光值、显色指数等；

选用高效光源与灯具，合理布置照明控制回路；

对重要区域进行照明模拟分析，确保视觉舒适与节能效果。

6.3配电与线路设计

配电箱、柜布置应便于操作与维护，避开潮湿、高温区域；

电缆选型应符合载流量、电压降、热稳定等要求，明确敷设方式与防火措施；

设置合理的接地系统，包括保护接地、功能接地与防雷接地。

6.4弱电与智能化系统设计

包括通信网络、有线电视、公共广播、安全防范、楼宇自控等子系统；

明确各系统架构、设备选型、管线敷设与机房布置；

考虑系统集成接口与协议一致性，支持未来扩展。

6.5电气安全与防灾设计

设置剩余电流保护、过载与短路保护装置；

火灾自动报警系统与应急照明、疏散指示系统联动设计；

防雷装置等级确定与接闪器、引下线、接地装置布置。

6.6绿色电气设计

设置电能计量与能耗监测系统；

采用太阳能光伏、储能系统等可再生能源技术；

优化电机、变压器等设备能效等级，设置节能控制策略。

6.7设计文件编制
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设计成果应包括：

设计说明（含设计依据、系统概述、设备选型等）；

电气系统图、平面图、大样图；

负荷计算书、设备材料表；

控制原理图、接线图；

BIM模型（如适用）。

7设计审查与优化

7.1内部审核

设计完成初稿后，应由专业负责人组织内部审核，重点检查：

规范符合性；

系统完整性；

图面一致性；

与其他专业冲突情况。

7.2外部审查

报送施工图审查机构或业主指定专家进行审查，根据审查意见进行修改并形成回复文件。

7.3设计优化

结合审查意见与最新技术发展，对系统配置、设备选型、控制逻辑等进行优化，提升系统经济性、

可靠性与可维护性。

7.4设计变更管理

施工过程中如遇设计变更，应严格履行变更程序，出具变更图纸与说明，并更新相关设计文件。

8施工配合与现场管理

8.1技术交底

设计人员应向施工、监理单位进行设计意图交底，明确关键技术要求与施工注意事项。

8.2现场巡查与答疑

施工关键阶段（如管线预埋、设备安装、系统调试）设计人员应到场巡查，解答施工疑问，记录现

场问题。

8.3施工图复核

施工过程中如发现图纸与现场不符，应及时复核并出具书面处理意见。

8.4调试与试运行支持

参与系统调试方案制定，指导调试过程，确保系统功能符合设计要求。

9质量评估与归档

9.1设计质量评估

项目完成后，应对设计成果进行质量评估，内容包括：
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设计文件完整性；

规范执行准确性；

施工问题发生率；

系统运行效果是否符合预期。

9.2成果归档

设计全部完成后，应将以下资料归档：

全部设计图纸（含历次变更）；

计算书、审查意见与回复；

设备选型资料、产品样本；

现场巡查记录、调试报告；

项目总结报告。

9.3归档要求

归档应采用电子与纸质双形式，存储于专用档案系统，设置访问权限，长期保存并定期备份。
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