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1 SEH

ASCAFRE T A REE i 2K BORESR . WIRTE. RN, el ik, s e
SR
AIAEH TR AR IS UKAE (URAED B2 b i) 74 Y o Hh s o 4 71 9 I S B 5 < T 5%
B, ORCIAE . WIRSGR RGP SE R, W aE TP2HE I 2UH . 1020078 US55 A7 Jo il ) i B 4
SHEVE, EHT AR R W R R GRS AR, ANE TR A L e IS R AR
BRI RGRRE M .

2 HseMsImxH

N HSCA A ) P 2 S AR R | T A RSCAR SCA e AN T 2 R SRR R 3 E R 51 ST
A% H A R AR ASE F T A St s AR H ARSI SO, HschioAs CEFEITE FESR) EH T4
A

GB/T 228.1-2021 &J@#kl Fiffitis 251585 & il s 7k

GB/T 232-2024 &JEtrkl 25 hikas 7k

GB/T 242-2007 4 )&% ¥ ALK 71k

GB/T 246-2017 &J@#1kl & J&mi5e ik

GB/T 5121. 28-2021 il J & A2 M g 28/ 4% Bk Hh. Bh. 8. &F. B, A, 4R.
By B Bh MR EYREL S EMINE BRSSO Sk

GB/T 10567. 1-1997 il J2 i & G0 TR Wk AR BT ER J5 1 SR V7R B8 77 ¥4

GB/T 168662006 #i J& 4 & & o4& E MAME RS K e vk 22

GB/T 17791-2017 =51 55 il ¥4 18 2% F A JL i & S o 4455

GB/T 30065-2013 /K InFAas AR R R HAN IR AN

3 ABMZEX

THIARE R E SO T AR
3.1
ZRiE5FH%E air conditioner copper pipe
AT HEHEZW RS OKEE (UKHED 2 Tl A 15 4 A dands v I 4 S i & & o, B&
RUFI A R PRI T i, LT Y T A 5 0 P MR 8 v 0 3 TV 7 45
3.2
SLEE smooth pipe
W ARG R M AR, & BK SR REE T I AL 1B A A 75
3.3
HIENE internal thread pipe

WR TN LA MRS K ) S i, @ B0 oy R AR A e XK, & T & 308 % & .
3.4
IR NS soft annealed state

LRI IR AL P, BABARRORE R AAS s 28, (T2, 97 1 8822 THVE MR .
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3.5
Rifl7S drawn state

W RAR T2 TR, BEABE RS ER =R MRS
3.6
TE4H oxygen—free copper

A ENIK (<10ppm) HIZEM, BANRESHE. SHPEREIM R M, AtriErh F 245 10200

[EE ve=R: T
3.7
RS $F phosphorus deoxidized copper

A AT I AL B RO 5 <, B R AR FRE BE AR B T, AN m v b 2 4 TP2 BSR4

i
3.8
AREEISE internal surface cleanliness

T ERE NARIA BTG K RS TEAEVFUS RN, BERFEMHR KA NsTiE

A 7 o
3.9
S0t hydrogen embrittlement

MEAE S BB P BN TR, SR TEANSERRINE T . P ERGEEMRIER .
4 PR
4.1 REMHA

MRYEE A RIS RFAE, 77 b 70 9 BN 2K

a) OJGHIE: WL SMREDEHE, AR MRS L5, & A T AR B SRR A 1
IS/

b)  AIRGUE: PRI TATIESIIREE ), BRSUEA WA IZIRAL, TRARIRSSE, M T2
THIRAAR, TG e T RE AL 2 T S v B

4.2 RT3

AN L L2 R 2R RE S, P i AL R

a) BB KE: EMEAETIER KA, AR, EAEREE, @TIm st 5 o%mn

b)  RiHAS: EMAERR TR, RSP, B e e s, &H T e mfae
KRB

4.3 EBMERHSHE

R BT A S i & M 5, 7 i oy R AR RS

a) JCEMH (C10200) : H&E<10ppm, HAMLFH FH. FHEGEFIM B, &H T XM
afi g BRI A R

b)  WEMLEAN (TP2) . BESEN 0.004%0. 040%, FEBVEGEAL B, MR phith o, S22 PR i s
FA#

4.4 IRIMEI A

MR S AN B BERIE I, 72 72 9 LT P K
a) HE: KEREMWELEEN, KEWEDY ln-6n CIRYEH P &RDEFE , EHTHE
B IR ISR A 5
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b)  fE: RHEMRMSAEM, RAKEER 50m-300m RIEELARRE) , ETKERHHK

Ay Sk
5 FHARER
51 RREEX
5.1.1 EMEEPDOGIE. B, LR 8. Jeds. 5. MEEEIE, GREls)—3.
5.1.2 WIBGUEWNIELEERI N 52 HE . TEIT, Tk, Bk, BB, BN PR & RTHEDSR,
5.1.3 &M NREMNEB LG K49 KDL%REY), LRI,
5.1.4 HERSGINTE, LB, 5SEMMELEE; 88 0mmM &85, THMAE.
5.2 MREKERSD
5.2.1 JC&HT (C10200) M2 BT AR 1 HE .
#1 £E4F (10200) LFERHEKR
LR TEER TV 22
Hi (Cu) =99, 99% -0.01%
0 <10ppm +2ppm
i (P) <0. 002% +0. 001%
Bk (Fe) <0. 004% +0. 001%
Y (Pb) <0. 002% +0. 001%
HoAth 244 o S A <0. 006% +0. 002%

5.2.2 WA (TP2) FIMLZERST N &3 2 BL5E
=2 BBREE (TP2) L¥mMHER

T GEER SV 22
i (Cw) =99. 90% -0. 05%
T (P) 0. 004%-0. 040% +0. 002%
A <0.01% +0. 003%
2k (Fe) <0.01% +0. 003%
£y (Pb) <0. 005% +0. 002%
B (Zn) <0. 01% +0. 003%
oA T i Al <0. 05% +0. 01%

5.2.3 HEVFRSEMNES RoHS 2. 0 584 ER, Hry (Pb) <<0. 1%, K (Hg) <0.1%. & (Cd) <
0.01%, ABZK —HERh B F<0. 1%.

5.3 RI5QE
5.3.1 EMIMETEEDY 1/8 i~ —4-1/8 TE~f, AR IMEMN FovF i Z NAT 53R 3 MUE -
R3 IMERAIVHRE

Shie () X B AFRSME (mm) SV % (mm)
1/8 3.175 +0. 03
1/4 6. 350 +0. 04
3/8 9.525 +0. 05
1/2 12. 700 +0. 06
5/8 15. 875 +0. 07
3/4 19. 050 +0. 08
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1 25. 400 +0. 10
1-1/8 28. 575 +0. 11
1-1/4 31. 750 +0. 12
1-1/2 38. 100 +0. 13

2 50. 800 +0. 15
2-1/2 63. 500 +0. 18

3 76. 200 +0. 20
3-1/2 88. 900 +0. 22

4 101. 600 +0. 25
4-1/8 104. 775 +0. 26

5.3.2 EMEEEIEHY 0. 025mm-0. 110mm, AN [FRUMS BE 5K Fo ¥ w22 LA & R 4 FLE .
x4 BERRIHRE

B VR ()
0. 025 +0. 003
0. 030 +0. 003
0. 040 +0. 004
0. 050 +0. 005
0. 060 +0. 006
0.070 +0. 007
0. 080 +0. 008
0. 090 +0. 009
0.100 +0. 010
0.110 +0. 011

5.3.3 [AIFEMRZE: R ARIE R A 22 AN KT A SO 22 Y 50%.

5.3.4 KPR BEAERICE M2 £ 5mm/m, SR 2 AT 4 20mm; FEE A R 22 9 £ 1%, 5
M ZAE AN T =2m.

5.3.5 WIRZZUEZLUR~F: IBSUE FIESE FE N 0. Inm—0. 3mm, 24052 KN 0. 5mm—2. Omm, YRL0I6
N 60° £5° , RGOSR ZEAEL +0. 02mm.,

5.4 J1EFMEgE

5.4.1 PARGREE. Rl BLHREE =205MPa, #GE KA B IR E = 180MPa.

5.4.2 JEARE. FHIAREMEMME (WEHKE) =40% HORKEEM M2 =45%.

5.4.3 ¥R % GB/T 242-2017 MU HHTH HAREE, § 0 F N 30%, FMILHL. FREI L.
5.4.4 Hmilde: 4% GB/T 246-2017 AERHAT ik, T EEMIMEN 1/2 1), EMERL. 7o
JE LR o

5.4.5 Elil5e: % GB/T 232-2024 Mg #E4T 25 Hhl5e, Z5 M AR N EMAMER b £, Sl E R 180°
B, EM IR Y s i

5.5 FEiAEEX

5.5.1 WEIEHEYSE.: NEF (WME<12. 700mm) B P9 0 7 B ) B <26mg/m? ; KER (HF
%>12.700mm) B #FH N KT BV B <38mg/m? .

5.5.2 JHISHREE: R IHISREE<Smg/m*, FFHLANEIEERI, TG0H 5 I TS5 A 0
5.5.3 JKHREE: WREKSREE<3mg/m*, KHARRBRIERN, FF4 GB/T 30065-2013 Hi5E o

4
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5.5.4 HABETHRE: WREEETREE<Ing/v, RABEFOIEREGN, NMEEIREE.
5.6 MEMMEER

5.6.1 $%GB/T 10567. 1-1997 M€ FAT WEIR 7K A5, I B 24h, EMRIMICHL. LR EE
%,

5.6.2 #HFE IR /£ SWFALINE . IR 35°C AXIRSE 95% IR REAT 48h #h %k, M &M
T RBA I ik S R o

5.6.3 TEMEMERE: A g AT E M BURTERN, EESIES 0. 3MPa. JJE 200°C IR A (RiGE
24h J&, BEATRARIRLS, IEHHER N REIREAE 10%, TIHERIG4.

5.7 TEMERE
5.7.1 TAEES: B TAEE ST N-0. IMPa % 4. 2MPa, {EiZ%E /G NKWEH, Tk, 2

DL

5.7.2 BWIET): B KBNS T)=10MPa, $EE FIRE RTINS, EREEMER, o3
W e, AT ER

6 RIEHE
6.1 RRERI

6. 1.1 AUk KA HAE, 8B 2OCBREAMKT 5001x FOEIRT, WEE R K Hh & 1 AT ,
KR BAFAERA S B ek R MR SRR, WIRGUE IE RS A SR SUES M 1) 58 B A I E

6.1.2 WRIEEWHEHURR: RANSEWEEMNERT, RELSAEVEIMG. KE. Ky
SR, WELBLI S HERAME T 100 HERER.

6.2 EBS T

6.2.1 SKF GB/T 5121. 28-2021 F3E W VAT AL Z 40 o0 b, b S8 & 5K FH ik 20 AR S 5
T2 B R A 70 66 FE VRN 5E , FoAh e R & 2R R 7 WA i vk Bl FEL R & 45 T4 R B 't v )

e

JE o

6.2.2 HFEUE: IWEHLRE SR BEALIMEL 3 MRS, (ERFARE M) A FE A 50mm FIRE . iR
R B G AT AL 2B 40T

6.2.3 HEWVFRESEMN: % RoHS 2. 0 F54 M WA 777k, KA X B9 66 is kgt inidr, ik
FE R R A 55 3 TR R RSy R AT B B T .

6.3 R<FE

6.3.1 AMEME: RHKENO0.001mm FIFMET 2R, EEM R —BEEI AR 7 m (B0 4
B, MEREED WESME, BCUPEERNEM FISZirME, HEIME R ZE

6.3.2 EEEME. RARE N 0. 001Imm KB E T2 ] B ) BAL, 788 M F — R A [F AL S
(E/DWE 4 A, B0 EeEE, BCPENE N E M S2hrEe R, 5 R R 2.

6.3.3 [AEME: RHBBEA, T8 H RSB bS5 I — AN, A m & 20 8 S A
Hit, WEREmRE, FERENKERSRNERZ Z—F.

6.3.4 KEME: KRAMEN Inm A6 RSO RGN & B E K, SEKERAREEITHE,
R A4 1) BT K R A B R S S P R, B K R il i A R HE K () AR T AR EE A
5E o

6.3.5 WIEGURSHE: RA LR BHEE S ERUK 50 £5-100 AR5 T, W& N IRS T &
. SREMEEA, BONSHELNE 3 DAEME, BCFYE.
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6.4 HFEMEEAE

6.4.1 FiffiRIe: % GB/T 228.1-2021 MEHEAT, MWERLZ WP BEVLIHEL 3 R, R M 1
ANFHIREE, R NEEE RS, B NEMAMER 80%, AR KE A 50mm, E=R (23C+5C) |
AT RARAREE, W o e e B A A 26

6.4.2 P R % GB/T 242-2007 g AT, EEAME<25. 400mm FIE A, BEKEEA 100mm FK
FE, KRS MMIRICE sk G 60° ), L 10mm/min AT 1, F12EH)] 30%
i, WERFER AR, RSN,

6.4.3 JEiRE:: % GB/T 246-2017 Mg 34T, #EHKEE A 50mm FREE, HCE 7E T iR IS LI P AF
ATIEMR 28], DL Smm/min FEEEEATEINIE, B2 A0 L R A RS MAMER) 1/2, MERMH2 R
Har, EEHE.

6.4.4 TR : 4% GB/T 232-2024 FUE 4T, #HCKE A 300mm AORAE, RAHZ L, CUEM
WM B RIS H 4R, BRAEES  180° , WIERREE R A L. s A El,

6.5 EEERM

6.5.1 NEMREY) BRI 3% GB/T 30065-2013 & 771, FRAFAE -E B, SN
Im BV MAREE, K OEEAENZEEGT, EBANRMEARY, BEDRARETERE, HEEEY
M,

6.5.2 JMISTREIARI: SRAZIANGIE, BRERORHEAT A AN ERE N, ShadEmis s EXT L, e
VSRR [FIN SR A B, ARG s ) E B R .

6.5.3 JKFRBEERGI: KA RRBWIREEL, SERR A EI K53 T 2208, N ERE K5 E

=

EHo

6.5.4 B TIREKN: RHAE FEEE, BERBOGIIEEENS FARES, MeadE FiRE, i+
WRE S TR E .

6.6 MEMRMIRIE

6.6.1 FHRIFKIALK:: % 10567, 1-1997 FE #E4T, #BHHKE N 100mm FIE ML, HEBRRIMMIGE,
BNRESECN 10%RSEE R IAR T, EEE (23°C+5°C) TR 24h, B S BB KP4, W
LR R B ARG EREEMING .

6.6.2 HERL: FAHSCERUERE AT, KA B S F A T, ve iGN EAANE R
JRE KL B R 35°C AR 95%. HhEUIFEE 1nl/ Ch+80cm®) , ELAKK: 48h 5, B,
FE K T T, MR A GA HES M. A2 .

6.6.3 TMENEHEREIRIG: KRR SR N ST, BARSEE S 0. 3WPa, fJi#E 200C, R
B 24h J5, BURREETEZE FAED, $ GB/T 228. 1-2021 ¥ HEAT FiikEe, M iR, 5REHTA
AR FR AR SE RN L, o B (R N BRI .

6.7 THEMEERIE

6.7.1 TAEE SR AR E N 500mm I MARFE, WumitiT ZE A0, AN EIRKEHEE, TA
BAEIE S 4. 2WPa, fRIE 24h, HIEER A SR HOREER T A ZEH 6, WEEHASEM~4, R
KR4, N BEEAS L 0. 05MPa.

6.7.2 JRBE SR RS TAEE R AH R A2 &, LL 0. 5MPa/min W3R B D T+ R /7,
HE R, 10 WE R A S, BONBRE 77, ZE RN AN T 10MPa.

6.8 HIWERFIE

BRI 45 SR AT G AR AE SRS B AR EOK, A — TR R AFF S ZOR, B R — 47 b
e AT EAe, R RUIAFF S 2R, WA ZH AN 5%
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7.1 #IGH3%
7.1.1 RS

L= S RN T TR, B R AR E ). B RIRIH B BEER. R
HAZE. fifisaE . R, 9O, EmiRE . ARMREY SR, TEE K
7.1.2 BXELK

TSRS I8 T H ARG AR S 5 TN e I B E AR TR . A FHIEN 2 —iF, Bk T B A 56

a)  HT TR T TR

b) ShEERY L MR AR T2 R A RSN

c) ELEAEFEH 1 ER

d)  FEEERE R E AR

e) EZEFE N BN A G50 B R

) R RS BRI RSE R A BKE RN .
7.2 ¢AHERN

PLE—#F i Rl —Z5/28 80, AR F— =i —Hit, SRtitEAEE50t. 4250t
F%—H#t it
7.3 FhEERLN)
7.3.1 W ORI

®/5 W RIS

i 46 T H Eilil e e 5 2K
RN BEAEA IO, AR 55 /0 ks A 34 R Ao It ALt H
R 578 % BRSO, BEAR I B 3B It ALt H
PR | FEfHR BRI, AR A6 Bt L HR
¥R BRI AR, AR A6 Bt LH HR
J i 1K 55 BRI, AR A6 Bt AL HR
AR IR e B BEAEA AR, AR 1R It AL H
AR Al AEHEA AR, AR5 00mm K 1A it ALt

7.3.2 BRI

MERE = it P BT A O AR MR A B SR S0 RE b SHR A T & Ik A ik, SIRAE & I RE R .
7.4 FIEHRM
7.4.1 ATUHE

B IS0 T H S F AR E SR 5T HUE MR ZREATHE, & 2RI H S8, ANRFE 2R
ZIH A G

7.4.2 LEHE

7.4.2.1 )RS A W) RRITH S ER, NAEZAT ) RS SR A IR A
i, NOINEREREAT RAS, BARTH e, WA dh ek, 5 2R H A Gk, WA
SEZHLT AN G

7.4.2.2 ALK PrafsUaiui BB a, WAGE i s R AR A A R — I 56
HAER, WHE izt s AR I AN G, 7 A7 IR RO RBCE S it e, SR 34T A 50 56

7.5 IGLHERAIE
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KU A5, B AR IR S, AR S A RE LT A PR A AR USRS L S Bl E
i H . R . fimai R, AELE. R R, FRRANREEE. RIS NS E, 71
HIRRA T34,

8 Ir&. Bk, BAkIE

8.1 #ri&
8.1.1 =ik

P S B ) S B BT 2 AR, AR B T 7 AR B (i
AR SHERPSERIE) MR IR A5 EU RS AP AR AL AT RS

8.1.2 AEfr&

LR LY B R L R LI P AR RS B B (L,
B CR X X ) + el AR BB BRRAEE B N H5 . BUTRRES . M
BT BT ORI SRR

8.1.3 #FrEZER

P 5 N A By ol v 1) 7 B ORG U , 5300R M RVE, (R0 bR B R BLAT A R B,
AR i T G o

8.2 A%
8.2.1 HEME

EHHTEE IR, NAS THER.
a) HEXHMWILEL, SHBEREEEAFSE, YME<12. 700mm &M EEAEED 50 2,
AME>12. 700mm B E M ERAKEL 20 1R,
b) IR BRI, SRFLER, Bk R R s, wiE,
c) BN N R Sk B R SR B, BRI AR KA HENER N B 3R T N 28 SR
AREC IR R R, B 1R85 Tk
d)  BREMRNRAE PR ERAE, PR ARIEN AR ERmARR. S, it A HIE
WIS R ALt W RS,
8.2.2 #EME:
TR AR, NIER T ER T
a) MEMNMSELTHAEEER L, SBRMBOVAKREEER, GBREMWNER, §EK%ZIEHET
FEHR R Sy
b) AL AR N SRR W ACRI SR, b E AR T BB R A IR AL R, B IR AAER. 2
c) FERINSLNCR H R R, Biib RPN, BRESR N ERE, WENE S miR
L3
d) BEEENMA PSR ERAE, 528 A IR SR LSS R E e RS
8.2.3 AEEFRIER
AEEM BN EIARESR, TR, Ti5d, BARGMPIE. B, Pk itae. f3EM e
FFE B AR ARHERL 2, A8 X N A FR AN A S5 FE A kL
8.3 I&if
8.3.1 iahim

PR AR IR BRER . KEESFISR T, IS T RARIERE . T TEMEYIR, AR SR,
AE. HEWMIERY) MRS,
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8.3.2 iBHiER

BN Z R B R EAT

a) BHIEREPRARSERE, AR, R, FrE, PIREMARTE . BUR;
b) BRI NP e R R SRR s R e 2R, B RSN
OIS . 1160 7 4a w1/ 3 bt I RO LN W S = 7 OO 8/ B N P T RN P

d)  IEHiR NS HIE-20°C 2 40°C 2 1A, 8 S AE AR il BE 2k A T Is .

8.4 N7z
8.4.1 IAFI S

PRI AEAE TR B TEE . R SRR E N, R R N HIESC £35°C 28], A
X FE AN AR 75%

8.4.2 AFEIR

A I N R 81 B

a) EMPBLEE KR, HE GEEANT o), BERDEES

b)  EMNIE. DIABAEI AFER T ASFRUS A S AR A7 TR B v W (R hR IR
R, (ST BN 5

c) HEENBEARIERA L, AMGEEEA0T, P2 g, S8 NS ECT G
Hegidm, HEEREEABD 2m, BiiEES;

d)  PEEREICAAIR DY 1S, FENAF IR, RE A A R AT SN B, R K
AbER . FEREIAF IR B, N EDFTIEAT RS, SRR TR .

8.4.3 IMAFIEEHEI

PE WARIEIRA T A5 ARMERYR, MEARE. WEETGT. D B &0 Z K HE)
e, Rk B B AR
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	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　产品分类
	4.1　按结构分类
	4.2　按状态分类
	4.3　按材质分类
	4.4　按外形分类

	5　技术要求
	5.1　感官要求
	5.1.1　管材表面应光滑、清洁，无裂纹、氧化皮、夹杂、划伤、凹陷等缺陷，色泽均匀一致。
	5.1.2　内螺纹管的螺纹结构应完整、清晰，无断齿、缺齿、变形等问题，螺纹尺寸符合设计要求。
	5.1.3　管材内表面应清洁无油污、水分、灰尘等残留物，无明显异味。
	5.1.4　直管的端面应平整、无毛刺，与管材轴线垂直；盘管的端面应切割整齐，无扭曲变形。

	5.2　材质与化学成分
	5.2.1　无氧铜（C10200）的化学成分应符合表1规定。
	5.2.2　磷脱氧铜（TP2）的化学成分应符合表2规定。
	5.2.3　有害物质含量应符合RoHS 2.0指令要求，其中铅（Pb）≤0.1%、汞（Hg）≤0.1%、镉（Cd

	5.3　尺寸与公差
	5.3.1　管材外径范围为1/8英寸-4-1/8英寸，不同规格外径的允许偏差应符合表3规定。
	5.3.2　管材壁厚范围为0.025mm-0.110mm，不同规格壁厚的允许偏差应符合表4规定。
	5.3.3　圆度偏差：管材的圆度偏差应不大于外径允许偏差的50%。
	5.3.4　长度偏差：直管的长度偏差为±5mm/m，总长度偏差不超过±20mm；盘管的长度偏差为±1%，最小偏差
	5.3.5　内螺纹管螺纹尺寸：内螺纹管的螺纹高度为0.1mm-0.3mm，螺纹导程为0.5mm-2.0mm，螺纹

	5.4　力学性能
	5.4.1　拉伸强度：拉制态管材的拉伸强度≥205MPa，软退火态管材的拉伸强度≥180MPa。
	5.4.2　延伸率：拉制态管材的延伸率（断后伸长率）≥40%，软退火态管材的延伸率≥45%。
	5.4.3　扩口试验：按GB/T 242-2017规定进行扩口试验，扩口率为30%时，管材无裂纹、开裂等现象。
	5.4.4　压扁试验：按GB/T 246-2017规定进行压扁试验，压扁至管材外径的1/2时，管材无裂纹、分层等
	5.4.5　弯曲试验：按GB/T 232-2024规定进行弯曲试验，弯曲半径为管材外径的5倍，弯曲角度为180°

	5.5　清洁度要求
	5.5.1　内表面残留物总量：小管径（外径≤12.700mm）管材的内表面残留物总量≤25mg/m²；大管径（外
	5.5.2　油污残留：内表面油污残留量≤5mg/m²，采用红外光谱法检测，无明显油污特征峰。
	5.5.3　水分残留：内表面水分残留量≤3mg/m²，采用卡尔费休法检测，符合GB/T 30065-2013规定
	5.5.4　氯离子残留：内表面氯离子残留量≤1mg/m²，采用离子色谱法检测，不得超过限定值。

	5.6　耐腐蚀性要求
	5.6.1　按GB/T 10567.1-1997规定进行硝酸亚汞试验，试验时间为24h，管材表面无裂纹、起皮等腐
	5.6.2　盐雾试验：在5%氯化钠溶液、温度35℃、相对湿度95%的环境中进行48h盐雾试验，管材表面无明显锈蚀
	5.6.3　耐氢脆性能：按相关规定进行氢脆敏感性检测，在氢气压力0.3MPa、温度200℃的环境中保温24h后，

	5.7　耐压性能
	5.7.1　工作压力：管材的工作压力范围为-0.1MPa至4.2MPa，在该压力范围内长期使用，无泄漏、变形等现
	5.7.2　爆破压力：管材的爆破压力≥10MPa，按规定的试验方法进行耐压试验，直至管材破裂，记录爆破压力值，应


	6　试验方法
	6.1　感官检验
	6.1.1　外观检验：采用目视法，在自然光或照度不低于500lx的光源下，观察管材的外表面和端面，检查是否存在裂
	6.1.2　内表面清洁度目视检验：采用内窥镜观察管材内表面，检查是否存在明显的油污、灰尘、水分等残留物，内窥镜的

	6.2　化学成分分析
	6.2.1　采用GB/T 5121.28-2021规定的方法进行化学成分分析，其中氧含量采用脉冲红外吸收法测定，
	6.2.2　取样方法：从每批产品中随机抽取3根管材，在每根管材的中部截取长度为50mm的样品，去除表面氧化皮后进
	6.2.3　有害物质含量检测：按RoHS 2.0指令规定的检测方法，采用X射线荧光光谱法进行筛查，阳性样品采用电

	6.3　尺寸测量
	6.3.1　外径测量：采用精度为0.001mm的外径千分尺，在管材同一横截面的不同方向（至少测量4个点，相互垂直
	6.3.2　壁厚测量：采用精度为0.001mm的壁厚千分尺或超声波测厚仪，在管材同一横截面的不同位置（至少测量4
	6.3.3　圆度测量：采用圆度仪，在管材的中部和两端各取一个横截面，每个横截面测量至少8个点的直径，计算圆度偏差
	6.3.4　长度测量：采用精度为1mm的钢卷尺或激光测距仪测量直管长度；盘管长度采用称重法计算，根据管材的单位长
	6.3.5　内螺纹尺寸测量：采用工具显微镜或投影仪，在放大50倍-100倍的条件下，测量内螺纹的高度、导程和齿形

	6.4　力学性能试验
	6.4.1　拉伸试验：按GB/T 228.1-2021规定进行，从每批产品中随机抽取3根管材，每根管材截取1个拉
	6.4.2　扩口试验：按GB/T 242-2007规定进行，选取外径≤25.400mm的管材，截取长度为100m
	6.4.3　压扁试验：按GB/T 246-2017规定进行，截取长度为50mm的试样，放置在压扁试验机的两个平行
	6.4.4　弯曲试验：按GB/T 232-2024规定进行，截取长度为300mm的试样，采用弯曲试验机，以管材外

	6.5　清洁度检测
	6.5.1　内表面残留物总量检测：按GB/T 30065-2013规定的方法，采用溶剂萃取-重量法，选取长度为1
	6.5.2　油污残留检测：采用红外光谱法，将萃取液进行红外光谱分析，与标准油污光谱图对比，确定油污残留量；同时采
	6.5.3　水分残留检测：采用卡尔费休容量法，对萃取液中的水分进行定量分析，计算内表面水分残留量。
	6.5.4　氯离子残留检测：采用离子色谱法，将萃取液过滤后注入离子色谱仪，测定氯离子浓度，计算内表面氯离子残留量

	6.6　耐腐蚀性试验
	6.6.1　硝酸亚汞试验：按10567.1-1997规定进行，截取长度为100mm的管材试样，去除表面油污后，浸
	6.6.2　盐雾试验：按相关标准规定进行，将试样放置在盐雾试验箱中，设定试验条件为：氯化钠溶液质量分数5%、温度
	6.6.3　耐氢脆性能试验：将拉伸试样放入高压反应釜中，通入氢气至压力0.3MPa，加热至200℃，保温24h后

	6.7　耐压性能试验
	6.7.1　工作压力试验：截取长度为500mm的管材试样，两端进行密封处理，接入耐压试验装置，充入氮气至压力4.
	6.7.2　爆破压力试验：采用与工作压力试验相同的试样和装置，以0.5MPa/min的速度逐步升高压力，直至试样

	6.8　试验结果判定

	7　检验规则
	7.1　检验分类
	7.1.1　出厂检验
	7.1.2　型式检验

	7.2　组批规则
	7.3　抽样规则
	7.3.1　出厂检验抽样
	7.3.2　型式检验抽样

	7.4　判定规则
	7.4.1　单项判定
	7.4.2　综合判定
	7.4.2.1　出厂检验：所有出厂检验项目均合格，则判定该批产品出厂检验合格；若有一项检验项目不合格，应加倍抽样进行
	7.4.2.2　型式检验：所有型式检验项目均合格，则判定该批产品型式检验合格；若有任何一项检验项目不合格，则判定该批


	7.5　检验结果处理

	8　标志、包装、运输及贮存
	8.1　标志
	8.1.1　产品标志
	8.1.2　包装标志
	8.1.3　标志要求

	8.2　包装
	8.2.1　直管包装
	8.2.2　盘管包装
	8.2.3　包装材料要求

	8.3　运输
	8.3.1　运输方式
	8.3.2　运输要求

	8.4　贮存
	8.4.1　贮存环境
	8.4.2　贮存要求
	8.4.3　贮存注意事项



