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前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起
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钢结构检测与验收标准

1 范围

本标准规定了工业与民用建筑、桥梁、塔桅等构筑物中钢结构的原材料进场检测、加工制作检测、

安装施工检测、使用阶段检测及验收的技术要求、检测方法、质量评定与验收规则。

本标准适用于碳素结构钢、低合金高强度结构钢、合金结构钢等常用钢材制作的钢结构，包括焊接

结构、螺栓连接结构、栓焊混合连接结构的检测与验收，不适用于特殊环境（如核辐射、深海、强腐蚀

等）下专用钢结构的检测与验收（特殊环境可参照本标准补充专项要求）。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 700 碳素结构钢

GB/T 1591 低合金高强度结构钢

GB/T 3098.1 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱

GB/T 3098.2 紧固件机械性能 螺母

GB/T 50205 钢结构工程施工质量验收标准

GB/T 50661 钢结构焊接规范

GB/T 11345 焊缝手工超声波检测方法与验收等级

GB/T 2970 厚钢板超声波检测方法

GB/T 18592 焊接材料熔敷金属中扩散氢含量测定方法

JGJ 255 钢结构工程施工规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 钢结构检测

对钢结构的原材料质量、加工精度、连接性能、防腐防火涂层、结构变形等指标进行检验、测试与

评定的活动。

3.2 主控项目

钢结构工程中对安全、使用功能起决定性作用的检测项目。

3.3 一般项目

钢结构工程中对安全、使用功能不起决定性作用，但影响工程观感和使用耐久性的检测项目。
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3.4 焊缝质量等级

根据焊缝的受力情况和使用要求划分的质量等级（分为一级、二级、三级）。

3.5 涂层厚度

钢结构表面防腐或防火涂层的干膜厚度（单位：μm）。

4 原材料进场检测

4.1 钢材检测

4.1.1 钢材进场时应提供质量证明书，内容包括钢号、规格、化学成分、力学性能、交货状态等。

4.1.2 钢材应按批进行检验，每批重量不超过 60t，同一牌号、同一炉号、同一规格、同一交货状态为

一批。

4.1.3 力学性能检测项目包括屈服强度、抗拉强度、伸长率、冲击功（低温环境下），检测结果应符合

GB/T 700 或 GB/T 1591 的规定。

4.1.4 化学成分检测可采用光谱分析或化学分析方法，检测元素包括 C、Si、Mn、P、S 等，允许偏差

应符合相关标准要求。

4.1.5 钢材表面不得有裂纹、结疤、折叠、分层等缺陷，表面锈蚀、麻点的深度不得大于钢材厚度负偏

差的 1/2。

4.2 焊接材料检测

4.2.1 焊接材料（焊条、焊丝、焊剂）进场时应提供质量证明书，内容包括型号、规格、熔敷金属化学

成分、力学性能等。

4.2.2 焊接材料应按批检验，每批焊条不超过 30t，焊丝不超过 50t，焊剂不超过 100t，同一型号、

同一批号为一批。

4.2.3 熔敷金属力学性能检测项目包括屈服强度、抗拉强度、伸长率、冲击功，检测结果应符合 GB/T

50661 的规定。

4.2.4 扩散氢含量检测应按 GB/T 18592 执行，低氢型焊条扩散氢含量不应大于 8mL/100g。

4.3 连接紧固件检测

4.3.1 高强度螺栓、螺母、垫圈进场时应提供质量证明书，内容包括型号、规格、机械性能、热处理状

态等。
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4.3.2 高强度螺栓应按批检验，每批不超过 3000 套，同一型号、同一批号为一批。

4.3.3 高强度螺栓的机械性能检测项目包括抗拉强度、屈服强度、伸长率、硬度，检测结果应符合 GB/T

3098.1 的规定；螺母应符合 GB/T 3098.2 的规定。

4.3.4 高强度螺栓连接副的扭矩系数或预拉力应进行复验，每批抽取 8 套进行检测，扭矩系数平均值

应为 0.11~0.15，标准偏差不应大于 0.010。

5 加工制作检测

5.1 钢材切割检测

5.1.1 气割切口表面应平整，切口边缘的熔渣、飞溅物应清除干净，不得有裂纹和大于 1mm 的缺棱。

5.1.2 切口尺寸允许偏差：宽度偏差 ±3mm，长度偏差 ±3mm，切口垂直度偏差≤0.05t（t 为钢材厚

度）且不大于 2mm。

5.1.3 机械切割切口表面粗糙度 Ra 不应大于 25μm，切口边缘无毛刺、裂纹。

5.2 构件矫正检测

5.2.1 矫正后的钢材表面不得有明显的凹痕或损伤，划痕深度不得大于 0.5mm。

5.2.2 构件的直线度偏差：对梁、柱类构件，每米偏差不应大于 2mm，总长度偏差不应大于 L/5000（L

为构件总长度）且不大于 10mm；对板类构件，每米偏差不应大于 1mm，总长度偏差不应大于 L/10000 且

不大于 5mm。

5.2.3 构件的垂直度偏差：柱类构件高度方向每米偏差不应大于 1.5mm，总偏差不应大于 H/1000（H 为

构件高度）且不大于 10mm。

5.3 焊缝加工检测

5.3.1 焊缝外观质量应符合下列要求：

一级、二级焊缝不得有表面气孔、夹渣、裂纹、未焊透、未熔合等缺陷；

三级焊缝表面气孔、夹渣的数量和尺寸应符合 GB/T 50205 的规定；

焊缝余高：一级、二级焊缝余高为 0~3mm，三级焊缝余高为 0~4mm；

焊缝咬边：一级焊缝不得有咬边，二级焊缝咬边深度≤0.5mm、长度≤10% 焊缝长度且不大于 100mm，

三级焊缝咬边深度≤1.0mm、长度≤15% 焊缝长度且不大于 150mm。

5.3.2 焊缝内部质量检测：
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一级焊缝应 100% 进行无损检测，二级焊缝应抽检 20%（且不少于 3 条），三级焊缝可不进行无

损检测；

无损检测方法可采用超声波检测（GB/T 11345）、射线检测、磁粉检测或渗透检测，检测结果应符

合相应等级要求；

超声波检测一级焊缝缺陷等级应不低于 Ⅰ 级，二级焊缝不低于 Ⅱ 级。

6 安装施工检测

6.1 构件安装偏差检测

6.1.1 基础顶面标高偏差：±5mm，基础轴线偏差：±3mm。

6.1.2 柱安装偏差：

柱底标高偏差：±3mm；

柱轴线位移偏差：≤5mm；

柱垂直度偏差：≤H/1000 且不大于 10mm（H 为柱高）。

6.1.3 梁安装偏差：

梁顶面标高偏差：±3mm；

梁水平度偏差：≤L/1000 且不大于 5mm（L 为梁长）；

梁轴线位移偏差：≤3mm。

6.1.4 整体结构安装偏差：

主体结构的垂直度偏差：≤H/2500 且不大于 20mm（H 为结构总高）；

主体结构的平面弯曲偏差：≤L/5000 且不大于 20mm（L 为结构总长）。

6.2 连接节点检测

6.2.1 高强度螺栓连接检测：

螺栓拧紧扭矩应符合设计要求，扭矩值 = 扭矩系数 × 预拉力 × 螺栓公称直径；

螺栓外露丝扣数量应为 2~3 扣，不得少于 2 扣或多于 4 扣；

螺栓连接面的抗滑移系数应符合设计要求，设计无要求时不应小于 0.45（Q235 钢）或 0.55（Q355

钢）；

抽检数量：抗滑移系数每批抽取 3 组试件进行检测，螺栓拧紧扭矩按节点数抽检 10% 且不少于 3

个节点。

6.2.2 焊接节点检测：
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现场焊接焊缝的外观质量和内部质量检测要求同本标准 5.3 条；

节点焊缝的探伤应在焊接完成 24h 后进行；

抽检数量：现场一级焊缝 100% 探伤，二级焊缝抽检 30%（且不少于 3 条）。

6.2.3 栓焊混合连接节点：

高强度螺栓应先初拧、复拧，再进行焊缝焊接；

焊缝焊接后不得对螺栓进行补拧，螺栓不得承受焊接热影响产生的附加应力。

6.3 防腐与防火涂层检测

6.3.1 防腐涂层检测：

涂层表面应平整、均匀，不得有漏涂、流挂、针孔、裂纹等缺陷；

涂层厚度检测采用涂层测厚仪，按每 10m² 抽查 1 个点，每个构件不少于 3 个点，干膜厚度不得

小于设计厚度的 85%，且不得有低于设计厚度 50% 的点；

涂层附着力检测采用划格法，划格后涂层不得出现剥离、脱落现象，附着力等级应符合设计要求（设

计无要求时不低于 2 级）。

6.3.2 防火涂层检测：

防火涂层表面应平整，不得有漏涂、空鼓、开裂等缺陷；

涂层厚度检测：薄涂型防火涂料干膜厚度不得小于设计厚度的 90%，厚涂型防火涂料干膜厚度不得

小于设计厚度的 85%，且最薄处不得小于设计厚度的 70%；

粘结强度检测：薄涂型防火涂料粘结强度不应小于 0.15MPa，厚涂型防火涂料粘结强度不应小于

0.04MPa，抽检数量每 500m² 抽查 1 组（3 个试件）。

7 使用阶段检测

7.1 检测周期

7.1.1 一般环境下的钢结构，使用年限超过 15 年应进行首次检测，之后每 10 年检测一次；

7.1.2 腐蚀环境（如海边、工业区、潮湿环境）下的钢结构，使用年限超过 10 年应进行首次检测，之

后每 5 年检测一次；

7.1.3 承受动荷载、高温或振动荷载的钢结构，使用年限超过 8 年应进行首次检测，之后每 6 年检测

一次；

7.1.4 发生自然灾害（地震、台风、洪水等）或意外事故后，应立即进行专项检测。

7.2 检测项目
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7.2.1 结构变形检测：包括构件的挠度、结构的整体垂直度、水平位移等，检测结果应符合本标准 6.1.4

条的要求。

7.2.2 连接节点损伤检测：检查螺栓松动、焊缝开裂、腐蚀等情况，采用超声波检测焊缝内部缺陷，采

用扭矩扳手检测螺栓拧紧状态。

7.2.3 钢材锈蚀检测：采用超声波测厚仪检测钢材剩余厚度，锈蚀深度不得大于原厚度的 10%；表面锈

蚀等级应符合 GB/T 8923 的规定，不得低于 B 级。

7.2.4 涂层老化检测：检查涂层的粉化、开裂、脱落情况，检测涂层剩余厚度和附着力，剩余厚度不得

小于设计厚度的 50%，附着力等级不得低于 3 级。

7.2.5 疲劳损伤检测：对承受动荷载的关键焊缝和构件，采用超声波或射线检测疲劳裂纹，裂纹长度不

得大于构件截面尺寸的 10%。

8 验收规则

8.1 验收分类

钢结构验收分为分项工程验收、分部工程验收和单位工程验收。

8.2 主控项目验收

8.2.1 主控项目的检测结果必须全部符合本标准的规定，否则该分项工程不合格。

8.2.2 若主控项目检测结果不合格，应进行返工处理，返工后重新检测，直至合格；若无法返工，应进

行技术鉴定，满足设计要求后方可验收。

8.3 一般项目验收

8.3.1 一般项目的检测结果应符合下列要求：

实测值的偏差不得超过本标准规定的允许偏差；

抽检点的合格点率不应低于 80%，且不合格点的偏差不得超过允许偏差的 1.5 倍。

8.3.2 若一般项目合格点率低于 80%，但不低于 70%，可进行返修处理后重新抽检；若合格点率低于 70%，

则该分项工程不合格。

8.4 整体验收

8.4.1 分项工程全部合格后，方可进行分部工程验收；分部工程全部合格后，方可进行单位工程验收。
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8.4.2 验收时应提供完整的检测资料，包括检测报告、质量证明书、施工记录、隐蔽工程验收记录等。

8.4.3 验收合格后，应出具钢结构工程验收报告，明确验收结论和使用建议。

9 质量控制与质量保证

9.1 检测机构要求

9.1.1 检测机构应具备相应的资质证书，检测人员应持有有效的岗位证书和检测资格证书。

9.1.2 检测设备应定期校准，校准证书应在有效期内，检测设备的精度应满足本标准的检测要求。

9.1.3 检测方法应符合本标准及相关国家标准的规定，检测数据应真实、准确，不得篡改检测结果。

9.2 施工单位质量责任

9.2.1 施工单位应建立健全质量管理体系，明确质量责任，加强对原材料、加工制作、安装施工等环节

的质量控制。

9.2.2 施工单位应按本标准要求进行自检，自检合格后向监理单位或建设单位提交验收申请。

9.2.3 对检测不合格的项目，施工单位应及时整改，并将整改结果报检测机构复检。

9.3 监理单位质量责任

9.3.1 监理单位应对钢结构工程的施工全过程进行监理，重点监督原材料进场、关键工序施工、隐蔽工

程验收等环节。

9.3.2 监理单位应见证检测机构的检测过程，核实检测结果，对不合格项目督促施工单位整改。

9.3.3 监理单位应签署监理意见，对验收合格的工程出具监理验收报告。

10 附则

10.1 本标准由 [发布单位名称] 负责解释。

10.2 本标准自发布之日起实施。

10.3 本标准实施过程中，若相关国家标准更新，应按最新国家标准执行。
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