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前 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由XX协会提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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引 言

生态环境监测是生态文明建设的重要基础，其数据质量直接关系到环境管理决策的科学性、精准性

与公信力。随着监测网络的不断扩大、监测指标的日益复杂以及大数据、物联网、人工智能等技术的深

入应用，生态环境监测数据在来源、类型、体量、时效等方面呈现出显著的多源异构特征，对数据的可

信性、可追溯性与质量控制提出了更高要求。

当前，我国生态环境监测数据在采集、传输、处理、存储与使用等环节仍存在标准不一、流程不透

明、质控不到位、追溯困难等问题，影响了数据的可比性、一致性与权威性，制约了数据在环境评价、

监管执法、预警应急、政策制定等方面的深度应用。

为推动生态环境监测数据的标准化、规范化管理，构建覆盖数据全生命周期的可信追溯与质量控制

体系，提升数据的可靠性、透明性与可用性，制定本文件。本文件明确了生态环境监测数据从监测计划

设计、采集记录、传输存储、处理质控、追溯审计到归档共享的全过程技术要求，适用于各级生态环境

监测机构、第三方检测单位、科研院所及相关数据生产与应用单位的技术实践与质量管理。
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生态环境监测数据可信追溯与质控技术规范

1范围

本文件规定了生态环境监测数据可信追溯与质量控制的总体原则、监测计划与设计、数据采集与记

录、数据传输与存储、数据处理与质控、数据追溯与审计、数据归档与共享等方面的技术要求。

本文件适用于大气、水、土壤、噪声、辐射、生态等环境要素的监测数据生产与管理活动，包括手

工监测、自动监测、遥感监测、移动监测等多种监测方式产生的数据。亦适用于环境质量评价、污染源

监管、生态保护、应急监测、科研分析等相关领域的数据质控与可信管理。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T8170—2008数值修约规则与极限数值的表示和判定

HJ630—2011环境监测质量管理技术导则

HJ664—2013环境空气质量监测点位布设技术规范

HJ193—2017环境监测数据审核技术指南

HJ/T212—2017污染物在线监控（监测）系统数据传输标准

ISO/IEC17025:2017检测和校准实验室能力的通用要求

GB/T35273—2020信息安全技术个人信息安全规范

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1生态环境监测数据

指通过监测手段获取的，反映环境质量状况、污染源排放情况、生态状态及其变化趋势的数值、文

字、图像等信息。

3.2数据可信追溯

指通过记录和保存数据生产、处理、传输、存储、使用等全过程中的关键信息，确保数据的来源清

晰、过程可查、责任可溯的能力。

3.3数据质量控制

指通过技术手段和管理措施，对监测数据的准确性、完整性、一致性、时效性等进行系统性控制的

过程。

3.4元数据



T/JXEA 008—2025

2

描述数据的数据，包括数据来源、监测方法、仪器信息、时空范围、处理过程、质量标识等背景信

息。

3.5数据审计

对数据生产、管理、使用过程进行系统性检查与评估，以验证其是否符合相关标准、规范与政策要

求。

3.6数据完整性

指数据在采集、传输、存储、处理过程中未被非授权篡改、删除或遗漏，保持其原始状态与逻辑一

致性的属性。

4总体原则

生态环境监测数据的可信追溯与质量控制应遵循以下基本原则：

科学性：监测方法与质控措施应基于环境科学理论与成熟技术，确保数据生产的合理性与结果的可

解释性。

规范性：数据生产全流程应符合国家、行业及相关技术标准，确保操作统一、记录规范、过程透明。

全程质控：质量控制应贯穿监测计划、采样、分析、传输、处理、审核、归档等各环节，实现全链

条管理。

可信可溯：所有数据生产与处理环节均应保留完整、不可篡改的记录，确保数据来源清晰、过程可

查、责任可溯。

安全可控：数据在采集、传输、存储、使用过程中应采取必要的安全保护措施，防止数据泄露、篡

改与滥用。

共享可用：数据应按照统一格式与标准进行归档与管理，支持跨区域、跨部门、跨系统的安全共享

与高效利用。

5监测计划与设计

5.1监测方案编制

监测方案应明确监测目标、范围、指标、频次、方法、点位布设、质控要求等，并经过专家论证或

评审。方案中应包含数据追溯与质控的专门章节。

5.2监测点位布设

点位布设应符合HJ664等相关标准，具备代表性、可比性与可操作性。点位信息（经纬度、高程、

周边环境等）应详细记录并纳入元数据。

5.3监测方法与仪器选型

优先选用国家或行业标准方法，非标方法需经过验证与备案。仪器设备应具备检定/校准证书，并

在有效期内使用。

5.4质控计划设计
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质控计划应包含空白样、平行样、标样核查、仪器校准、数据审核等内容，明确各环节的质控频次、

方法与接受标准。

5.5人员与培训

监测人员应具备相应资质，并定期参加技术培训与考核。培训记录应纳入人员技术档案。

6数据采集与记录

6.1采样与现场记录

采样过程应严格执行操作规程，现场填写《监测数据采集记录表》（参见附录A），记录采样时间、

地点、人员、天气、仪器状态、样品编号等信息，必要时辅以照片、视频等多媒体记录。

6.2实验室分析记录

实验室分析应记录仪器参数、试剂批号、标准曲线、质控样结果、分析人员、审核人员等信息，所

有原始记录应签名确认并妥善保存。

6.3自动监测数据采集

自动监测设备应具备数据自动记录与存储功能，支持断点续传与异常报警。数据采集频率应符合监

测要求，原始数据应包含时间戳、设备状态码等信息。

6.4数据标识与版本管理

每个数据文件应具有唯一标识符，数据版本变更应记录变更原因、时间、人员及审核信息。

7数据传输与存储

7.1数据传输安全

数据传输应采取加密措施，防止数据在传输过程中被窃取或篡改。传输协议应符合HJ/T212等相关

标准。

7.2数据存储结构

数据应按监测项目、时间、区域等进行分类存储，目录结构清晰，便于检索与追溯。原始数据与处

理后数据应分开存储。

7.3存储安全与备份

数据存储系统应具备访问控制、操作日志、防篡改等功能。重要数据应实现异地异质备份，备份周

期不超过7天。

8数据处理与质控

8.1数据预处理

包括数据格式转换、单位统一、异常值识别与标记、缺失值处理等。所有处理步骤应有记录。

8.2数据质控流程

质控应包括：

实时质控：对采集数据进行范围检查、逻辑检查、突变检查等；

批次质控：对一批次数据进行统计检验、相关性分析、一致性比对等；
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审核发布：数据经三级审核（分析人、审核人、签发人）后方可发布。

8.3质控指标与限值

质控指标应包括准确度、精密度、代表性、可比性、完整性等，具体限值参见附录B。

8.4质控记录与报告

所有质控操作、结果、处理措施均应记录并形成质控报告，随数据一并归档。

9数据追溯与审计

9.1追溯信息记录

追溯信息应覆盖数据全生命周期，包括：

来源信息：监测点位、仪器、方法、人员、时间等；

处理信息：质控步骤、修正依据、审核人员、版本变更等；

流转信息：传输路径、存储位置、访问记录、共享记录等。

9.2追溯系统建设

鼓励建立基于区块链或可信时间戳的数据追溯平台，实现关键操作日志的不可篡改存储与可视化查

询。

9.3数据审计机制

应定期开展数据质量内部审计与外部评估，审计内容包括：

流程合规性；

记录完整性；

质控有效性；

数据一致性；

安全可控性。

9.4审计报告与整改

审计结果应形成报告，对发现的问题提出整改建议并跟踪落实。审计报告应归档备查。

10数据归档与共享

10.1归档内容与格式

归档数据应包括原始数据、处理后数据、质控报告、追溯日志、元数据等。数据格式应采用开放或

通用格式（如CSV、NETCDF、HDF5等）。

10.2归档时间与介质

数据应在监测任务结束后30天内完成归档。归档介质应具备长期保存能力，建议采用磁带库、蓝光

光盘或专用存储系统。

10.3共享机制与安全

数据共享应遵循“最小必要、授权访问”原则，通过数据服务平台提供标准化接口与服务。共享过程

中应脱敏处理敏感信息，保护国家秘密、商业秘密与个人隐私。
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10.4元数据管理与发布

元数据应按照统一模板编制，并随数据一起发布与归档，支持数据发现、理解与重用。
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