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前 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由XX协会提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：



T/JXEA 008—2025

II

引 言

桥梁作为交通基础设施的重要组成部分，其结构安全性与服役性能直接关系到公共安全与经济运行。

随着我国桥梁数量迅速增长及部分桥梁逐渐进入老化期，开展科学、系统的静载试验与评估工作，对保

障桥梁结构安全、延长使用寿命、优化养护决策具有重要工程意义。静载试验是通过在桥梁结构上施加

静态荷载，测量其力学响应，进而评估结构实际工作状态与承载能力的直接有效方法。当前，桥梁静载

试验在实施过程中仍存在试验方案设计不统一、数据采集精度不足、评估标准不一致、报告编制不规范

等问题，制约了试验结果的科学性与可比性。

为进一步规范桥梁静载试验的技术流程、操作方法、数据处理与评估准则，提升试验结果的可靠性

与适用性，特制定本文件。本文件系统规定了桥梁静载试验的前期准备、方案设计、设备配置、现场实

施、数据分析、性能评估、报告编制及安全管理等全过程技术要求，适用于各类新建、在役与改造桥梁

的静载试验与结构评估工作。
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桥梁结构静载试验与评估技术规范

1范围

本文件规定了桥梁结构静载试验与评估的基本规定、试验前期准备、试验方案设计、试验设备与系

统配置、现场实施与数据采集、数据处理与分析方法、结构性能评估与评级、试验报告编制与归档、安

全管理与应急预案等内容。

本文件适用于公路桥梁、城市桥梁、铁路桥梁等混凝土桥、钢桥、组合结构桥及圬工拱桥等桥型的

静载试验与承载能力评估。其他类型桥梁结构可参照执行。

2规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T50283—2016公路工程结构可靠度设计统一标准

GB50982—2014建筑与桥梁结构监测技术规范

JTG/TJ21—2019公路桥梁承载能力检测评定规程

JTG/TH21—2019公路桥梁技术状况评定标准

JGJ106—2014建筑基桩检测技术规范

CJJ/T233—2015城市桥梁检测与评定技术规范

3术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1静载试验

通过施加静止或缓慢变化的荷载，测量桥梁结构在荷载作用下的应变、位移、转角等力学响应的试

验方法。

3.2试验荷载

为模拟设计荷载或评估荷载而在试验中施加于桥梁上的静态荷载。

3.3校验系数

实测响应值与理论计算响应值的比值，用于评估结构实际工作状态与理论模型的一致性。

3.4残余变形

试验荷载卸除后结构未能恢复的变形部分。

3.5结构性能评估

基于试验数据与分析结果，对桥梁结构的承载能力、刚度、稳定性及耐久性等进行综合评定的过程。

3.6测点
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布置在桥梁结构上用于采集应变、位移、加速度等物理量的传感器安装位置。

4基本规定

4.1试验目的

桥梁静载试验应明确以下一项或多项目的：

验证结构在设计荷载作用下的实际工作状态；

评估桥梁的现有承载能力与安全储备；

识别结构损伤、缺陷或潜在安全隐患；

为桥梁加固、改造或限载提供依据；

积累结构行为数据，支持桥梁管养与科研工作。

4.2试验原则

静载试验应遵循以下原则：

科学性：试验方案应基于结构力学原理与现场实际情况；

代表性：试验荷载与测点布置应能反映结构最不利受力状态；

可重复性：试验过程与数据采集应具备可重复性与可比性；

安全性：试验全过程应确保人员、设备与结构安全；

经济性：在满足试验目标的前提下，优化资源配置，控制试验成本。

4.3试验分类

根据试验目的与荷载水平，静载试验可分为：

鉴定性试验：用于新建桥梁验收或既有桥梁承载能力评定；

诊断性试验：用于结构异常或损伤原因的排查与分析；

研究性试验：用于新型结构、新材料或新工艺的性能验证。

5试验前期准备

5.1资料收集

试验前应收集以下资料：

桥梁设计图纸、计算书、变更记录；

施工记录、材料试验报告、竣工验收资料；

历年检测、维修与加固记录；

交通量、荷载历史及环境条件数据；

桥梁所在地地质、水文与气象资料。

5.2现场勘察

应对桥梁进行现场勘察，内容包括：

结构形式、跨度、截面尺寸与材料类型；

桥面系、支座、伸缩缝等附属设施状况；
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可见裂缝、变形、腐蚀等表观病害；

桥址交通状况、供电条件与作业空间；

可能影响试验的安全隐患与环境因素。

5.3理论分析

应建立桥梁结构有限元模型或采用经典理论方法，进行以下分析：

结构在设计荷载与试验荷载下的内力、变形与应力分布；

确定最不利荷载位置与试验荷载效率系数；

预测测点响应值，指导传感器布置与量程选择。

5.4试验荷载设计

试验荷载应满足以下要求：

荷载效率系数宜控制在0.85～1.05之间；

荷载布置应覆盖结构最不利受力区域；

荷载形式可采用车辆、配重块、水箱或其他可控加载方式；

荷载分级应合理，每级荷载稳定时间不少于10min。

6试验方案设计

6.1方案内容

试验方案应包括以下内容：

试验目的、依据与范围；

试验荷载设计与加载程序；

测点布置图与传感器类型选择；

数据采集系统与采样频率设置；

人员组织与职责分工；

进度计划与资源配置；

安全措施与应急预案。

6.2测点布置原则

测点布置应遵循以下原则：

反映结构整体与局部力学行为；

覆盖控制截面与关键部位；

避免干扰与损伤传感器；

便于安装、保护与数据采集。

6.3加载程序

加载程序应明确以下内容：

荷载分级与每级荷载值；
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加载与卸载路径；

每级荷载持荷时间；

数据采集时机与频率；

异常情况处理与中止条件。

7试验设备与系统配置

7.1传感器

应根据试验需求选择以下传感器：

应变传感器：电阻应变片、振弦式应变计、光纤光栅传感器等；

位移传感器：百分表、电子位移计、激光测距仪、全站仪等；

倾角传感器：用于测量支座、桥墩等部位的转角；

温度传感器：用于环境与结构温度监测。

7.2数据采集系统

数据采集系统应满足以下要求：

通道数不少于测点数量，并预留备用通道；

采样频率不低于1Hz，支持静态与准静态采集；

具备实时显示、存储与导出功能；

抗干扰能力强，适应现场电磁与环境干扰。

7.3加载设备

加载设备应满足以下要求：

荷载值可精确控制与量测；

加载平稳，无冲击与振动；

便于现场布置与移动；

具备安全保护与紧急卸载功能。

8现场实施与数据采集

8.1准备工作

试验前应完成以下准备工作：

安装传感器与数据采集系统；

布置加载设备与安全警示标志；

进行系统联调与零点采集；

组织现场技术交底与安全培训。

8.2加载过程控制

加载过程中应做到：

按预定程序分级加载与卸载；
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每级荷载稳定后采集数据；

实时监控结构响应与设备状态；

记录环境温度、风速等影响因素。

8.3数据采集要求

数据采集应满足以下要求：

每级荷载采集不少于3组有效数据；

采集时间涵盖荷载施加、稳定与卸载全过程；

数据存储格式统一，标注清晰；

异常数据应现场复核并记录说明。

9数据处理与分析方法

9.1数据预处理

应对原始数据进行以下处理：

剔除异常值与噪声干扰；

进行温度补偿与零点漂移校正；

统一数据单位与坐标系；

生成荷载-响应曲线与时间历程图。

9.2 结构刚度评估

结构刚度可通过荷载-位移曲线的斜率进行评估，残余变形率应小于10%。

9.3 裂缝观测与分析

试验过程中应对裂缝进行观测，记录其宽度、长度与发展趋势，分析其对结构性能的影响。

10结构性能评估与评级

10.1评估内容

结构性能评估应包括以下内容：

承载能力与安全储备；

结构刚度与变形性能；

裂缝开展与损伤程度；

支座、连接件等关键部件工作状态。

10.2评级标准

根据校验系数、残余变形率、裂缝宽度等指标，将桥梁结构性能划分为以下等级：

A级：结构性能良好，满足设计使用要求；

B级：结构性能基本满足要求，需加强日常检查；

C级：存在一定安全隐患，建议限载或维修；

D级：结构性能不满足要求，需立即采取加固或关闭措施。
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10.3评估报告

评估报告应明确结构现状、存在问题、评级结果与管理建议。

11试验报告编制与归档

11.1报告内容

试验报告应包括以下章节：

项目概况与试验目的；

试验依据与参考资料；

试验方案与实施过程；

数据处理与结果分析；

结构性能评估与结论；

建议措施与后续监测要求。

11.2归档要求

所有试验原始数据、计算书、照片、图纸与报告应按规定归档，保存期限不少于桥梁设计使用年限。

12安全管理与应急预案

12.1安全管理

试验现场应设立安全负责人，制定安全操作规程，设置警戒区域，防止非作业人员进入。

12.2应急预案

应制定应急预案，内容包括：

突发天气、设备故障、结构异常等情况的处理程序；

人员疏散与医疗救援措施；

应急联络机制与责任分工。
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