《放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液》团体标准编制说明

标准编制工作简况。

针对当前核设施、军工及涉铀作业中，氧化铀微粒难以从皮肤与织物表面彻底清除且缺乏高效专用清洗产品的市场空白。广东柔石电子科技有限公司联合兰州大学提出《放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液》团体标准立项申请，经广东省知识产权投融资促进会立项审查后予以批准立项《关于<放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液>团体标准立项的公告》（粤知投会〔2025〕第13号）。

广东柔石电子科技有限公司联合兰州大学主导《放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液》的编制工作。

广东省知识产权投融资促进会负责标准的发布流程，包括立项、征集意见、专家评审会安排及最终发布。

标准立项的必要性。

1.核工业安全发展的迫切需求：在核燃料生产、后处理、核电站运行及退役过程中，工作人员的工作服极易受到铀、钚等超铀核素的污染。高效、安全地清洗这些污染物，是保障工作人员职业健康、防止放射性物质扩散、实现放射性废物最小化的关键环节。

2.填补标准空白：目前，国内缺乏针对性的、统一的放射性核素（特别是铀、钚）去污洗衣液产品标准。现有标准多为通用性工业清洗剂或针对放射性碘、铯等核素的标准，无法满足铀、钚等难去除、高毒性核素去污的特殊技术要求。这导致市场产品质量参差不齐，用户选型困难，监管缺乏依据。

3.规范市场与引导技术创新：制定本文件可以规范放射性去污洗衣液产品的生产和技术要求，引导洗涤剂生产企业进行有针对性的技术研发和创新，提升国产化产品的性能和市场竞争力，打破国外技术产品的垄断。

4.提升去污效率与降低成本：通过标准化，可以筛选出高效、环保的产品，提高去污因子，减少二次废物的产生量，从而降低核设施运行和退役的整体成本。

三、标准编制原则、主要内容及其确定依据。

标准编制原则

科学性： 所有技术指标的设置均基于对铀、钚化学性质（如易水解、形成难溶氧化物）、去污机理（络合、氧化、表面活性）的深入研究和对大量实验数据的分析。

实用性：标准内容紧密结合核设施洗衣房的实际工况，考虑了水质、洗涤设备、操作流程等因素，确保标准可操作、可落地。

先进性：在保证安全有效的前提下，引入对环保性（生物降解性、磷含量）、材料相容性的要求，推动行业向绿色、高效方向发展。

协调性：与现有的国家标准（如GB/T 物项表面放射性污染去除系列标准）、行业标准及环保法规保持协调一致。

标准主要内容

标准的适用范围：本文件规定了洗衣液的要求、试验方法、检验规则、标识、包装、运输、贮存及保质期。本文件适用于去除织物表面附着的氧化铀（UO2、U3O8等）粉末的专用液体洗涤剂。
每章节的标题和主要技术内容

	章节
	标题
	主要技术内容

	
	范围
	明确本文件的主要内容及适用范围

	
	规范性文件
	规范性文件

	
	术语和定义
	放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液的术语和定义

	
	要求
	规范了基本要求、感官指标、理化指标、核心性能指标（放射性去除与织物安全性）、净含量

	
	试验方法
	明确外观、气味检验、总活性物测定、pH值测定、粘度测定、稳定性测定等

	
	检测规划
	明确检验分类、出厂检验、形式检验、

	
	标识、包装、运输、贮存及保质期
	明确标识、包装、运输、贮存、保质期


编制依据
本文件根据《中华人民共和国标准化法》、《团体标准管理办法》、GB/T1.1-2020《标准化工作导则第一部分：标准的结构和编写规则》等进行编制。

标准有何先进性或特色性。

1.靶向性强：国内首个专门针对高毒性、难去除的超铀核素“铀”和“钚”的去污洗衣液产品标准，解决了特定场景下的痛点问题。

2.技术指标系统全面：不仅关注核心的“去污率”，还系统性地设置了与核工业特殊要求紧密相关的“荧光性”、“腐蚀性”、“化学成分限制”等指标，构成了一个完整的技术要求体系。

3.引入环保与安全理念：将“生物降解性”和“磷含量限制”作为重要指标，体现了核工业在保障辐射安全的同时，积极履行环境保护的社会责任。

4.注重实际应用效果：标准的技术要求均以实际应用为导向，如模拟污染物配方、洗涤条件设定等，都力求贴近真实工况，确保标准的实用价值。

标准编制进度情况

2025年7月-9月，广东柔石电子科技有限公司联合兰州大学进行前期调研。

2025年10月10日，广东柔石电子科技有限公司联合兰州大学提出《放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液》团体标准立项申请，经广东省知识产权投融资促进会立项审查后予以批准立项。

2025年10月，团体标准计划下达后，广东柔石电子科技有限公司与兰州大学组建了标准编制工作组，确定了工作计划，以广东柔石电子科技有限公司牵头，通过走访相关部门等方式，从各种渠道大量收集与本文件有关的信息和资料，为本文件的制定做好充分准备。

2025年10月，标准编制工作组收集了有关资料，通过多方调研和资料分析整理，在基础调研工作基础上，制定了规范的大体框架，确定标准包含的必要内容，并在框架内容基础上，逐渐丰富内容，通过反复论证研讨形成工作组讨论稿。

2025年11月，标准编制工作组通过与行业专家、相关单位进行沟通交流，根据专家对标准初稿的标准结构、内容等方面提出的修改意见和建议。经反复讨论和修改完善，形成了标准征求意见稿。标准编制工作组与广东省知识产权投融资促进会组织开展征求意见工作，将征求意见稿发送至相关领域专家和单位进行广泛征求意见。

技术指标设置的科学性和可行性，量化指标的确定依据

 科学性

去污率：通过实验室配制具有代表性的铀、钚模拟污染物（如UO₂、PuO₂与灰尘、汗液的混合物），在标准化的洗涤条件下（温度、时间、机械作用、水质）进行测试。量化指标（如≥90%）是基于对多个候选配方数十次重复试验的统计学结果，确保持续稳定达到此水平的配方是有效和可靠的。

pH值：基于铀、钚在不同pH值下的溶解性、络合剂的稳定效能以及织物和金属的耐受范围综合确定。中性至弱碱性环境有利于多数络合剂发挥作用，且对设备织物友好。

腐蚀性：参照GB/T 10124《金属材料实验室均匀腐蚀全浸试验方法》，采用核设施洗衣房常用的304或316不锈钢材料进行测试，腐蚀速率限值参考了工业水处理剂的相关标准，确保其在寿命周期内安全。

 生物降解性：参照GB/T 15818《表面活性剂生物降解度试验方法》，指标设定参考了国内外环保型洗涤剂的要求。

 可行性

所设定的技术指标，目前国内领先的研发单位和生产企业通过优化配方（如使用羟基羧酸类络合剂、温和氧化剂、高效表面活性剂复配技术）是完全可以达到的。

所有测试方法均有现行的国家或行业标准作为支撑，检测机构具备相应的检测能力，保证了标准实施过程中的可检测性和可评判性。

与国际、国家、行业、其他省同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况。采标情况，以及是否合规引用或采用国际国外标准

国际国外标准情况

经查询，ISO、IEC等国际标准化组织暂无完全对应的公开标准。部分发达国家（如美国、法国）的核能机构或大型核企有其内部技术规范或采购规格书，但这些文件通常不公开。通过技术交流和对进口样品（如来自Ecolab、NCL等公司）的分析测试，发现其产品普遍具有高效络合、低腐蚀、环保等特点。本文件在制定时，参考了这些先进产品的技术思路。

国内标准对比

国家标准：现有的GB/T 13549-1995《核电厂去污规程》等标准主要关注去污流程和方法，而非具体清洗剂产品的技术规格。GB/T 物项表面放射性污染去除系列标准（如GB/T 17947）侧重于去污工艺评价，而非对清洗剂本身提出系统性的产品要求。

行业/团体标准

目前尚未检索到专门针对“铀、钚去污洗衣液”的行业或团体标准。存在一些关于放射性污染织物清洗管理的标准，但未对清洗剂的关键性能进行量化规定。

本文件未直接采用（等同、修改）任何国际或国外标准。

本文件在试验方法上合规引用了多项国家标准，如：pH值测定（GB/T 6368）、腐蚀性试验（GB/T 10124）、生物降解性试验（GB/T 15818）等，确保了方法上的规范性和权威性。

涉及专利的有关说明

不涉及专利。

其他说明事项

无。

编制工作组    
2025年11月    



