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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由广东柔石电子科技有限公司提出。
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[bookmark: _Toc3895]放射性核素（铀、钚）去污清洗剂技术要求  洗衣液
[bookmark: _Toc3089][bookmark: _Toc119422157][bookmark: _Toc123168203]范围
[bookmark: _Toc119422158][bookmark: _Toc123168204]本文件规定了洗衣液的要求、试验方法、检验规则、标识、包装、运输、贮存及保质期。
本文件适用于去除织物表面附着的氧化铀（UO2、U3O8等）粉末的专用液体洗涤剂。
[bookmark: _Toc28959]规范性文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc123168205][bookmark: _Toc119422159]GB/T 1.1  标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写
GB 18871  电离辐射防护与辐射源安全基本文件
GB/T 11713  放射性废物固化体长期浸出试验
GB/T 13173  表面活性剂 洗涤剂试验方法
GB/T 13174  衣料用洗涤剂去污力及循环洗涤性能的测定
GB/T 15357  表面活性剂和洗涤剂 旋转粘度计测定液体产品的粘度
GB/T 26396  洗涤用品安全技术规范
GB 14587  轻水堆核电厂放射性废水排放技术要求
[bookmark: _Toc19344]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc198722182][bookmark: _Toc205338929][bookmark: _Toc198722257][bookmark: _Toc198723848][bookmark: _Toc2791]
氧化铀粉末污染织物   Uranium oxide powder contaminated fabric
指表面附着UO2、U3O8等氧化铀粉末，且放射性活度浓度在1Bq/kg～1×103Bq/kg范围内的织物。
[bookmark: _Toc205338930][bookmark: _Toc198723849][bookmark: _Toc198722183][bookmark: _Toc11204][bookmark: _Toc198722258]
放射性残留去除率  Radioactive residue removal rate
专用洗涤剂洗涤后，织物表面氧化铀粉末的放射性活度减少量与洗涤前初始放射性活度的百分比。
[bookmark: _Toc198723850][bookmark: _Toc205338931][bookmark: _Toc198722259][bookmark: _Toc198722184][bookmark: _Toc24380]
安全限值  Safety limit
指洗涤后织物表面氧化铀粉末的放射性活度浓度≤0.1 Bq/cm2（符合GB 18871中“公众照射剂量限值”的衍生要求）。
[bookmark: _Toc198722185][bookmark: _Toc205338932][bookmark: _Toc198722260][bookmark: _Toc198723851][bookmark: _Toc2588][bookmark: _Hlk123166095][bookmark: _Toc123168214][bookmark: _Toc119422168]要求
[bookmark: _Toc25803]基本要求
1.1.1　 原材料：所用表面活性剂、螯合剂、稳定剂等原材料应符合GB/T 26396中“C类洗涤用品”的安全要求。
1.1.2　 生产环境：生产过程应在洁净车间（Class8级）进行，避免生产环境引入污染。粤港澳大湾区海域浮游植物碳汇监测的必测项目有水深、透明度、叶绿素a。
[bookmark: _Toc20985]感官指标
感官指标见表1。
表1  感官指标
	项目
	要求

	外观
	均匀液体，不分层、无明显悬浮物（功能性螯合颗粒除外）、无机械杂质

	气味
	无刺激性异味，符合规定香型


[bookmark: _Toc4659]理化指标
理化指标见表2。
表2  理化指标
	项目
	洗衣液
	试验方法

	总活性物（%）≥
	10.0
	5.2

	pH（25℃，1% 水溶液）
	6.5～10.0
	5.3

	粘度（25℃，mPa・s）
	50～5000
	5.4

	稳定性（耐热）
	在（40±2）℃下放置24h，恢复室温后无分层、沉淀，活性物损失率≤5%
	5.5.1

	稳定性（耐寒）
	在（-5±2）℃下放置24h，恢复室温后无分层、沉淀，活性物损失率≤5%
	5.5.2

	总五氧化二磷（%）≤
	1.0（无磷配方）
	5.6

	螯合能力（mg U/g）≥
	1.0
	5.7


[bookmark: _Toc31717]核心性能指标（放射性去除与织物安全性）
核心性能指标见表3。
表3  核心性能指标
	项目
	要求
	试验方法

	放射性残留去除率（%）≥
	75.00%（对初始活度 1 Bq/kg～1×103Bq/kg 的污染织物）
	5.8

	洗涤后织物安全限值
	表面放射性活度浓度≤0.1 Bq/cm2
	5.8


[bookmark: _Toc15003]净含量
符合中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局令〔2005〕第75号的规定，单件包装净含量偏差允许范围：
——净含量≤500g（mL）：偏差≤±4.5%；
——500g（mL）< 净含量≤1kg（L）：偏差≤±3%；
——净含量>1kg（L）：偏差≤±1.5%。
[bookmark: _Toc23115]试验方法
[bookmark: _Toc14900]外观、气味检验
0. 外观：量取200mL试样，置于洁净无色具塞广口瓶中，在非直射光（照度500～800lux）下目测，观察是否符合4.2 要求。
0. 气味：取10mL试样，置于无味容器中，在25℃环境下，判定无刺激性异味即为合格。
[bookmark: _Toc9788]总活性物测定
按 GB/T 13173的7.5.1测定；若配方含不溶于乙醇的螯合型表面活性剂，应按7.5.2测定。
[bookmark: _Toc9425]pH值测定
按GB/T 6368规定，用新煮沸并冷却至25℃的蒸馏水配制1%（质量浓度）试样溶液，搅拌均匀后，测定pH值。
[bookmark: _Toc28473]粘度测定
按GB/T 15357规定进行测定。
[bookmark: _Toc21244]稳定性测定
0. 耐热稳定性：量取100mL试样，置于250mL无色具塞广口瓶中，放入（40±2）℃恒温箱中放置24h，取出后在25℃下恢复2h，目测外观，并按5.2测定总活性物，计算损失率。
0. 耐寒稳定性：量取100mL试样，置于250mL无色具塞广口瓶中，放入（-5±2）℃冰箱中放置24h，取出后在25℃下恢复4h，目测外观，并按5.2测定总活性物，计算损失率。
[bookmark: _Toc24174]总五氧化二磷测定
按GB/T 13173规定进行测定。
[bookmark: _Toc22741]放射性残留去除率与安全限值测定
0. 模拟污染织物制备：取待测试织物（尺寸10cm×10cm），均匀喷洒0.01%（质量浓度）氧化铀粉末悬浮液，晾干后用α谱仪测定初始放射性活度A0（Bq/cm2），确保A0在0.5～1.0Bq/cm²范围内。
0. 洗涤操作：按试样浓度1%（质量浓度）配制洗涤液，将模拟污染织物放入洗涤液中（浴比1:20），在25℃下搅拌洗涤60min，然后用蒸馏水漂洗3次（每次5min，浴比1:30），晾干。
0. 活度测定：用α谱仪测定洗涤后织物的放射性活度A1（Bq/cm2），按3.2公式计算去除率，并判断A1是否≤0.1Bq/cm2。
[bookmark: _Toc4247]洗涤废水放射性活度测定
收集6.8.2中最后一次漂洗废水，用α谱仪测定其放射性活度，平行测试3次，取平均值。
[bookmark: _Toc15580]净含量测定
按JJF 1070规定进行检验。
[bookmark: _Toc9247]检测规划
1. [bookmark: _Toc13839][bookmark: _Hlk196781732][bookmark: _Toc205338959]检验分类
按QB/T 2951规定执行，检验分为出厂检验和型式检验。
1. [bookmark: _Toc17732]出厂检验
0. 每批次产品应进行出厂检验，合格后方可出厂。
0. 出厂检验项目：感官指标、总活性物、pH、粘度、稳定性、净含量、放射性残留去除率。
1. [bookmark: _Toc13322]型式检验
4. 触发条件
以下列出了相关触发条件：
——新产品首次投产或老产品转产时；
——原材料、生产工艺发生重大变更（如更换螯合剂种类）时；
——停产6个月以上恢复生产时；
——出厂检验结果连续3批次不合格时；
——监管部门要求或企业每年度例行检验时。
4. 型式检验项目，第5章规定的全部项目。
4. 抽样，从合格批次中随机抽取3件，每件作为1个独立样本。
4. 判定，所有项目均合格，判定为型式检验合格；若有1项不合格，应重新抽样复检，复检合格则判定合格，复检仍不合格则应停产整改，直至复检合格。
[bookmark: _Toc4157][bookmark: _Toc119422172][bookmark: _Toc123168218][bookmark: _Toc24404]标识、包装、运输、贮存及保质期
1. [bookmark: _Toc18693]标识、包装
标识和包装应按T 2952规定执行。同时应要额外标注：
——洗涤废水处理提示：“洗涤废水应经放射性检测（≤10Bq/L）后方可排放，超标应按GB 14587处理”；
——若采用三氯甲烷萃取法测定总活性物，应标注“总活性物测试方法：GB/T 13173 B法”。
1. [bookmark: _Toc8633]运输
6. 运输工具应清洁、无放射性污染，严禁与食品、日用品、放射性物质混运；
6. 装卸时轻装轻卸，禁止抛掷、挤压，避免包装破损；
6. 运输过程中应避免日晒（温度≤35℃）、雨淋、冰冻（温度≥-5℃），运输时间最长不超过7天。
1. [bookmark: _Toc3302]贮存
7. 贮存于洁净、通风、干燥的仓库（温度5℃～30℃，相对湿度≤75%），远离热源、火源、放射性源及食品/日用品；
7. 堆垛高度：500mL/1L包装堆垛≤8层，5L包装堆垛≤4层，严禁重压；
7. 贮存期限内，应每月抽样检查1次，观察是否有泄漏、分层现象。
1. [bookmark: _Toc12338]保质期
在符合本文件7.3、7.4规定的运输和贮存条件下，且包装完整未启封，产品保质期为18个月（从生产批号标注日期起算）；启封后应在30天内使用完毕。
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