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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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[bookmark: BookMark4]

节能环保型一二次融合成套环网箱
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc196487250][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc192772484][bookmark: _Toc180226461][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc207370297][bookmark: _Toc194593841][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc194591294][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc210035467][bookmark: _Toc210045100][bookmark: _Toc212043840]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了节能环保型一二次融合成套环网箱的技术要求、试验方法、检验规则、标志、随行文件、使用说明书、包装、运输和贮存。
本文件适用于节能环保型一二次融合成套环网箱的生产和检验。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc194593842][bookmark: _Toc194591295][bookmark: _Toc192772485][bookmark: _Toc196487251][bookmark: _Toc207370298][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc180226462][bookmark: _Toc210035468][bookmark: _Toc210045101][bookmark: _Toc212043841]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc196487252][bookmark: _Toc194593843][bookmark: _Toc194591296][bookmark: _Toc180226463][bookmark: _Toc192772486][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc207370299]GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 6388  运输包装收发货标志
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
DL/T 2805  12kV一二次融合环网箱
[bookmark: _Toc210035469][bookmark: _Toc210045102][bookmark: _Toc212043842]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc210035470][bookmark: _Toc210045103][bookmark: _Toc212043843][bookmark: _Toc196487253]技术要求
外观
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]产品应符合本文件的要求，并按照经规定程序批准的工艺及技术文件制造。
产品表面涂层应平整，无脱层、气泡、流痕、划痕或凹凸不平等缺陷。
产品标识、警示语、铭牌、电气图（如有）应清晰、牢固，内容正确、完整。
产品应配置带电显示器。
产品设备的泄压通道应设置明显的警示标志。
产品单元前门应有清晰明显的主接线示意图,并注明操程序和注意事项。
产品应装设断路器远方和就地操作切换把手，应具备地分合闸操作功能，并提供断路器、接地开关分合闸状的就地指示及遥信接点。
产品相序按面对环网柜从左至右排列为A、B、C，从到下排列为 A、B、C，从后到前排列为A、B、C。
产品进出线处应设置电缆固定辅件。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]单相接地故障
中性点经消弧线圈接地系统
系统带电防误动：系统带电 3 min 内，被试品误动率为 0%。
投切联络开关防误动：联络开关投切工况下被试品误动率为 0%。
经电缆弧光单相接地故障处置：
单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
随机合闸发生单相接地故障 3 次，要求故障处置成功率 100%。
经 1 kΩ（1±2%）过渡电阻单相接地故障处置：
单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
随机合闸发生单相接地故障 3 次，要求故障处置成功率 100%。
经 2 kΩ（1±2%）过渡电阻单相接地故障处置：
1. 单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
随机合闸发生单相接地故障 4 次，要求故障处置成功率＞75%。
中性点经低电阻接地系统
系统带电防误动：系统带电 3 min 内，被试品误动率为 0%。
投切联络开关防误动：联络开关投切工况下被试品误动率为 0%。
经电缆弧光单相接地故障处置：
1. 单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
1. 随机合闸发生单相接地故障 3 次，要求故障处置成功率 100%。
经 250 Ω（1±2%）过渡电阻单相接地故障处置：
1. 单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
1. 随机合闸发生单相接地故障 3 次，要求故障处置成功率 100%。
经 1 kΩ（1±2%）过渡电阻单相接地故障处置：
1. 单相接地故障时，区内故障开关分闸，区外故障开关无误动；
1. 随机合闸发生单相接地故障 4 次，要求故障处置成功率＞75%。
结构及配置
环网柜：
1. [bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]断路器单元：由断路器、隔离/接地开关、电流互感器等组成；
电压互感器单元：由电压互感器、隔离/接地开关等组成。
电压/电流互感器：
1. 采用独立的电压互感器间隔，电压/电流互感器采用电磁式互感器；配置1组电磁式电流互感器，提供三相电流信号，提供保护/测量信号；
1. 配置 1 台电磁式零序电流互感器，提供零序电流信号；
1. 配置 1 台三相五柱式电磁式电压互感器,提供三相电压信号、零序电压信号、供电电源。
航插、电缆密封要求：
1. 环网柜与站所终端之间、电压/电流互感器与站所终端之间的一二次连接电缆需配置航空插头或矩形连接器，接口定义与结构统一；
矩形连接器及电缆应采用全密封结构,焊线侧需用绝缘材料进行密封处理。
控制和辅助设备的外壳应采用耐腐蚀阻燃材料。
控制和辅助设备接口宜采用专用连接器连接，连接器防护等级不应低于 IP64 等级。
控制和辅助设备的外壳防护不应低于 IP30 级。对于有防水防尘要求的，应达到 IP53 级。
互感器准确度
相电压基本误差应符合表 1 的规定。
相电压基本误差
	输入电压（V）
	电压（比值）误差（%）
	相位误差（’）

	80%U0
	±0.5
	±20

	100%U0
	±0.5
	±20

	120%U0
	±0.5
	±20



相电流基本误差应符合表 2、表 3 的规定。





进线断路器相电流基本误差
	输入电流（A）
	电压（比值）误差（%）
	相位误差（’）

	1%I0
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]±1.5
	±90

	5%I0
	±0.75
	±45

	20%I0
	±0.5
	±30

	100%I0
	±0.5
	±30

	120%I0
	±0.5
	±30



出线断路器相电流基本误差
	输入电流（A）
	电压（比值）误差（%）
	相位误差（’）

	1%I0
	±1.5
	±90

	5%I0
	±0.75
	±45

	20%I0
	±0.5
	±30

	100%I0
	±0.5
	±30

	120%I0
	±0.5
	±30



零序电压基本误差应符合表 4 的规定。
零序电压基本误差
	输入电压（V）
	电压（比值）误差（%）
	相位误差（’）

	2%3U0
	±6.0
	±240

	5%3U0
	±3.0
	±120

	100%3U0
	±3.0
	±120



零序电流基本误差应符合表 5、表 6 的规定。
进线断路器零序电流基本误差
	输入电流（A）
	电压（比值）误差（%）

	1
	±3.0

	20%I0
	±3.0

	100%I0
	±3.0

	5I0
	±10.0

	30I0
	±5.0



出线断路器零序电流基本误差
	输入电流（A）
	电压（比值）误差（%）

	1
	±3.0

	20%I0
	±3.0

	100%I0
	±3.0

	5I0
	±10.0

	30I0
	±5.0



成套化准确度
相电压基本误差应符合表 7 的规定。




相电压基本误差
	输入电压（V）
	允许值（%）

	80%U0
	±1.0

	100%U0
	±1.0

	120%U0
	±1.0



相电流基本误差应符合表 8、表 9 的规定。
进线断路器相电流基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±3.0

	20%I0
	±1.5

	100%I0
	±1.0

	120%I0
	±1.0



出线断路器相电流基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±3.0

	20%I0
	±1.5

	100%I0
	±1.0

	120%I0
	±1.0



零序电压基本误差应符合表 10 的规定。
零序电压基本误差
	输入电压（V）
	允许值（%）

	2%3U0
	±12.0

	5%3U0
	±6.0

	100%3U0
	±6.0



零序电流基本误差应符合表 11、表 12 的规定。
进线断路器零序电流基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	1%I0
	±6.0

	2%I0
	±6.0

	5%I0
	±6.0

	20%I0
	±6.0

	100%I0
	±6.0

	120%I0
	±6.0

	5I0
	±10.0

	30I0
	±10.0



出线断路器零序电流基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	1%I0
	±6.0

	2%I0
	±6.0

	5%I0
	±6.0

	20%I0
	±6.0


表12  出线断路器零序电流基本误差（续）
	输入电流（A）
	允许值（%）

	100%I0
	±6.0

	120%I0
	±6.0

	5I0
	±10.0

	30I0
	±10.0



有功功率基本误差应符合表 13、表 14 的规定。
进线断路器有功功率基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±1

	40%I0
	±1

	100%I0
	±1

	120%I0
	±1



出线断路器有功功率基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±1

	40%I0
	±1

	100%I0
	±1

	120%I0
	±1



无功功率基本误差应符合表 15、表 16 的规定。
进线断路器有功功率基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±2

	40%I0
	±2

	100%I0
	±2

	120%I0
	±2



出线断路器有功功率基本误差
	输入电流（A）
	允许值（%）

	5%I0
	±2

	40%I0
	±2

	100%I0
	±2

	120%I0
	±2



配套电源带载能力
不投入后备电源，配套电源应能独立满足配电终端、配电终端线损模块、配套通信模块、开关操作机构同时运行的要求。
传动功能
应具备采集各线路的三相电压、三相电流、有功功率、无功功率、功率因数、频率、零序电流和零序电压测量数据的功能，电能量可上送。
应具备线路有压鉴别、电压越限（过压、低压）功能。
应具备负荷越限（重载、过载）等告警上送功能。
应具备短路故障检测与判别功能、接地故障检测功能；具备短路故障直接切除功能。
应可配置运行参数。
应具备防止涌流和负荷波动引起的误报警功能。
断路器柜相间故障整组动作时间应不大于 100 ms。
故障检测与处理
应可配置运行参数、故障处理参数、重合闸次数及时间。保护功能可设置为跳闸、告警或退出，跳闸/告警延时可设。
应能检测到相间短路故障，可实现相间短路故障处理。具备过流、零序过流后加速功能。
开关首次因故障跳闸后，启动重合闸整组复归计时，并按照重合闸定值进行第一次重合闸；重合闸成功后，如开关在重合闸整组复归时间内发生第二、三次故障跳闸，则按定值启动第二/三次重合闸。具备大电流闭锁重合闸功能。
具备单相接地故障就地判别和隔离功能，小电流保护功能可设置为跳闸、告警或退出，跳闸/告警延时可设，并上送故障事件，包括故障遥信信息及故障发生时刻开关电压、电流值。
节能环保要求
绝缘介质应采用环保气体，气体泄漏率应≤0.5%/ 年（20 ℃ 下）。
终端及电源模块应具备低功耗模式，无负荷时功耗≤10W；正常运行时，整体设备噪声应≤60dB（距设备 1m 处测量）。
壳体材料应具备可回收性，回收利用率≥80%；包装材料应采用环保材料（如纸质、可降解塑料）。
[bookmark: _Toc212043844]试验方法
外观
在自然光线下以目测检验。
结构及配置
根据说明书进行检验。
单相接地故障
中性点经消弧线圈接地系统
试验参数：
l) 系统电容电流：（5～150）A； 
网架结构：单辐射，4 回 10 kV 馈线；
接地故障持续时间设置：4 s。
系统带电防误动试验：
m) 给试验系统施加 10 kV 额定电压，持续带电 3 min；
实时监测站所终端动作信号，记录环网箱断路器分合闸状态，验证误动率是否为 0%。
联络开关投切防误动试验：
1. 模拟联络开关投切工况，连续操作 3 次；
观察并记录每次操作后环网箱断路器是否误动，确保误动率为 0%。
经电缆弧光单相接地故障处置试验：
模拟区内、区外电缆弧光单相接地故障各 3 次；
区内故障时，检查故障线路断路器是否准确分闸，非故障线路断路器是否无误动；
随机合闸发生单相接地故障 3 次，统计故障处置成功率，需达到 100%。
经过渡电阻单相接地故障处置试验：
1. 接入 1 kΩ±2% 过渡电阻，模拟区内、区外单相接地故障各 3 次，随机合闸故障 3 次，验证故障处置成功率是否为 100%；
更换为 2 kΩ±2% 过渡电阻，模拟区内、区外单相接地故障各 4 次，随机合闸故障 4 次，统计成功率，需≥75%；
每次试验后，记录故障发生时刻的电压、电流数据及断路器动作时间。
中性点经低电阻接地系统
试验参数：
1. 系统电容电流：（100～150）A； 
1. 网架结构：单辐射，4 回 10 kV 馈线；
1. 接地故障持续时间设置：4 s。
系统带电防误动试验：
1. 给试验系统施加 10 kV 额定电压，持续带电 3 min；
1. 实时监测站所终端动作信号，记录环网箱断路器分合闸状态，验证误动率是否为 0%。
联络开关投切防误动试验：
1. 模拟联络开关投切工况，连续操作 3 次；
1. 观察并记录每次操作后环网箱断路器是否误动，确保误动率为 0%。
经电缆弧光单相接地故障处置试验：
1. 模拟区内、区外电缆弧光单相接地故障各 3 次；
区内故障时，检查故障线路断路器是否准确分闸，非故障线路断路器是否无误动；
随机合闸发生单相接地故障 3 次，统计故障处置成功率，需达到 100%。
经过渡电阻单相接地故障处置试验：
1. 接入 250 Ω±2% 过渡电阻，模拟区内、区外故障各 3 次，随机合闸 3 次，成功率需达 100%；
更换为 1 kΩ±2% 过渡电阻，模拟区内、区外故障各 4 次，随机合闸 4 次，成功率需≥75%；
试验过程中，通过站所终端记录故障电流、电压波形及保护动作逻辑。
互感器准确度
按 DL/T 2805 的规定执行。
成套化准确度
按 DL/T 2805 的规定执行。
配套电源带载能力
按 DL/T 2805 的规定执行。
传动功能
按 DL/T 2805 的规定执行。
故障检测与处理
按 DL/T 2805 的规定执行。
节能环保要求
气体泄漏试验：采用氦质谱检漏仪，在 20 ℃ 下测量环保气体泄漏率，持续监测 24 h。
功耗试验：用功率计测量终端低功耗模式、正常运行模式下的功耗；用声级计在距设备 1 m 处测量运行噪声。
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检验分类
产品检验分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
产品出厂需经逐套检验合格，方可出厂。
出厂检验项目为外观、单相接地故障、结构及配置。
型式检验
有下列情况之一时应进行型式检验：
1. 新产品试制鉴定；
正式生产，如原料、工艺有较大改变可能影响到产品的质量；
出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异；
产品停产 12 个月以上重新恢复生产；
连续生产 5 年；
国家质量监督机构提出要求。
型式检验项目为技术要求中的所有项目。
型式检验的样品从出厂检验合格的产品中任选 2 台做样品，1 台进行检验，另外 1 台备样。
判定规则
出厂检验项目全部符合本文件要求时判出厂检验合格，有一项不符合则判为不合格。
型式检验项目符合本文件要求时判型式检验合格，若检验中出现任何一项不符合，允许加倍重新抽取样品进行复检，复检后，若全部符合本文件要求时，判型式检验合格，否则为不合格。
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标志
标志应至少包含以下内容：
1. 产品名称；
1. 型号规格；
1. 产品责任单位名称及地址；
1. 额定电压；
1. 生产日期；
1. 执行标准号；
1. 产品合格标识。
包装箱上的包装储运图示标志按 GB/T 191 的规定选择使用。
产品在适当而明显的位置装有固定标牌，标牌应符合 GB/T 13306 的要求。
标志应清晰、牢固，不应因运输条件和自然条件而褪色、变色、脱落。
运输包装收发货标志应符合 GB/T 6388 的规定。
随行文件
应提供产品的随性文件，包括：
1. 产品合格证；
1. 使用说明书；
1. 装箱单；
1. 随机附件和技术文件。
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使用说明书
产品使用说明书应符合 GB/T 9969 的规定。
包装
包装应符合 GB/T 13384 的规定。
外包装上应标注有“小心轻放”“向上”等储运标志，并应符合 GB/T 191 的规定。
包装内应有装箱单、产品合格证、产品使用说明书，使用说明书应符合 GB/T 9969 的规定。
运输
产品运输应符合铁路、公路、水路运输及机械化装载的规定。
产品运输时，应按包装箱外壁箱面的标志稳起轻放，防止碰撞。
贮存
产品应贮存在干燥、通风处，避免锈蚀。
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