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前  言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河北省地质矿产勘查开发局第四水文工程地质大队提出。

本文件由河北省质量信息协会归口。

本文件起草单位：河北省地质矿产勘查开发局第四水文工程地质大队、河北省地质矿产勘查开发局

第三水文工程地质大队、河北水文四队地质勘查有限公司、XXXXX。

本文件主要起草人：李伟、廉欣、冯健、付金明、赵珍珍、常林祯、景龙、贾志强、申晓雷、李永

练、齐文建、吴希杰、杜言峰、王金谱、张岩峰、张诚、贾云峰、毕迎强、李兵、于伟民、XXXXX。
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盐水泥浆护壁技术规范

1 范围

本文件规定了盐水泥浆护壁技术的总体要求、施工流程、泥浆参数、复杂情况的处理、地质层保护、

环境保护。

本文件适用于深部盐矿及同类复杂地层的钻探工程中用盐水泥浆护壁技术施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 9151 钻探工程术语

GB 30000.1 化学品分类和标签规范 第1部分：通则

NB/T 11151—2023 地热钻井液技术规范

SY/T 7298 陆上石油天然气钻井环境保护技术规范

SY/T 7336 钻井液现场工艺技术规程

3 术语和定义

GB/T 9151界定的术语和定义适用于本文件。

4 总体要求

4.1 应符合国家、行业等相关标准的健康安全环保的规定。

4.2 应满足钻探地质目的的要求。

4.3 应满足钻探工程安全施工、井身质量控制及施工效益的要求。

4.4 盐水泥浆护壁技术施工前宜进行设计，设计书与实际情况不符时，宜及时变更设计书并报批。盐

水泥浆护壁技术施工按照设计书要求进行。

5 施工流程

5.1 施工准备

施工准备工作包括但不限于以下几项：

——常规准备工作应符合 NB/T 11151—2023的 6.1；
——收集钻探区域地层分布数据，明确各孔段岩性、埋深及物理力学特性；

——梳理地层复杂情况，包括盐岩溶蚀风险、泥岩造浆特性、孔壁失稳隐患等；

——准备泥浆材料与处理剂，包括核心材料和辅助材料；
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——振动筛、旋流除砂器、离心机，单机处理量应匹配钻探规模；

——泥浆罐、搅拌器、剪切泵、配药漏斗，确保材料混合均匀；

——密度计、漏斗粘度计、失水仪、pH计、摩阻仪等，用于实时监测泥浆性能；

——依据地层特性制定分段泥浆方案，明确各孔段泥浆体系及性能控制指标；

——编制泥浆转换程序、技术难点应急预案。

5.2 配制工艺

盐水泥浆配制工艺要点包括但不限于以下几项：

——现场配制前，进行泥浆配方的优选试验；

——按照 SY/T 7336的规定，根据膨润土、氯化钠、聚合物处理剂、降滤失剂、表面活性剂等材料

依次配制形成基浆，检测并调整基浆性能；

——在不断搅拌和循环情况下，补足含盐量、各种处理剂，需要加重时，计算加重剂用量，循环均

匀加重，持续搅拌或循环至泥浆均匀、性能稳定，检测盐水泥浆的性能。

5.3 维护处理

5.3.1 含盐量控制

采用盐水泥浆取心钻进期间及时测定氯离子含量，降低时及时补充盐粉及处理剂。

5.3.2 泥浆性能控制

5.3.2.1 粘度、密度

5.3.2.1.1 降粘采用铁铬木质素磺酸盐，每次处理一般加入量为 1%；提粘采用聚阴离子纤维素，每

次处理加入量为 0.5‰～0.1‰。最终漏斗粘度控制在 60 s以内。

5.3.2.1.2 通过粘度调整，稳定泥浆密度，必要时通过离心机或加入凹凸棒土控制，密度一般控制在

1.4g/cm3以内，施工期间应稳定无突变。

5.3.2.2 失水量

现场采用的降失水剂主要为磺甲基酚醛树脂。钻进中按照1.5%～1.1%加入量及时补充，确保盐水

泥浆体系中含量为3%～4%，使失水量控制在14 ml/30 min以下。

5.3.2.3 pH 值

加入火碱控制泥浆的pH值，并选择对应的稳定剂降低耗碱量。

5.3.2.4 起泡控制

加入柴油，待粘度不大于45 s时，使气泡自逸。

5.3.2.5 泥浆固控

采用振动筛、旋流除砂器、离心分离机对泥浆进行固控，满足常规取心钻进的要求。

6 泥浆参数

6.1 松散层
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松散层泥浆参数见表1。

表 1 松散层泥浆参数

项目 参数

密度/（g/cm3） 1.08～1.24

马氏漏斗粘度/s 27～32

失水量/（ml/30min） 11～15

泥皮/mm 1.0～1.5

pH 7～9

含砂量/% 2～4

6.2 松软及弹塑性层

松软及弹塑性层泥浆参数见表2。

表 2 松软及弹塑性层泥浆参数

项目 参数

密度/（g/cm3） 1.14～1.21

马氏漏斗粘度/s 36～50

塑性粘度/（mPa·s） 8～15

动切力/Pa 5～11

静切力/[（G10″/G10′）Pa] 1.5～5/5～10

失水量/（ml/30min） 15～6

泥饼/mm 0.5

含砂量/% 1～0.6

PH 7～9

6.3 盐膏地层

盐膏地层泥浆参数见表3。

表 3 盐膏地层泥浆参数

项目 参数

密度/（g/cm3） 1.34～1.38

马氏漏斗粘度/s 38～51

塑性粘度/（mPa·s） 13～20

动切力/Pa 3～5

静切力/[（G10″/G10′）Pa] 1.5～4/3～7

失水量/（ml/30 min） 5～9

泥饼/mm 0.5
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表 3 盐膏地层泥浆参数（续）

项目 指标

含砂量/% 1～0.6

PH 8～9

7 复杂情况的处理

7.1 地层强造浆问题处理

针对地层强造浆问题主要采用替换法将淡水泥浆转换为盐水泥浆控制泥浆固相，钻进过程中主要采

用化学-机械分离法控制泥浆固相，具体操作方法如下：

——钻进中岩屑被循环的泥浆带到地面，为了净化泥浆，需将泥浆中含有的固体按照其颗粒的大小，

逐一地去除，并对净化后的泥浆成份再次配比，使其达到可以重复利用；

——从孔口返出的带有大量钻屑的泥浆依次经过振动筛、除砂器、除泥器、高速离心机的处理，对

泥浆进行逐级净化，去除其中的有害固相，达到泥浆再循环利用；

——泥浆成份需要再次配比，则剪切泵从配药罐吸入泥浆，对从配药漏斗加入的药品进行反复剪切

混合，再将混合后的药品注入配药罐，需要使用的时候，可以将剪切混合后的处理剂药品可以

打入总泥浆管线，或任意泥浆罐，再经泥浆泵通过高压管汇打入钻孔。

7.2 pH 值衰减处理

在勘探孔转换泥浆后，采用处理剂复配方案，加入表面活性剂影响泥浆老化处理后pH值的变化。

7.3 泥浆起泡问题处理

由于起泡体系和使用条件不同，所用的消泡剂也不同，为满足工区施工条件，消泡剂在其物理及化

学性质方面应符合下列条件：

——消泡剂对起泡体系有高效的消泡作用，比起泡介质更低的表面张力，不溶于起泡介质，且不受

起泡体系增容作用和降解作用的影响；

——消泡剂对起泡体系是惰性的，不起化学反应，不影响泥浆性能；

——满足钻井过程特殊条件，如 pH值和温度的要求；

——消泡剂在使用时操作方便，易处理、自身有较好的贮存稳定性、长期存放不变质，对人和自然

环境安全。

8 地质层保护

8.1 根据地质层的物理力学特性，制定相适应的地质层保护技术和措施。

8.2 正常施工情况下，目的层钻进宜使用盐水泥浆密度设计下限进行压力平衡钻进。

8.3 加强固控设备的使用和维护，严格控制含砂量、膨润土含量、低密度固相含量、岩屑等固相含量。

8.4 进入地层前加入足量屏蔽暂堵剂等地层保护剂。

8.5 进入易漏地层前做好防漏措施，采用暂堵性防漏材料，不宜在地层进行堵漏作业。进入地层后，

若发生井漏，应首先考虑降低泥浆密度，必须堵漏时应优先选择不伤害地层的堵漏措施，选用可酸化和

可解堵的材料，不宜使用会造成地层空隙永久堵塞的惰性材料堵漏。
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8.6 钻开目的层后，起下钻操作要平稳，控制速度，减小井底抽吸压力或激动压力，避免诱发井喷或

井漏事故发生，减少产层伤害。

8.7 目的层钻完井施工，应做好井漏、井塌、卡钻及井喷等各项复杂事故的预防工作，确保目的层钻

完井施工顺利进行。完钻前要充分循环洗井，提高裸眼井段电测一次成功率。

8.8 目的层钻完井施工中，应加强管理和生产组织协调，维护好设备，快速钻穿目的层并快速完井，

避免在钻开地层后组织停工，缩短地层段各项施工时间，缩短钻完井液对地层的浸泡时间，减少钻完井

液对地质层的污染。

9 环境保护

9.1 在钻探的全周期过程中应不污染井场及其周围自然环境。在盐水泥浆设计和施工方案中，应有对

处理剂材料的环保要求、施工的环保要求以及完井后废弃泥浆和岩屑的处理和处置要求。

9.2 配制盐水泥浆应优先选择无毒或低毒处理剂。

9.3 有毒化学品按照 GB 30000.1规定分类管理。

9.4 执行不落地零排放零污染环保管理政策，施工过程中采用专用罐、专用池收集和储存废弃物和岩

屑等污染物。

9.5 钻探过程中或施工后，对于废弃泥浆和岩屑等废弃物应进行分离、固化或无害化处理，处理后可

以回收利用的可用物，将废弃物运到允许填埋、倾倒或存放的地方，并定期监测。完工后井场除了必要

的设施场地，其余部分宜恢复原貌。废弃泥浆和岩屑的处置污染控制技术要求应符合 SY/T 7298的规定。

9.6 泥浆废物处理处置过程宜使用环境友好的材料。泥浆废物处理处置过程中采取必要措施，保护处

置场地周边地表水、地下水、土壤、空气、植被以及野生动植物栖息环境，不造成环境污染和生态破坏。

9.7 泥浆废物处理单位应建立泥浆废物管理台账和记录，包括废物名称、处理数量、处理时间、处理

方法、处理施工单位、负责人、处理结果等，做到处理状况可查，处理后果可追溯。
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