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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《纳米微晶

绝热保温涂料》由河北省质量信息协会于2025年11月份批准立项，项目编号

为：T2025442。

本标准由河北元探科技有限公司提出，由河北省质量信息协会归口。本

标准起草单位为：河北元探科技有限公司、河北首沃科技有限公司。

二、重要意义

纳米微晶绝热保温涂料是一种以纳米微晶粉体为核心功能组分，搭配高

性能成膜基材制成的新型保温材料。其核心优势在于纳米微晶材料的低导热

特性，结合涂料的便捷施工性，具备导热系数低、保温效率高、耐高温、附

着力强、绿色环保等特点。

该产品广泛应用于建筑外墙保温、工业窑炉绝热、化工设备防腐保温、

新能源装备温控等领域。在建筑领域，它能有效降低建筑能耗，助力实现“双

碳”目标；在工业场景中，可减少设备热量损耗，提升能源利用效率，对保

障工业生产稳定、推动节能减排、促进绿色发展起着关键作用。

随着节能减排政策的深入推进和绿色发展理念的普及，市场对高效绝热

保温材料的需求持续增长。《“十四五”节能减排综合工作方案》《建材工

业“十四五”发展规划》等政策均强调要发展新型节能建材，提升保温材料

的绝热性能和环保水平。纳米微晶绝热保温涂料作为符合政策导向的新型材

料，规范其技术要求是响应政策号召、推动行业高质量发展的重要举措，对

提升我国绝热保温材料产业竞争力、保障能源安全具有重要意义。

因此，制定本标准，可助力我国在新型节能材料领域形成技术与标准双

重优势，将国家战略要求转化为具体技术指引，明确涂料在不同场景的应用
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方向与适配要求，为建筑节能改造、工业设备保温升级提供合规技术方案，

助力国家节能降碳与安全发展战略落地。

三、编制原则

《纳米微晶绝热保温涂料》团体标准的编制遵循规范性、一致性和可操作

性的原则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及

相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标

准化文件的结构和起草规则》《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等编

制起草；其次，该标准的制定与现行的国家、行业、地方标准协调一致，相互

兼容并有机衔接；再次，该标准的制定符合纳米微晶绝热保温涂料生产的实际

情况，可操作性强。

四、主要工作过程

2025年10月，河北元探科技有限公司牵头，组织开展《纳米微晶绝热保

温涂料》编制工作。2025年11月，起草组进行了《纳米微晶绝热保温涂料》立

项申请书及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等主要

要求。主要编制过程如下：

（1）2025年10月上旬，召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工；

（2）2025年10月中旬-2025年10月下旬，起草工作组积极开展调查研究，

检索国家及其他省市相关标准及法律法规，调研各同类产品的情况，并进行总

结分析，为标准草案的编写打下了基础；

（3）2025年11月上旬，分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术

内
部
讨
论
资
料
 严
禁
非
授
权
使
用



4

人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进

行了讨论，确定了本标准的名称为《纳米微晶绝热保温涂料》。本标准起草牵

头单位河北元探科技有限公司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，经归

口审核，同意立项；

（4）2025年11月18日，《纳米微晶绝热保温涂料》团体标准正式立项；

（5）2025年11月下旬，起草工作组召开多次研讨会，对标准草案进行商讨，

确定了本标准的主要内容包括纳米微晶绝热保温涂料的性能要求、试验方法、

检验规则、标志、包装和贮存，初步形成标准草案和编制说明。工作组将标准

文件发给相关标准化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议进行修改完善，

形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

1.范围

本文件规定了纳米微晶绝热保温涂料的性能要求、试验方法、检验规则、

标志、包装和贮存。

本文件适用于纳米微晶绝热保温涂料。

2.规范性引用文件及主要参考文件

本标准规范性引用文件及主要参考文件包括：

GB/T 1728 漆膜、腻子膜干燥时间测定法

GB/T 1731 漆膜、腻子膜柔韧性测定法

GB/T 1733 漆膜耐水性测定法
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GB/T 1770 涂膜、腻子膜打磨性测定法

GB/T 2573 玻璃纤维增强塑料老化性能试验方法

GB/T 5210 色漆和清漆 拉开法附着力试验

GB/T 5211.4 颜料装填体积和表观密度的测定

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB 8624—2012 建筑材料及制品燃烧性能分级

GB/T 9265 建筑涂料 涂层耐碱性的测定

GB/T 9268 乳胶漆耐冻融性的测定

GB/T 9272 色漆和清漆 通过测量干涂层密度测定涂料的不挥发物体

积分数

GB/T 9750 涂料和颜料产品包装、标志、运输和贮存通则

GB/T 9755 合成树脂乳液墙面涂料

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法

GB/T 13475 绝热 稳态传热性质的测定 标定和防护热箱法

GB/T 13491—1992 涂料产品包装通则

GB 14907—2018 钢结构防火涂料

GB/T 17371 硅酸盐复合绝热涂料

GB 18582 建筑用墙面涂料中有害物质限量

GB/T 21776 粉末涂料及其涂层的检测标准指南

GB/T 23990 涂料中苯、甲苯、乙苯和二甲苯含量的测定 气相色谱法
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GB/T 23991 涂料中可溶性有害元素含量的测定

GB/T 23993 水性涂料中甲醛含量的测定 乙酰丙酮分光光度法

GB/T 31414 水性涂料 表面活性剂的测定 烷基酚聚氧乙烯醚

HG/T 3344 漆膜吸水率测定法

HG/T 4560 涂料的防结露性能测试方法

HG/T 5182 石油和化工设备用保温隔热涂料

JG/T 24 合成树脂乳液砂壁状建筑涂料

JG/T 25 建筑涂料层耐温变性试验方法

JG/T 157 建筑外墙用腻子

JG/T 235 建筑反射隔热涂料

3.术语和定义

HG/T 5182界定的术语和定义适用于本文件。

4.性能要求

4.1物理性能

物理性能是涂料施工适配性、使用稳定性的基础保障，直接影响施工效率、

涂层成型质量及后续使用效果，需覆盖从储存到成型的全流程关键特性。

容器中状态：确保涂料储存后无变质，可直接施工。

干燥时间：保障施工工序衔接效率，避免因干燥过慢影响工期。

初期干燥抗裂性：防止涂层在早期干燥阶段因收缩产生裂纹，影响保温和防
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护效果。

浆体湿密度/干密度：关联涂料用量和绝热性能，低密度是实现高效保温的核

心前提。

体积收缩率：控制涂层成型后收缩变形，避免与基材剥离。

柔韧性：适应基材轻微形变，防止涂层开裂。

吸水量/防结露检测：减少水分侵入，避免影响保温性能和基材腐蚀。

参考JG/T 24《合成树脂乳液砂壁状建筑涂料》、GB/T 17371《硅酸盐复合绝

热涂料》等国标基础要求。结合纳米微晶材料低堆积密度的特性，优化干密度、

浆体湿密度指标。干密度≤200kg/m³、浆体湿密度≤500kg/m³：在保证涂层强度

的同时，最大化提升绝热效率，降低施工荷载。干燥时间≤3h、体积收缩率≤5%：

平衡施工效率与成型稳定性，避免过快干燥导致开裂或过慢干燥影响工序。吸水

量≤1.0g/10min、防结露≤1g：严格控制水分吸附，延长涂层使用寿命和保温效

果稳定性。

4.2燃烧防火性能

涂料多用于建筑、工业设备等场景，火灾风险防控至关重要，需同时满足燃

烧过程中的烟气释放、火势蔓延控制及结构防火需求。

燃烧性能B1级：控制涂料燃烧速率和烟气生成，延缓火势蔓延。

防火等级A1级：确保涂料本身不燃，为基材提供基础防火保护，降低火灾隐

患。

直接引用 GB 8624—2012《建筑材料及制品燃烧性能分级》和 GB 14907—2018

《钢结构防火涂料》的核心分级标准。结合纳米微晶材料耐高温、不燃的特性，

确定同时满足两项标准的高等级要求。明确分级依据，便于检测和应用场景选型，
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提高标准适用性。

4.3反射隔热性能

绝热保温涂料需兼顾“阻止热量传导”和“减少热量吸收”，反射隔热性能

是降低太阳辐射热侵入的关键，直接影响节能效果。

太阳光/近红外反射比：减少太阳辐射热吸收，降低基材温度升高幅度。

半球发射率/垂直辐射率：提升涂层热辐射散热能力，加速热量散发，维持低

温状态。

参考JG/T 235《建筑反射隔热涂料》的测试方法和基础要求。基于纳米微晶

材料高反射率的特性，优化反射比和发射率指标阈值。

4.4保温性能

保温性能是涂料核心功能，需适配不同温度场景和保温效率需求，同时明确

关键技术参数的量化标准。

使用温度：界定涂料适用的环境温度范围，避免超温导致性能失效。

导热系数：直接反映涂料绝热能力，是保温效果的核心评价指标。

附加热阻：量化涂层对热量传递的阻碍能力，为工程设计提供依据。

参考GB/T 10295《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》、HG/T 5182

《石油和化工设备用保温隔热涂料》。结合纳米微晶材料低导热系数的特性，通

过稳态热阻测试确定导热系数≤0.03 W/（m・k）。按保温效率分级，参考工程实

际需求划分Ⅰ级、Ⅱ级附加热阻区间。

4.5耐候耐久性能编制说明

涂料需在户外、高低温交替、潮湿等复杂环境下长期使用，耐候耐久性能直
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接决定使用寿命和性能稳定性。

低温稳定性/耐温变性：适应季节温差和极端低温环境，避免涂层开裂、脱落。

耐水性/耐碱性：抵御雨水、碱性介质侵蚀，保护涂层完整性。

老化性能/高低温存储：确保长期使用后保温、防护性能不衰减。

参考GB/T 9268《乳胶漆耐冻融性的测定》、JG/T 25《建筑涂料层耐温变性

试验方法》等标准。通过人工加速老化试验（1000h）和高低温循环测试，确定涂

层耐受阈值。结合纳米微晶材料的化学稳定性，优化耐候指标要求。

4.6力学性能编制说明

涂层需与基材牢固结合，同时承受轻微振动、形变等外力作用，力学性能是

保证涂层不脱落、不开裂的关键。

粘结强度：确保涂层与基材结合牢固，避免脱落。

附着力：反映涂层与基材的界面结合能力，防止分层。

参考JG/T 24《合成树脂乳液砂壁状建筑涂料》、GB/T 5210《色漆和清漆 拉

开法附着力试验》。通过拉伸试验测试不同基材（混凝土、钢材）的粘结强度和

附着力，确定合理阈值。利用纳米微晶材料的高比表面积和界面结合能力，优化

指标要求。

4.7环保安全性能

涂料在生产、施工和使用过程中会释放有害物质，影响人体健康和环境，需

符合当前环保政策和安全标准。

VOC含量、甲醛、苯系物：控制挥发性有害物质释放，保护施工人员和使用者

健康。
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可溶性金属、烷基酚聚氧乙烯醚：避免重金属污染和环境激素危害，符合环

保要求。

参考GB 18582《建筑用墙面涂料中有害物质限量》、GB/T 23993《水性涂料

中甲醛含量的测定》等国标。结合当前环保政策趋严趋势，优化有害物质限量指

标。针对纳米微晶涂料的配方特性，确定低污染阈值。

4.8应用性能

应用性能直接影响施工便捷性和涂层成型质量，是标准落地实用性的关键保

障。

涂膜外观：确保涂层成型后无缺陷，满足美观和防护需求。

施工性：保证涂料可通过常规方式施工，无流挂、结块等问题。

打磨性：便于施工后局部修整，提升涂层平整度。

参考GB/T 9755《合成树脂乳液墙面涂料》、JG/T 157《建筑外墙用腻子》。

通过实际施工试验，验证不同施工方式（刷涂、辊涂、喷涂）的适配性。结合纳

米微晶涂料的浆体特性，确定应用性能要求。

5.试验方法

本标准依据产品实际检测情况与JG/T 24、GB/T 1728、GB 8624—2012等标准

规定了纳米微晶绝热保温涂料的试验方法。

6.检验规则

本标准规定了纳米微晶绝热保温涂料的检验规则，包括检验项目、出厂

检验和型式检验。
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7.标志、包装和贮存

本标准规定了纳米微晶绝热保温涂料的标志、包装和贮存。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定

过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对纳米微

晶绝热保温涂料的性能要求、试验方法等内容的规范方面与现行标准保持兼容和

一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2025年11月
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