ICS mdtkabiRm 1cs 5
CCS mditk4biRmn ces 5

T/
A AR

T/ XXXX—XXXX

/.

IS T 59 P Mt R 1A ER AR S R £ e is
RGERARTE

Technical Specification for Radiation Safety Monitoring System in
Radiopharmaceutical Production and R&D Sites

CHESR & AR

FERITRBE LIS, R RE KA SR & & A SR SO — FF Y E

XXXX = XX = XX &7 XXXX = XX = XX 52t

% o



T/ XXXX—XXXX

B /N

il = 1 P 1
P 3
2 T G S e 3
B R E e 3
A iR REXFH3%.

S e 4
B I R L 6
T AR A s R G AT A B R L 6
Bt s A (BERME W RAeRBRGETER .. iR REXFH3%.

bt & B (BEME BB REEEZR ... 9



T/ XXXX—XXXX

]l

A

ASCAFHZIGB/T 1.1—2020 (FrfEf TAESN SB 18850 AREASCAF IR AT E ) 1M E
AR
NIRRT 290 A7 Rt R 3 T i 2 e M 4% R 48, hlE AARHE
AARHERLE T TS PR 5 A P RO R S i o 22 4 WP R s AE T e . B 490 . Bl feims
BARER

AT BRI B 2 e R LR

AT AR ML 2

AR E RN BT L e EOR L Bl R TR A TR A A

A EEREEN: RE TROR. FRMR. M. SKER. PRIEYE. SOVRAE. PRIBUR. XEHI. RRFHAR.

HIRESATA SO AL Bl AR M B % Bkl BRI TR EE AR AR _EIRFR
SEAWARAF . BWIR T RBEGFRAR . ISR R A Bz 2 B AR A A .

1T



T/ XXXX—XXXX

TS 254 E P it R 1A P sRST R 2 MIZ R R RRATE

1 SEH

ASCAFRE T TR 25 A P RO A S P i 22 2 WP R BOREKR, BAE RS RCE BT
ThRe. BATHEY S ER .

AHr s F TR SR AN R (R JBOR PR 25 W A 7 BRI 3 P A R R P AR A A A RO
VEZG W As HI 3 Pl 2 AT

2 MuMsIAxH

TN B S A ) P A S S AR R 5| T A SO AN T D R SR R Hed, v H I 51 A S,
A% H X0 B I RRCAS IE T AR AN H IR S SO, HBoH A (BFEITE s e EH A
A

GB 18871 HLEAREST I SR SR 2 A B AR bRk
GB 50396 A\ O## REiHITE
GB/T 14054 RSB PNES AERTESO keV~7 MeV ) X e i [ 5 3550 im0 A . HR2 2 B R Wi

3 AREFEX
FHNARE R E SGE A T A
3.1 4&IEEIT (RDU)  Remote Unit

IR A AT A RS B A, B A T AE R IR S5 HT, SERa I N A R RE A (E B
I AEBE, 3RS IS 5 SEBLN 37 I N I P20 B R 454

3.2 EHELiY Internet Protocol

FRRDUME P iR 55 4 1A B8 45 P e 1
3.3 IESFT{EIART Radiation Workplace

FRTBURVE 2590 A P O R T R 8 RO AR O TAE R B, G AEZE EHE TAEIA A . B YR IR D)
TALE Ik as =55, P XN GB 188712 5K

4 2

4.1 —RREX

411 RGN RBAEATROEME PR SRR S D SR A i SN o

4.1.2  RGNEFER I T BRS KO R N GO RO TR A

4.1.3  JTRUNPEZGA P A R WA B E IR B AT 00, UM RR A 2 4 A R G A Rk .
4.1.4  WEFEERIN B AR R 23 5 78 0 5 FE P B AR R v . ISR AE S ST F A
4.2 MBEXR

4.2.1 AP SR LB S A AR A AR TR M 2%, WP AR G0N i M2« A A IR 2 A 42

s = RER M A I B8 (ST RAESR T A . A B RESFIRIGHIE: A& M 45l 7 Lo 277

A OREE Sei AR AR PO N ST I AR B L 7768 BT AR B R

4.2.2  TARPTIEFEMES BR T SRR, AR A% h O PR IR o 11, PR AE A PAEE AT A 2
3



T/ XXXX—XXXX

R AR M AR
4.3 IEIFRERR

4.3.1  NAE TARSZ T SANE AT BEA Sy R iR R MRSk, SRk LB RS AR T e RSS2 2k i
Il Im~1.7m, FELHEILE 1.

1 TAEZPTESSNE RIS v ERTIERTLBEER

ANE LK (L) Y8 L<30m 30<L<60m L>60m

O EE 1 2 3

4.3.2 NBHEIEB AL ARSI AR w0 B =R X DA S N 55 20 452 B 1) X3 2 ey B A 7P B R 4 s o
4.3.3 NBHEMZ B AEREIZPIHA D RN BN DEHPRE, RENAT S GB 50396 (25K,
4.3.4  NLAETSUNPEIR Y A7 Pl B i s AL, SN AE B A B WiFL AR ) sE R 5 3K v 45 571
ERFIELG WELR TSR BB RS

5 WHEX

51 —RREX
511 PNARR T X HE B, RO des DB BIR S5 45

5.1.2 TAEGAT MBS NS Ty S s R W, I 88 ==y AR S5 ok W . BB B S SR
—RA BT AR PR )R A P D5 A% B By AR S R SR I A R B s (S S — 1k
Wt

5.1.3 UGB S NS R 2 MBS T (il RS485. LUK . 4G/5G £5) DL M AS [ ¥ £ 45 1
BRI R B A S 1 SR AR E 1

5.1.4 AR PTA T BRI 500 45 N EL RS A T 4%« e e B U XS LA (1 P 7 i
s, AT M D A 2R B AR RS o BRBUE 5 ISR BUMSAAT WU B B 5 B O R SR %, R
P (0 AT FEAE RS o

5.1.5 AR PNARE mbriRo
51.6 H&EHRBHEAN181H.
5.2 FEHEEIEEK
5.2.1 i dEiE iR R
5.2.1.1 NSRS ME RN, H, WEIESEEP O MNSEIN, &6 b %%
B BRI S bRUE, N A2 N ER
a) I EFHARENINE, 223 RDU ACFE R G, MZRIEI¥R, HURAC A4S, MM
WE S5 A5 H 2R
b) RDU AHHICH T, KREEH]. WLIER,
c) RDU it RAAMEEAR AR, B&—ENIRIE, BFER WA B 5 MPT L ERE
VAR
5.2.1.2 BEE RSN K TP G FEAR N, 0] DLIE F & e 2s . PIE. 2%t #e s 45 e fdfE N
vk,
5.2.1.3  HUEE AT 2 VR IK) X 2% BB N e FH B AT 1R R0 48 5 08
5.2.1.4 BB TR -85 4 N R FH BT T P50 A ok S8

5.2.1.5 i iBE A SCHE DR ST I A gsL5s « BURE D RER F R b



T/ XXXX—XXXX

5.2.2 SRR AL
5.2.2.1 AR FIANE FAE Ly HR 5 71 A B 4% 25 M2 r M PR R o FLVR BEFR AR O A2 LA 2R

a) EREJEHE: MA%T 0.1uSv/h~100mSv/h;
b)  FIERMRN: JELR M N AL E30%;

c)  REEMIN: RIAZET 50keV~1.5MeV;

d)  BERRENR: RIAKT Ss;

e) A5 B N A2 GB/T 140545

£)  BiKEHNART IPX6.

5.2.2.2 TAEMATE WyEES IR 2R B A HI X, & RCERTE, TR 1 PR T AR 0 1 (1) 4% i % 3%
Bk HMEREFE AR 2 DL B

a) EAEEHE: MAET 0.1uSv/h~1Sv/h;

b)  FIERMRN: JEL MR AT £30%;

c) HeEmEMIN: NAET 50keV~1.5MeV;

d)  HERENR: RAKT Ss;

e) I N AR N £ GB/T 140545

) AL P IRy %R S R 2R AR R N S5 s AR AL 118 B A A

5.2.3 4% Ay S ) B A M
A58 485 2oy 8 0 790 22 5 000 7 L 8 TSR A IR A e T e M s M P R o LAk REAR A N A2 AR

EOR:
a) EREJEHE: NMA%T 0.02pSv/h~10mSv/h;
b)  FIERME R JELR M NN IE£30%;
c) HAEEMIN: S50keV~1.5MeV;
d) S e AP N R GB/T 140545
e) JEMET: WiFi.

5.2.4 WEHLikg

5.2.4.1 POEE AR BT G SEBUN T M B A I G, AR T LB LR 7x24 /NI
[BIWHSAT IIRE ST, NBCEAE 2B F, B bi k. Bk, PR a8, BRAREABN R
L1

5.2.4.2 MR OBER N REE LT = AT ER N A

a) IRE. 0~40°C;
b)  FAXHEEE: <95%:;
c) BeMbETH: <1 RRW (PTHRE 75 SR E) -

5.2.4.3 MR OB N REE LT ARG AR ER N AT

a) RE: -10~50°C;

b) AN <95%:;

o)  HEEHbERH: <1 RRAE (AT ARHE FE SR ) 5
d) JEHEME. <50dB (A) SPL.

5.2.4.4 EPRSSEEENERESR PR EOR

a)  HERLIE GG B ERNEZE < 7

b) AR MW fS A RET R BR R[] <3 P

c)  RGTFHITEE T AER ] MTBF >30000 /N

d)  IHEHLE IR HEEE =800%600;

e) JRFAPIALE KREBAHALMEAN T, HB) EYl kG s



T/ XXXX—XXXX

£)  AHERENIRIERDRELRAT 6 D UL 5e B M A -
6 HEX
6.1 —RXEXK

RGP NIEIE TSN S e PR eI, SRAIB/S (b as/I 55 &%) 4844
6.2 EEFTIREEK

6.2.1

a)
b)
c)

6.2.2

d)
a)
b)

6.2.3

a)
b)
c)
d)

e)

6.2.4

a)
b)

c)

S MR T

P E A FORE IR, B RS HEIR I T RE
N EAT DR SO0 B 03 AL 75 771 B A s S B (1 T e s
B HE A, R ISk Bt i 2 1) ] ML R T RE

ol H ) Be

REAT B R SRR RS BI{EI)RE
2B AT M P R 2 I 1) 9 L K S [ ek & DR s
IO 3R AR HEAL IR R AL S Y, IS VE P 34T 3 1 5 Bl e SUE

RGEHT)RE

RGNARPA S 2 4 R € Ml e 1 5

RGN TARE BN T P P A FIAR S5 2 R T e 5

RGN ;A A A A O R B BE . Bl AR B SRR
RGN VEMICKATA PR BN, R mHEF0F, JHREERMSHIeE, HTH
PRI DA 5 5E

RGNS TN B SR B A B, R R S S A P AN B SO B S i 22 42
Bre

RGUEERNAY R IIRE

RGN R BRI, REW 5 HAb RGTHEAT A

RGN BRI S, FEWCERI RS R EE S, RGURE A S I B 5k DX A S AL
E, FIRRE R (AR &R RO EIIRE

RGN BB SRl 4 D B O S TR G FOLIRESS . R BB AR
HEE

7 BEHREEERGTITHIFER

7.1 —RREX
JBURH M 2 2 7 RV A LR S SE 37 i M 3R e R 48 . ORFRANBE BRI RE, 52 I RGEHEAT 447

BN o

PRIEFRLIN, S Bf HERR e, G800 1 2% 3 B BB AR ESRFAH AT W bR, RIFFR G T RIGFHIZITIR
o<

7.2 WEH4EIFEK

it 22 A W R G A P LA L8 AT R el fh e & AT 4, 49 HE 005 B2 W A
7.3 RGIKEEK

At 22 A MR R G T ARG e B R Gu kAT A, IR AH OGS RS W R A .
7.4 RGHIEHEPER

7.4.1

RGHYES . R0 BE. QBRI NIRRT S, 20RMF 3 4F



T/ XXXX—XXXX

7.4.2 HFENHAT RGO BRI R, IR0 B AT A e R
7.5 WFEAMES N SUEIEER

7.5.1 RGBSR, i N SN 4 N ATERL, JRR B

7.5.2 WHKEEAIERS, NAEH AT, SR R AT IR R



T/ XXXX—XXXX

Mt & A
CERMED

BN RERITRGUIRER

PR 22 W R G YR ZORNAT AR AL ESR

RA R RE ISR EE AU EKR

ff HAREER
SR XA TE IR N, RoRBE, R A TR A
B BAFERAR . Fazh 1
TAEPEFOWRS | Siayimah BB X G y4m A B R AT B
IR &, ARSI EA 5.2.2.1 FZK.

T AT Py ) R

L5 GRS R EARCE A, X Gy O 7R B AR M AT X e
=, AR B A A 5.2.2.2 BIEK.

LE G RN WA T 6, X G 2 v B A& g ) L

HACIB (R R P Ry ey T e e
o ST T e 6 B AR BT M, AP BF A FH L, S
R LR B IHE R

2 — S
I Fo B 2% B L L RSB T R WO

B

Rtz ax 4% R ST AR ZOR BAT A R A2 25K

A 2 BHREBERGIKEER

W FARER

MHK B ARIG R RAR RARE,
15 H SR R TS IR A RS B AR B R

%, TR

TR« AT YOI S (k. B
Rk Sk AT AT AMIUKCE . IR Kot g

TEE TR

JBE SRR AV, SRR A 2, HL S TR B Pk
F Rk BISPEAE, RACRIRAR, %640 R HENRE

Y.

BREAPGEE K, WS SR, BRI,
3 SRS, MBI, O TR, &

25 3 11 EHC

R — U, TR REE, RARIS, 4 Pl
J— T, BB, WA SR, BT IR, A4

SERTA IR BCESUER ARG H &, T RAE 4 VT A
=




T/ XXXX—XXXX
M % B
CERME)
EE RS S R GG E TR
R i A W R G T B I A R B B
%B.1 BHREMERGHIREES
7 w R 445 535 it il SR
. M DU X J5 A B A ¥
| T AR T IR -
BN A B I
JH3% A B A ¥
A W ¥
2 Tk #8 = MM JIIbE AN M B N
s .
Ay 3 A B W Ivd
\ Ay 3 A B A ¥
TAESHT . 2B
. HA ONSELTIE S ¥
TAESHTERR, AR M, &R o A8 B W Iivd
03l T A A B A ¥
o W NEECTIES | Ivd
4 L] e SR 1 A A s s 87
Jzbol A B W Ivd




	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	3.1　处理单元（RDU）  Remote Unit
	3.2　互联协议  Internet Protocol
	3.3　辐射工作场所  Radiation Workplace

	4　总则
	4.1　一般要求
	4.1.1　系统的设计、建设和运行应遵循可靠性、合规性和辐射防护最优化的原则。
	4.1.2　系统应包括对场所环境辐射水平监控、人员出入控制和放射性物品监控。
	4.1.3　放射性药物生产和研发机构应定期检查运行情况，证明辐射安全监控系统的有效性。
	4.1.4　监控探测设备的选型和安装需充分考虑场所的辐射特性、环境条件及监测目的。

	4.2　网络要求
	4.2.1　工作场所应建立覆盖所有辐射工作场所的监控网络，监控系统应由监测设备、传输网络和监控中心三大部分组成。
	4.2.2　工作场所监控网络宜采用局域网，应在监控中心预留互联网端口，可按生态环境主管部门的要求上报监控数据。

	4.3　监控设备布局
	4.3.1　应在工作场所建筑外周界布设环境γ辐射剂量率监测探头，探头中心距离工作场所所在楼层基础面1m~1.7m
	4.3.2　应参考附录B在工作场所内部的高剂量率区域以及人员经常停留的区域安装γ辐射剂量率探头。
	4.3.3　应参考附录B在关键场所出入口安装人员出入口控制装置，装置应符合GB 50396的要求。
	4.3.4　应在放射性废物暂存库设置固定式监测位，监测位配置内置WiFi传输功能的便携式γ辐射剂量率剂量仪，测量


	5　硬件要求
	5.1　一般要求
	5.1.1　应集成了区域监控设备，监控中心设备以及管理服务器。
	5.1.2　工作场所监控设备应包含了γ辐射剂量率监测、加速器室γ辐射剂量率监测、数传通信等模块的一体化设计。固体
	5.1.3　场所的数传通信应支持多种通信协议（如RS485、以太网、4G/5G等）以适应不同设备的接口要求，并确
	5.1.4　工作场所内工艺联锁辐射探测器应直接集成在加速器、辐照装置或放射源驱动机构的内部或最近端，用于监测辐射
	5.1.5　设备表面应标注产品标识。
	5.1.6　设备的保修期宜不小于18个月。

	5.2　硬件设备配置要求
	5.2.1　数据通讯模块
	5.2.1.1　应完成对现场各种信息的采集，处理，监控并与监控中心的网络通讯，设备符合自动化设备设计要求和相关标准，
	5.2.1.2　数据通讯模块应采用IP网络技术组网，并可以适用网络延伸器、网桥、路由器设备延伸接入站点。
	5.2.1.3　数据通讯模块各层次的网络互联应适用现有的网络资源。
	5.2.1.4　数据通讯模块各链路应采用抗干扰强的介质来实现。
	5.2.1.5　数据通信模块在关键区域辐射监测（如加速器机房、放射源库）应采用网状拓扑。

	5.2.2　γ辐射剂量率在线监测
	5.2.2.1　工作场所建筑外周界在线γ辐射剂量率应具备各监控点监控要求。其性能指标应满足以下要求： 
	5.2.2.2　工作场所室内γ辐射剂量率应具备控制区，合成操作，放射性废液罐体和管道的各监控点监控要求。其性能指标应

	5.2.3　便携式γ辐射剂量率监测
	5.2.4　监控中心设备
	5.2.4.1　应通过集成式管理平台实现对所有监测设备的统一管控，监控中心设备应具备7×24小时不间断运行的能力，应
	5.2.4.2　监控中心设备应能在如下室内环境条件要求下工作：
	5.2.4.3　监控中心设备应能在如下室外环境条件要求下工作：
	5.2.4.4　管理服务器主要性能指标要求：



	6　软件要求
	6.1　一般要求
	6.2　软件功能要求
	6.2.1　实时监控功能
	6.2.2　数据管理功能
	6.2.3　系统管理功能
	6.2.4　系统集成和扩展功能


	7　辐射安全监控系统运行维护要求
	7.1　一般要求
	7.2　硬件维护要求
	7.3　系统巡检要求
	7.4　系统数据维护要求
	7.4.1　系统有维护、备份、校准、维修的记录均应形成档案,至少保存3年；
	7.4.2　每季度应进行一次备份数据恢复演练，验证备份数据的有效性和完整性。

	7.5　故障处理与应急维修要求
	7.5.1　系统出现故障，维护人员应在4小时内响应，并尽快修复；
	7.5.2　更换故障部件时，应使用合格备件，更换后需进行测试和记录。


	附录A（资料性）辐射安全监控系统维护要求
	附录B（资料性）辐射安全监控系统场所配置要求

