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[bookmark: _Toc31804]消毒供应中心医用空气压缩机/机组的安装、使用与维护管理规范
[bookmark: _Toc11222][bookmark: _Toc30185][bookmark: _Toc29266][bookmark: _Toc24159][bookmark: _Toc26275][bookmark: _Toc11273][bookmark: _Toc32089][bookmark: _Toc211537569][bookmark: _Toc202428794][bookmark: _Toc370][bookmark: _Toc17312]1 范围
本文件规定了医疗机构消毒供应中心医用空气压缩机/机组的分类、基本组成、安装要求、使用规范、人员与设备管理、维护保养，以及医用压缩空气质量及检测要求等内容。本文件适用于各级各类医疗机构的消毒供应中心、内镜中心（室）等，用于医疗器械干燥的医用空气压缩机/机组。
[bookmark: _Toc13500][bookmark: _Toc202428795][bookmark: _Toc6979][bookmark: _Toc27252][bookmark: _Toc4299][bookmark: _Toc489][bookmark: _Toc24318][bookmark: _Toc18014][bookmark: _Toc21421][bookmark: _Toc14701][bookmark: _Toc211537570]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过本文件的规范性引用而成为本文件必不可少的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50751 医用气体工程技术规范
TSG R7001 压力容器定期检验规则
TSG R0003 简单压力容器安全技术监察规程
GB/T 13277.1 压缩空气 第1部分：污染物净化等级
GB∕T 10892 固定的空气压缩机 安全规则和操作规程
JB/T 13346 一般用压缩空气过滤器
JB/T 7664 压缩空气净化 术语
JB/T 10532 一般用吸附式压缩空气干燥器
JB/T 10526 一般用冷冻式压缩空气干燥器
YY/T 0992内镜清洗工作站
[bookmark: _Toc7740][bookmark: _Toc406][bookmark: _Toc6359][bookmark: _Toc831][bookmark: _Toc30314][bookmark: _Toc202428796][bookmark: _Toc5912][bookmark: _Toc20471][bookmark: _Toc25246][bookmark: _Toc211537571][bookmark: _Toc16850]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
医用空气压缩机 medical air compressor
通过把机械能转换成气体压力能的方式用于医用压缩空气的设备。
[来源：T/CCGA 50005-2020 中 3.1，有修改]
3.2
医用空气压缩机组 medical air compressor unit
为需要空气源的医疗设备提供充足和洁净空气的空气压缩机、空气净化设备和功能组件等所组成的总体。
[来源：T/CCGA 50005-2020 中 3.2]
3.3
器械干燥用压缩空气 compressed air for instrument drying
经压缩、净化等处理后，并限定了污染物浓度，通过医用管道系统供应，用于清洗消毒后医疗器械干燥的压缩空气。
3.4
压缩空气净化设备 compressed air purification equipment
为实现压缩空气的净化而采用的各种设备，如气/液分离器、干燥器、过滤器等。
[来源：JB/T 7664-2020 中 2.13]
3.5
后冷却器 aftercooler
空气压缩完成后减少压缩空气中热量的设备。
[来源：JB/T 7664-2020 中 2.42，有修改]
3.6
压缩空气干燥器 compressed air dryer
一种能减少压缩空气中气态水分含量的设备。
[来源：JB/T 7664-2020 中 2.37]
3.7
吸附式干燥器 adsorption compressed air dryer
借助于气相或液相水分子能吸附在吸附剂表面的原理来分离出压缩空气中的水蒸气，并可通过各种方式除去吸附剂表面的水分而使吸附剂获得再生的干燥器。
[来源：JB/T 7664-2020 中 3.1]
3.8
冷冻式干燥器 refrigeration compressed air dryer
利用制冷系统冷却压缩空气中水蒸气，使其液化并去除的干燥器。
[来源：JB/T 7664-2020 中 3.2]
3.9
压力露点 dew point, pressure
在指定压力下压缩空气中水蒸气开始凝结时的温度，用于评估压缩空气干燥效果。单位为 ℃。
[来源：JB/T 7664-2020 中 4.29、4.31，有修改]
3.10
压缩空气过滤器 compressed air filter
一种分离压缩空气中微小污染物的设备。一般用于压缩空气中微小固态污染物和微滴的精分离。
[来源：JB/T 7664-2020 中 2.38]
3.11
压缩空气污染物 compressed air contaminants
包括压缩空气中的固体颗粒物、水分、油、活性微生物等。
[bookmark: _Toc29135][bookmark: _Toc2418][bookmark: _Toc676][bookmark: _Toc10093][bookmark: _Toc22623][bookmark: _Toc211537572][bookmark: _Toc27167][bookmark: _Toc11339][bookmark: _Toc202428797][bookmark: _Toc24078][bookmark: _Toc31071]4 空气压缩机/机组的分类
4.1 按工作原理分类
包括活塞式空气压缩机、螺杆式空气压缩机、涡旋式空气压缩机等。
4.2 按润滑方式分类
包括无油润滑空气压缩机和有油润滑空气压缩机。
4.3 按供气方式分类
包括集中供气式空气压缩机组、单台供气式空气压缩机。其中集中供气式空气压缩机组包括医院集中供气式空气压缩机组和科室集中供气式空气压缩机组。
[bookmark: _Toc25401][bookmark: _Toc202428798][bookmark: _Toc18883][bookmark: _Toc19682][bookmark: _Toc2758][bookmark: _Toc22935][bookmark: _Toc12324][bookmark: _Toc2442][bookmark: _Toc211537573][bookmark: _Toc2334][bookmark: _Toc30024]5 医用空气压缩机/机组的基本组成
包括空气压缩机、后冷却器、压缩空气干燥器、储气罐、空气过滤系统、减压装置、上述设备之间连接管道和阀门(包括止回阀等)、仪器仪表以及控制监测系统。
[bookmark: _Toc10376][bookmark: _Toc9296][bookmark: _Toc330][bookmark: _Toc23884][bookmark: _Toc23716][bookmark: _Toc17114][bookmark: _Toc202428799][bookmark: _Toc12483][bookmark: _Toc10587][bookmark: _Toc211537574]6 医用空气压缩机/机组的安装要求
6.1 安装位置应通风良好，避免潮湿，环境温湿度适宜，远离污染源。集中供气式空气压缩机组宜设置设备用房，符合设备说明书安装条件要求，固定式空气压缩机组周围应留有适当的空间,便于进行必要的检查、维护和拆卸。
6.2 宜优先选用无油润滑型空气压缩机/机组，若使用有油润滑型空气压缩机/机组，应安装活性炭过滤器。
6.3 宜配备隔音罩、减震装置或采用低速电机等低噪音设计，有独立房间的集中供气式空气压缩机噪声宜≤85 dB(A)，在工作区域安装的单台供气式空气压缩机噪声宜≤60 dB(A)。
6.4应根据医疗机构所在地一年中最高温度、湿度环境及需要的压缩空气级别选择合适的压缩空气干燥器类型和露点等级，压力露点满足要求。
6.5 医用气体减压装置应为包含安全阀的双路型式，每一路均应满足最大流量及安全泄放需要，应选择铜或者不锈钢材质。
6.6 机组使用减压装置时，空气过滤系统应安装在减压装置的进气侧，空气过滤器的设置应不少于两级，每级过滤器均应有备用。系统的过滤精度不应低于 0.01 µm，过滤效率大于 99.9 %。空气过滤器处应设置过滤器性能监视措施。
6.7 干燥用压缩空气过滤系统的末级应设置细菌过滤器，并应设有同等流量的备用件。系统的过滤精度应为 0.01 µm～0.1 µm，过滤效率大于99.995 %。细菌过滤器应设置过滤器性能监视措施。
6.8 储气罐应选择304 L及以上等级不锈钢的耐腐蚀材料或进行耐腐蚀处理，冷凝水排放应设置自动和手动排水阀门。
6.9 应在使用终端安装压力调节器，压力调节器应具有压力显示功能，显示精度≤0.02 MPa。具备压力可调功能，可调范围0.15MPa~0.85MPa。压力满足干燥不同器械压力的要求。
6.10 选择耐腐蚀、易清洁管道，如316 L不锈钢或铜管，压缩机的进气管、排气管的连接宜采用柔性连接。气源出口应设置气体取样口。
6.11 与压缩空气接触的管道、阀门、接头在装配前应清洗，并进行脱脂处理保证无油脂。在装配过程中，应保持各部件的清洁。
6.12 安装注意事项
6.12.1 单台供气式空气压缩机的基本组成与安装，应符合本标准的要求，若无压缩空气干燥及过滤系统，其产生的压缩空气不应用于医疗器械的干燥。
6.12.2 宜设置备用空气压缩机，当空气压缩机组内发生任何单一故障（或维修）时，机组应能连续供气。
6.12.3 消毒供应中心及内镜中心采用医院集中供气时，其安装应符合《医用气体工程技术规范》中医用器械空气的要求，非独立设置时，不得用于各类工具的维修或吹扫，以及非医疗气动工具或密封门等的驱动用途。消毒供应中心及内镜中心的器械干燥用压缩空气，应在集中供气的使用前端安装细菌过滤器，细菌过滤器级别符合6.7的要求。
6.12.4 科室集中供气时，如设备用压缩空气与器械干燥用压缩空气共用机组，应在设备用气总管处安装止回阀。
6.12.5 宜在空气压缩机、储气罐、空气干燥器处设置下水管道，或配置冷凝水处理装置。
6.12.6 根据设备说明书的要求，特殊电压、电器件等应有效接地。
6.12.7 未经生产厂家授权不应对对设备进行改装。
[bookmark: _Toc20385][bookmark: _Toc30283][bookmark: _Toc28852][bookmark: _Toc16791][bookmark: _Toc5677][bookmark: _Toc29069][bookmark: _Toc41][bookmark: _Toc22065][bookmark: _Toc211537575][bookmark: _Toc16887][bookmark: _Toc202428800]7 人员与设备管理
7.1 设备操作、维护或管理人员应经过专业培训，掌握相关知识与技能。
7.2 应建立包含空气压缩机等设备的管理制度及设备标准操作规程。
7.3 应建立设备运行过程及故障的记录，根据说明书要求开展安全检查、维护与保养,发现故障和隐患及时排除。运行过程记录包括开机/关机时间、压力、温度、露点、巡查情况等。故障记录应记录故障现象、故障原因、处理措施及结果等。
7.4 安全阀、压力表、储气罐等的检测应符合《压力容器定期检验规则》和/或《简单压力容器安全技术监察规程》的要求。
[bookmark: _Toc18336][bookmark: _Toc30359][bookmark: _Toc32756][bookmark: _Toc6054][bookmark: _Toc211537576][bookmark: _Toc21855][bookmark: _Toc19368][bookmark: _Toc303][bookmark: _Toc26270]8医用空气压缩机/机组的使用规范
8.1 使用前检查
8.1.1 设备周围环境应安全，无易燃易爆物品。
8.1.2 检查空气压缩机及压缩空气干燥器电源连接完好，压力表指针应处于“0”位，需接地的特殊电压、电器件等有效接地。
8.1.3 检查外部管路连接应完好，无松动或气体泄漏。
8.1.4 确认空气压缩机及储气罐内无积水，若为手动排水，应关闭排水阀。
8.1.5 如需开启气体阀门，开启顺序应遵循厂家说明书。
8.2 使用中管理
8.2.1 启动空气压缩机及压缩空气干燥器等设备，确保系统正常运行。
8.2.2 启动后及运行中定时观察并记录空气压缩机及压缩空气干燥器运行情况、压力表读数、压缩空气干燥器露点温度等。储气罐若为自动排水，应观察排水是否通畅。
8.2.3 运行过程中观察应无漏气、压力及温度正常。发现异常振动、异响或压力波动较大时，应立即停机排查。如出现报警或运行中断，应及时采取措施，并进行记录。
8.3 使用后处置
8.3.1 如需关闭气体阀门，关闭顺序应遵循生产厂家说明书。
8.3.2 按停机键，切断空气压缩机及压缩空气干燥器电源。
8.3.3 储气罐若为手动排水阀，应排出冷凝水。
8.3.4 必要时对空气压缩机降压，确保系统安全。
8.4 使用注意事项
8.4.1 医用空气压缩机/机组的使用应遵循生产厂家的说明书或指导手册。
[bookmark: _Toc23398][bookmark: _Toc1290][bookmark: _Toc30851][bookmark: _Toc20552][bookmark: _Toc18949][bookmark: _Toc202428802]8.4.2 如安装独立的压缩空气干燥器，其使用应遵循该设备生产厂家的说明书或指导手册。
[bookmark: _Toc7931][bookmark: _Toc6862][bookmark: _Toc517][bookmark: _Toc30627][bookmark: _Toc211537577]9 医用空气压缩机/机组的维护保养
9.1 日常维护保养
9.1.1 每日检查显示屏读数是否正常。
9.1.2 每日检查管路密封性，确保无漏气现象。
9.1.3 储气罐若为自动排水阀应每日检查其排水功能，手动排水阀应每日工作结束后彻底排放冷凝水，并关闭排水阀。单机型空气压缩机储气罐应每周至少排放1次冷凝水。
9.1.4 配备冷冻式干燥器的空气压缩机，每日应检查露点温度及冷凝水排放是否正常。
9.2 定期维护保养
9.2.1 空气压缩机
9.2.1.1 定期清洁设备表面及风扇、风扇管道及主机散热片。
9.2.1.2 定期检查传动皮带松紧度，如有损坏应及时更换。
9.2.2 压缩空气过滤器
9.2.2.1 定期检查压缩空气过滤器滤芯有无杂物或堵塞，是否清洁及损坏。根据说明书要求定期清理压缩空气过滤器灰尘；如压缩空气过滤器滤芯受损，应及时更换。
9.2.2.2 根据说明书要求定期更换压缩空气过滤器滤芯。
9.2.3 压缩空气干燥器
9.2.3.1 冷冻式干燥器定期清洁擦拭压缩空气干燥器冷凝器的翅片表面。定期检查并清洁手动或自动排水装置。
9.2.3.2 吸附式干燥器定期清除消声器灰尘，必要时更换滤芯或消声器。定期更换干燥剂。
9.2.4 安全阀及压力表
定期检查安全阀及压力表功能，根据《压力容器定期检验规则》检测。
9.2.5 汽水分离器
9.2.5.1 定期检查汽水分离器内应无积水，并定期排水。
9.2.5.2 定期更换汽水分离器滤芯。
9.2.6 电源线路及连接管道
定期检查电源线路及连接管道有无损坏、电源及管道接头有无松动或脱开，根据情况及时紧固或更换。
9.2.7 维护和保养注意事项
9.2.7.1 维护保养应遵循设备使用说明书，并制定年度维护保养计划，按期实施。
9.2.7.2 设备定期维护与维修应由厂家专业人员操作。
9.2.7.3 设备维护前确保电源已断开，严禁带电操作。
9.2.7.4 设备检修前应待机冷却，避免靠近和接触高温部件（如气缸、排气管等）。
9.2.7.5 储气罐周边禁止明火，并配置干粉灭火器。
9.2.7.6 定期开启并检查备用空气压缩机，以确保其随时启用。
9.2.7.7 压缩空气压力、温度异常升高时，应立即手动或自动停机，关闭气源，并启用备用系统。
9.2.7.8 定期开展气体泄漏的应急预案演练。出现气体泄漏时，应立即切断气源和电源，疏散现场人员至安全区域，通知维修部门排查泄漏点，并及时处理。
[bookmark: _Toc202428803]9.2.7.9 宜每年由专业电工或设备厂家对设备接地、电源线路绝缘性能进行测试。
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10.1 器械干燥用压缩空气质量要求
	种类
	油1
mg/Nm³
	压力露点
℃
	颗粒物2
	气味

	压缩空气
品质要求
	≤0.1
	≤-40
	2级
	无


注：1.mg/Nm³ 是指在标准状态（空气温度：20℃，绝对空气压力：0.1MPa，相对水蒸汽压力：0）下，每立方米气体中所含油的质量。
2.颗粒物等级按GB/T 13277.1分级
10.2 医用压缩空气污染物的检测要求
10.2.1 定期检测压缩空气中固体颗粒物、含水量、含油量及活性微生物含量。
10.2.2 检测方法应符合GB∕T 13277.1-9中的相应要求。
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[bookmark: _Toc211537580]（资料性）
[bookmark: _Toc211537581]常见的压缩空气湿度等级及压力露点达成方式
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常见的压缩空气湿度等级及压力露点达成方式见表A.1
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	湿度等级1
	压力露点
（℃)
	常见的达成方式

	1
	-70
	后冷却器+组合式（冷冻式+吸附式）干燥器

	2
	-40
	后冷却器+吸附式干燥器

	3
	-20
	

	4
	3
	后冷却器+冷冻式干燥器

	5
	7
	

	6
	10
	


[bookmark: _Toc20802]注1：湿度等级按 GB/T 13277.1分级
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空气压缩机/机组使用及日常维护记录见表B.1。
	表B.1 空气压缩机/机组使用及日常维护记录
	关机
	关机签名
	
	
	
	
	注：根据开机及运行中巡视情况，条件符合时在相应栏中打“√”，或在相应栏目内写明具体情况。                                                                                      

	
	
	关机
时间
	
	
	
	
	

	
	
	储气罐排水（若为手动排水）
	
	
	
	
	

	
	
	关闭压缩空气干燥器进气阀门
	
	
	
	
	

	
	开机及巡视
	签名
	
	
	
	
	

	
	
	设备无报警
	
	
	
	
	

	
	
	储气罐压力表压力
	
	
	
	
	

	
	
	压缩空气干燥器
压力露点
(℃)
	
	
	
	
	

	
	
	压缩空气干燥器压力表压力
	
	
	
	
	

	
	
	自动排水正常/手动排水阀门关闭
	
	
	
	
	

	
	
	空气压缩机输出压力
	
	
	
	
	

	
	
	设备无异响
	
	
	
	
	

	
	
	管路无漏气
	
	
	
	
	

	
	
	电路系统正常
	
	
	
	
	

	
	
	压缩空气干燥器进气阀开启/空气旁路阀关闭
	
	
	
	
	

	
	
	巡视
时间
	
	
	
	
	

	
	
	开机   
时间
	
	
	
	
	

	
	日期
	
	
	
	
	


注：本附录使用记录仅作参考，具体使用及日常维护记录应严格遵循设备说明书的要求。

[bookmark: _Toc211537585][bookmark: _Toc16265][bookmark: _Toc18182][bookmark: _Toc23158][bookmark: _Toc24093][bookmark: _Toc21219][bookmark: _Toc25529]附 录 C
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空气压缩机/机组维护周期表见表C.1。
表C.1 空气压缩机/机组维护周期表
	每日

	1.检查显示屏上的读数。

	2.检查管路密封性，有无漏气现象。

	3.检查自动排水的空气压缩机及储气罐冷凝水是否自动排放。

	4.手动排水的压缩机及储气罐每日手动排放冷凝水，或根据说明书周期排放。

	5.冷冻式干燥器的空气压缩机，检查露点温度及冷凝水排放是否正常。

	6.配有内置压缩空气干燥器的压缩机，检查露点。

	每周

	1.清洁设备表面、风扇、风扇管道及主机散热片。

	2.清洁压缩空气过滤器。

	3.清洁冷却器。

	每月

	1.吸附式干燥器：

	(1)检查干燥剂；

	(2)检查消音器；

	(3)检查阀件。

	2.冷冻式干燥器：

	清洁干燥器的冷凝器翅片。

	3.检查压缩空气空气过滤器滤芯。

	每3个月

	1.检查冷却压缩空气进口上的预滤器垫（如果安装）。

	2.检查进气过滤器是否清洁、是否有损坏。 如有灰尘，应进行清洁；如果受损，应进行更换。

	3.清洁空气压缩机并检查后冷却器。

	每6个月

	1.手动操作安全阀。

	2.检查是否存在损坏的电线或松开的连接。

	3.检查是否出现漏气。

	4.检查并清洁电子排卸装置。

	5.检测压力表。

	每年

	1.更换进气过滤器和冷却压缩空气进气口上的预滤器垫（如果安装）。

	2.检测安全阀。

	3.测试温度保护和电动机超载。

	4.检查传动皮带的松紧度及有误损坏。

	5.更换消音器（吸附式干燥器）。

	6.更换空气过滤器滤芯。

	每2年

	1.更换传动皮带。

	2.更换单向阀。

	3.更换主机压缩空气出口管。

	4.清洁风扇、风扇管道和主机散热片（多尘环境应增加清洁频次）。

	5.如为驱动涡旋轴承和曲柄销轴承应加润滑脂。

	6.更换密封装置（如环境干燥，应增加更换频次）。

	不定时：更换阀件。

	每次维护保养时：应更换所有拆卸的垫片、垫圈。


注：本附录维护周期表仅作参考，具体维护周期及维护项目应严格遵循设备说明书的要求。
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