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一、工作简况

1.1 任务来源

本项目源于国家“十四五”环境领域科技创新需求，旨在应对我国土壤与地下水污染防控的重大挑战。随着《中华人民共和国土壤污染防治法》的深入实施，污染场地风险管控与修复过程中产生的挥发性有机物及异味污染控制已成为行业亟需解决的痛点。现有技术存在控制效率低、二次污染风险高等瓶颈问题，亟需研发高效、绿色的原位控制技术与装备。

在此背景下，国家重点研发计划“大气与土壤、地下水污染综合治理”专项设立了“移动式场地污染快速检测与处置技术及其装备”项目（编号：2022YFC3702500）。该项目由江苏省环境科学研究院牵头，联合国内优势单位开展产学研协同攻关。本指南编制工作作为项目重要成果的转化载体，由课题四“突发事故和工业集聚区分散点状污染场地装备工程示范与评估”（2022YFC3702504）具体承担，旨在将研发成果系统转化为标准化操作规范，为工程实践提供科学指导。

1.2 编制单位

承担单位：中国人民解放军军事科学院防化研究院
参加单位：森特士兴环保科技有限公司
东南大学
江苏省环境科学研究院
南京贻润环境科技有限公司

徐州徐工环境技术有限公司
1.3 工作过程
（1）编制组成立

2022年11月，“移动式场地污染快速检测与处置技术及其装备”重点专项获科技部正式立项。中国人民解放军军事科学院防化研究院随即成立指南编制组，明确各参编单位及人员分工。

 （2）指南起草与论证

2024年7月，指南正式立项并签订任务书。 

2024年8月，完成指南及编制说明初稿。 

2024年10月，中国人民解放军军事科学院防化研究院组织召开第一次专家咨询论证会。 

（3）指南征求意见稿形成

2024年10月，完成指南及编制说明的首次修订。 

2024年11月，完成第二次系统性修订。 

2024年12月，中华环保联合会组织专家对征求意见稿进行审查。 

2025 年 5月，中华环保联合会再次组织专家对标准草案稿进行技术审查。

1.4 起草组成员及其所做的主要工作

本文件主要起草人：赵三平、孔令策、邹惠、宋敏、朱勇兵、冯亚松、芦苇青、王鹏、尹业新。具体工作分工如下：
表 1 主要起草人工作分工表

	工作内容
	参与人员

	指南主体结构内容编写
	赵三平、孔令策、邹惠

	指南基础资料收集
	冯亚松、王鹏

	指南编制意见修改
	宋敏、朱勇兵、芦苇青、尹业新


二、标准编制原则和确定主要内容的论据

2.1 总体原则

本文件的制定旨在规范污染场地泡沫喷覆技术与装备的基本原理、总体要求、技术指标、实施流程、二次污染防治、共用工程要求及职业卫生与劳动安全等内容。编制工作严格遵循以下原则： 

（1）针对性原则

聚焦污染场地泡沫喷覆装备的操作流程，为现场快速检测与污染控制提供标准化作业依据。

（2）科学性原则

采用程序化与系统化方法，明确泡沫喷覆装备的技术要求、作业流程与质量控制程序，确保喷覆效果的可靠性与重现性。

（3）适用性原则

在满足本项目研发装备技术要求的基础上，兼顾行业现有及相关新型装备的发展需求，确保指南的广泛适用性与前瞻性。
2.2 编制依据
本文件依据GB/T 1.1–2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写。下列文件通过规范性引用成为本指南的重要组成部分：

GB 16297-1996 大气污染物综合排放标准

GBZ 1-2010 工业企业设计卫生标准

GBZ 2.1-2007 工作场所有害因素职业接触限值 第 1 部分：化学有害因素

GBZ 2.2-2007 工作场所有害因素职业接触限值 第 2 部分：物理因素

HJ 25.2-2014 场地环境监测技术导则

HJ/T 373-2007 固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范

HJ/T 397-2007 固定源废气监测技术规范

2.3 标准的主要内容

本文件规定了环境应急与污染场地泡沫喷覆技术的系统构成、技术指标、作业流程、特殊场景应用要求及二次污染防控措施。适用于突发环境事件应急处置及污染场地无组织排放的挥发性有机物、恶臭（异味）污染物的控制。
本指南的核心技术内容具备以下创新点：

1、技术集成与应用拓展

多场景覆盖：首次系统规范水平面、垂直面、内顶面、沾染物品及开挖面等复杂场景下的喷覆作业，填补了细分领域的技术空白。
智能化操作：推广无人机、无人车等无人化装备的应用，显著降低人员暴露风险，提升应急响应效率与作业安全性。
2、环保与可持续发展导向

全生命周期管理：贯穿泡沫剂生产、使用至废弃物处置全过程，强调绿色化学原则，鼓励使用可再生原料与低碳足迹产品。
二次污染防控体系：构建“源头预防–过程控制–末端治理”的全链条防控体系，突破传统技术重效果轻副作用的局限。
3、科学性与精准性提升

参数化设计：引入基于污染物浓度（如VOCs分级）的差异化喷覆方案，关键参数经试验验证，避免“一刀切”操作。
动态调整机制：结合气象条件（如风速＞5 m/s或降雨时暂停作业）与实时监测结果，实现作业参数的灵活优化。
4、标准规范性与实操性

精细化操作指引：明确喷枪角度（如内顶面喷覆采用30°–60°）、泡沫厚度分层控制等关键作业参数，提升指南的可操作性。

跨领域融合：整合化工、环境工程与安全管理等多学科要求，提供一体化解决方案。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期效益
3.1 主要试验（或验证）的分析及综述报告

编制单位已依据本指南完成污染场地泡沫喷覆装备的研制，并开展多场景现场示范与工程验证，积累了丰富的实操数据与优化经验。试验结果表明，本指南所确立的操作流程与技术参数具备良好的科学性与工程指导价值。
在工业遗留场地、油品泄漏场地等不同类型污染场景的示范应用中，验证了依据本指南作业，泡沫喷覆技术对苯系物、石油烃等典型VOCs的即时覆盖效率可达85%以上，异味强度降低超过90%。作业期间，下风向敏感点环境空气中的污染物浓度满足《大气污染物综合排放标准》等相关限值要求。

3.2 技术经济论证
本指南系统规定了泡沫喷覆装备的现场作业流程与质量控制标准，旨在为土壤调查与修复行业提供先进的异味与挥发性有机物控制技术。该技术国产化率高，具备良好的工程适用性与推广前景，技术经济可行性显著。
相较于传统的活性炭吸附、直接覆膜等方法，本技术具有作业效率高、材料消耗少、泡沫剂可生物降解等优势。在典型规模场地的应用中，综合成本可降低约30%，经济与环境效益突出。

3.3预期效益

污染场地泡沫喷覆装备有效解决了场地调查与修复过程中异味与挥发性有机物控制的技术难题。工程示范表明，该技术可显著抑制污染物逸散，减轻对周边环境的影响。

本指南的编制充分考虑了装备参数的普适性、技术的先进性、系统的成熟性与操作的可行性，为泡沫喷覆装备的安全、规范应用提供了技术依据，为其推广使用奠定了标准化基础。

本指南的实施将有力提升我国污染场地应急响应与修复过程的规范化水平，有效防控二次污染与邻避效应，保障作业人员健康与周边环境安全，对推动环保装备制造高质量发展与污染修复行业技术进步具有重要战略意义。

四、采用国际标准的程度与水平的简要说明
本指南为结合国内实践自主研发的团体标准。目前国际上尚无同类技术标准，故未采用国际标准。
五、与有关法律、行政法规及相关标准的关系
为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国土壤污染防治法》《中华人民共和国水污染防治法》及《地下水管理条例》等法律法规，提升污染场地修复工程质量，保障土壤与地下水环境安全，制定本文件。
    本文件遵循GB/T 1.1–2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写，与现行国家标准及行业规范协调一致。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无

七、涉及专利的有关说明
本指南的部分内容可能涉及专利技术。本文件的发布机构不承担识别相关专利的责任。

八、实施标准的要求
本指南为推荐性团体标准，自发布之日起，相关单位可结合自身装备条件自愿采用，不作强制性执行要求。

九、其他应予说明的事项

无


