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IR R o

4346 JKARFEERRPLFEEEABENTEEERT 1/2,5/NM
N/NF 20mme

w*r'

s

é

44 HHOKRG RS ERI
4.4.1 AEEAPGKREGR

4411 BEEFRASPOKKmEE KM ER S IER, SRR HoKE
NPATHORIN , ROKE NMAEROKE N7 PAGHEI KT 23R, /%7J<af\_\?f
POKIERE AN

4412  BERILG P DARK DA G BWCE, Yo Rk A& 2K
el AT BRI K AR B, /MBS N R N s CBE I B PP, R
{50 25 LR YN b 1 I ) P Qb e <5, A SR R AT K
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M RS B AE

4413  BE.BITEWSIXIRG GRS B 2K, ELi
A A B AT T 2K

4414 X PAEZRANHKIIGERT 100%38 050, IithrrEZisR: HiK
KA E TS Willk, B RS K PAGRAAERT W AG I B Es), 7
HRAFI B8 K B R A

44.1.5 A DABESL /KBNS TG, SO, B RIE.
44.1.6 DPABEKTEEREINFFE THER.

PARE TAERES) (MPa) PARAE TAEE (MPa)
DRk A B 0.1 Bek 7 0.1
T 0.1 AN 0.1
ST 01~0.2 {3 % 0.1
T 7K T TR IR K A5 2 0.05 FAHER A E R
AERF E1 PG A 5 0.1-0.15 TN 005

4.4.1.7 IR KEER K S A 2% B H /K&, Blk 4 H K E
ANPSIAT AR AR B 2% 5 v V%, Be 7K HE 7K D v HE AR FH 7K 2 S v A 10 2 1) 1
NI, AEDNTHKEOERRR 2.5 %,

44.1.8 JUEERHAELHMGRIRSE RMELE (B . M ) HiE
Bz,

4.4.1.9  POKMERL RGN AT CRUE 7K RUAR YA  BOKHE K Hs )~ 1R 48 it o
K AR BRI ZEAE KT 0.02MPa, %7K, RBIKHER R EGE8551X
—H.

44.1.10 BEA. ROKKREGTFE/KR ) 22250 B AT E R 2 5T
BR, KB RGAAIAL R BT S (B E E KR & R =R OH A 7KK
FRHFIKIKFE GB/T778.1~3. (IC K¥EI/K/KFE) CI/T133. (H-FmiE/KE)
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CJ/T224 Z5305E .

44111 FORBEN RGeSl oK A as i oK IR 5 B K R
TKImAREZZE, BARREFAGKRT 10°C.

44.1.12  WRHIKEARGEN, EFTHHKITRE, BEKm#0K 7K
8] BLAE 5S .

44113 BIEBREAFRSS IR /K S HKEE, BEEME (GFEaE
EHHTIITEY GB51039 ER,

442 AEEHKR R

4421 EEDAREHEKE SR BN N AT AR, iR
HEK I

4422 WL IAIMIR Y 22 NP IR R, R T HPKERT, TS
I, MRS G it SCPFEER, W s HE KRR Bl A, 3 h 22
A W B HE K IR B B BRI R F I -

4423  BIHIEN TR PA SR E . okE R B EHEKA
HIHEK D 5 RS B, HHK O BU R a7 K5

4424 112, Wik RE. LR EEAER L ENH AR EA
HIHIAFKE

4425 WU SB35 i e R Pl BROK RCHE 2 RO 54, 5256
SHFARIRK BOWEABORTE e & B AR R K3 N B HE 22 7K A 2 Bl
[l A A o

4426  ABIERHKEOKF Gl FIMKERMERE . FFKEFEEK A
IKERHEZK  AEAL B BT K B T B & I HE KRR B R R AR 1 77 e AR 4
I3 =97 T B3 A HOHE K R B IACEE . AbEE . TRHEHEK D /NSRRI B N T A
T ELR:

] HKE B 1 APK P A< (mm)
<25 50
32~50 100
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>50 150

443 ERKRGERmEIK

4431  BEIKRGATATHIK AL HAR TAEE I AN /N T 0.03MPa,
DL A2 IE 5 e 225K

4432  BHUYKRG N EIEINEE, THIAE M N 7K B 45 8 18] A N
12h. MWIEATEEZBCK LI SCEEBRKEAERT 3m.

4433 @I, KK EEEEME BEARL. BLKKBEER R 8 R
AEMBHBTAZR, FHS5EMMEILA.

4434  ENFESFUHER, NRHABEYOKKE, BYUKCRHETHK
BE

4.43.5 LA U TE B KGEAT R 6 ORI, 7K 5 B AT
EHUTATIARAE 51 S KBFRHEY CJ 94 [RLE . FLrpyE i E<0.5NTU;
MKW BEREEE 100 mL KR ARSI H; pH {EN 6.0~8.5,

443.6 HUYOKRGIEE. W& LR TEH, NAEREMN B REE
M. AKARIFRIR. PRI BB BEYOKTRE KR T . B A MNEE N (]
B S b R 5 A 1) Sk

4437  EYOKRGRALBA IR A b H 7K 1% B K0 il 2, 78
TEAFEEZE S X I e AR, R IR A0 i HEE IR R EL
A IR it .

444 ERY4KRGEERRRIX
4441 BERYZKRGNIEIKE, HNKEKIERRS.

4442 AUKRGHE T AN EROTER, ZRACEHER, &
GLE TE S B I FH i S 2 i o

4.4.43 BB MAGENT B KK 5 FF R AFFA BRAT AT ML AR 7 € I3 Hr A
FVEIT KDY YY 0572 IR,
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4444  FZI N BTG YT R H K SORIENAE F Atk /K B B K . Ak
KNS (PR NRSERE 2 ) shaifuKbnidE, B BN 10
CFU/100mL, HLSFREANEIT 15uS/em (25°C) 3 FEBH KN & 70 B 5t
TKARHE

4445 B OERHNGIT FZKKBARE G AT bR € s 2 0H 55 K $5
REAERTEY WS 506 [ECHE, ESEANEIDE 100 CFU/mL.

4.4.4.6 BB P& ARG K B S RN 15uS/cm
(25°C) , Z&RKE 4 /KB FREARNGEIT 5uS/cm (25°C)

4447  FZISILEG E F Al 7K 2 SIS FH K K bR K o X T 48 K 240
R Al K, WJeAH PR RN R 8 2K, RIS IR 2k ApHAR
>18 MQ-cm (25°C) . fAEYE%<10 CFU/mL.

45 ZAHEKENHRE RG KU

451 HHOKEN RGN

4511  AEKENELBEES] BITIRES W R S E R Z e, I
RE S £ P /K R B Bh D

4512 PUKBLE RGAPOKAE & B4 BB BEDRE, £k A
B W EIRE

4513  AvEAKM OKFED 157K N 3B AT Ve i MR PR R 2L

4514 TR TEE R HoK E Pk FE N1 B IR RR 3 3k
BALE

4.5.2.5 RHI/KAFENLAL . 4K AN B A B e oh e, HKE R
WA SR T RE

4.5.2.6 HHIK RGBS RS is T EEE v i EEGEEGE A OETT, J5E)
BN D RESEIN SR15 /K RGBT 5 I 1B AT IRAS BT 2 A

452 SBRGREBRNRGKIW

4521  BEHK RGN B K TR LR W o e B T e K A A
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TR, PR NI B T GE

4522  FEPUHK RGN BB KR AL I o 8 2 B 45 b LA i
PR R .

4523  FERPRRAGNBEE R EAE AL KRESE, IR & R FKEMR
LRI BT T RE

4524  JKACFEBEER RGN IE BA 2400, B8K BN, HiE
WA AT A F R E TR

453 THERNBERK
4.53.1 TFERN RS NAT S BOTREE TR, T A E K OUT BOR bR

4532 KRN LR ToMiRE, RN S AL 2 B SO, AR
HARET A 2L

4533  UETH GHER) BATROER, FENNR A& RIS ZK .
Bk T KRG KE, o XEAKE. EAETTHKERLAR Bk
R HATITENTIRE -

454 fERBHLRIK

4541 WAARIRAS AR AL E ARG, JKAE Gl A RN RO T
BEK OB B BIR T . POKFRALAL S A R TR B s iR .

4542 REALRES ZRALENAT A wHER, BRIl b R R A

4543  JEJIAERER N AR K AN B, AN R AR BT
At

4.6 AHOKTE®R TR
4.6.1  BEMAPRGEE B

4.6.1.1  ZaHlFK RER T30 WACHI N 5 (1t 5 B8 1) BE A AT RHE B, ¥ B M
IR TR, il Tl b SEPR 23 i L — 2o

4.6.12 BWOERNAENEGTAAHKRS, GRAERSK. Ak
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K BYOUKS BRFZK. 15K SRR IR KA B 22 505, BfR RSt e B
E AT .

4.6.13 JHRPESRREMMEN A T ERER: FR. 5. M
. SRS . BE MR ERAEE, AR, millks . A&
PEVFRNESE BUEIEI SO, (IR RAL, RIGERAL, #E H . N RS
FEMITERIEL, PURAMORA B R B AN 5Ok

4.6.1.4  SWOE BN SO IESURME S HWETE ., B, &
P2 A P REHE TARR U TR, I B A 25 A R B AR e e gl
ZKs UK. BYOK. gk 15K RRIRROK R 40K TR, KRR, o
DeiFag KB HACK BRI St AR B, PR GRS S T
RedlliAic .

4.6.1.5 AR TR ERZG HEAR ML 5 X sk C 2 ke A e i i, s it 2
S BT AR DR B A SRR R IR 5

4.6.1.6  PrAWIERIN B, TR R R

4.6.2 FER TR R

\)

4621 il TRRIR T T 4 ph B8 A1 2% M 7 R M AR A B
TR S, R EIL SRR I L A AT

4622  [Rik TSGR TR FEM LRI A A IR A
P 1) R B S It BT AT B SO 2 R AR SR ST 2 A, CRE I B 2
fosuhicak, FEE I RAE, BIOR R A e

4623 [l CREN SR AL BNA TR, RN B ERTH . b
S AN AE R ACREAR SR AE S, FS O T i
TS RS T AR i) 8

4.6.3 HHIKRGRIETRN

W

4.63.1 KRBT RTHES TR

1 AT W& B IE KB i 22 2 88 C AR F SR 5 i, TR 1 TE KR
B A AAGALS . O EEER GEAD W50, A LGRS &I
WA, HidRSUST e ses.

2 AN, WU SNSRI Rg3lr, #aeliEyim. g
HETEVSIRTHWT, Feah Bl RS, TR AINERT & 25K,



3 Wistr TARN 2 Tk N AR BIASAAT ,  JFBC & L B
IR, MgFrEfiagiit. e 54 TR RlliGE. Rt dkidx
REGVEN T A5

4.632  BEGIKRBINEAT BALH TAT 0BT, AR HNIER, TR
HiRs) S, HEREA B, AO0E LU, KRE. H/KEA KA.
FELAL S R B S RN AT & B SRS URE , AT IR A FL A B R T T
1EH .

4.6.33  Z/KARGMING A shiz ] 5 EBThEE . BOA R UK, Nl
WAAUKIR S R TUKAE 1) B sh#h K AR ERUE R ThRE . R BOKR BT,
R KB UKEE ), & KRG AR R B & B &K

4.6.3.4 B EFEROKALE I HEACR , FFERIT QN AEHER S ELR K AL
AR KL R 2 R e KA AR TR B R T RE

4.63.5  PFra sl D W NREAT s RS, BRI RETaTs 5T A
SEOTT IR« SRPA BT . RO S 5 5 IS betir BN — 8, HahfE R,
TRHEME

4.6.4 HHIKTERITIIR

464.1 HHOKRGLTER LG, M LRACETE RS o, Bz
WEAAT R TR, i T WAT S gk By L [F 3R TR T8,

4.6.42 ZHHOK RGN AT REWETTAIBAT D7 N A A% 5E o

4.643  Fg/K RGN R A BB 2R = D5 A I LAL 4 AL R 2K 5
SRR HOK RS RELm oanE AR R R I K E g EiE
BIVERIE ARG S s V97K AL AR G DR HHKOK R AT & BT E SO R

4644 HHOK ARG HEFE G RGNS E S MAER 5, B
BATIRAS R, #PEfE . BUKHE, Refit ESSThREEAT 1B, fraiwt

4645 IZETRER TG E R R TR S A 0K TR S bRE T
T 078 A0 N o

4.6.4.6 PR IS HCE R LI (] AR AR PRAS R N VEAC SR, fr 4%
SR e, BE FEREGES.
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5 SHHKRRESIB4EEHEIRE

51 HHOKRGIBERNHARNGT
51.1 HEAEW

RIBLEHK KRG R, R BT K, Wk f H T 4EmZE4t
P07 B RHAME AR, B B 7 il e PR ) A 55 o B s T SR
TRBERE B2 di, il e s, BEYLhE . BaEathr i, wikteE
BN IR ST & G FZ0E SHoRriE. BB BATISgERS, NI 56 M 20
), WIRE B, ERARBE, RESHOK RS EETT.

5.1.1.1 AN RS T R 1

1 8= IRIEEE BRI H £ #5157 A

2 IBY4ERIBA: T H B0 4k TREHASATEIEA T .

3 SCRFIIBN: RS HoAh B AT R 55 77 T (1 SRR HTRA

4 PEERRSS T B A G AR Bs 4 I R AT R A
5112 EEREER T HHAL

TR =P o = QUSRS N A R

2 #IIATIN: AFTEBSHK RGBT 5T A
3GHKEEAR: NItAHKEYEH % LEARMEEN R .
484N T ARHE RS TR RFBITHT I TIEN R,
512 EHEEE

Kl A, AR ARG L E RS R, SRR SR, P
AZH5EHOK ARG R TR AR &R

51.3 KAERFR
5.1.3.1  AMIRSS AR
1 )= MUl EAT Hiz4EE B  HAg TR, TRITE TR WA
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SHOK RGN IEE BT . M. HIUSEE TN, P& AH 7 35 A
iz 4 TAF

2 IZ4ERIRN: DT R B HEK R GUBAT T OUBEAT SE 4%, 8 H
BOR IR, IR NSRRI AL B A SRR F A, TIRAHEK R GUFrse. %4zl
7.

3 SCREHIRA: 0z 4E A BAAE SEFR TAE B SR BORHER, A ki
REBILA IR SCRF . B IS 4EAE IR 70 A, R RS ERE AL T %,
iR SET S8, IMEEA R

4 PR ARGTR: EALE R IR RS IR AR, SRR R A a R EoR
SCFFe sE I B B YE 1T R GUHAT YR T O, IR RS T RE I L R s 4E

EHER,
5.132 EREEEER.

UOIE: SEMMASUA PR AL, VIR TR, PR 4,
HEUPTAERLK . AEIEAOK. EUOK. BERIAEK. FRIK SR DL
5K HETRBES TS K K R OIB T P 2 1E 10 5 B 4B 17
BRI LR, TR YR L

2 WIS RBERA K RGE A A E R AEA . SO
HEK RGUBHEATHE . R RO R A SIS, T IR R
e BRI

3 KRB RAHKREIG TR .
GRRER AT, (RIS IS
HORER.

4 EHENG: PERE SRR, WO DA R TR T
RIS TR A RSB IR R, 3RO LRSS

S04 EFEEMATARERSWHAER

5141 EHEANRNMBESEER ML EZ, UL E TSR,
5 UL EMEEZL, SR BEIRILREMEAE M AL EK

et

B E S HK R
6 B S AR A
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5142  ZGHPKIBYEE N RN E AN P, VI FFEL G,
W55 KA AHULEC L BEA% (A& TE T AP EMaE+ Canf FR251A]
BESHUIED , HEA 1 2 3FEMKTIELR A FHERE WFE R EK
SAFVEHERIN BT, REEAUIAT A R A AR AR ARSI, S R R R
ERAER, HERmAK A AL Ge i 5 5 v B .

5.1.43 MR AR LEEET, FEEEETHZ TR RS, fr1EE
[T AZ TCIEVEICB RISk, B B T 1A T B BER BRI 5 %5 4% .

51.44 ERENAKIESEHEKEEAN G adE N QLT B0 57 806 [H,
BT IR 5 X5, @i N, e REHEEEEM.

515 BEATBEERNTARSRER

5.1.5.1 SiEEN URE R R 22 m0aiT RS E. mih it
VR SRR g s T N H o

5152 HEABREMZELCLTAH, 5% THINE: BELeiiut:
b 30%, TAEWSH 25%, TAERE 1N 20%, AUAIESE 15%, ARSI
B CHFMNR, BRFR, WHEER) & 10%.

5053 HRMNEEIEA I FIRGERL: A REOE (% 52k A
RO BREGOVEI R TEIT . AR PR SR
ERIL. TR S B LA 17 VA

5054 BEBCUUREIE BT BB BRI T s R,
BRI, SR IIRTS . R, SRR SRR, 3
B, RO R R SRR A SR, B BB,
SRPEHLES KB GRIBT 1AL 1%, RISAT — LAk, ELBARA A
s

52 ZHKRSGBERMNEEE
52.1 REBHEFEERE
5211  FHEARBEF: WRSRMEEENIFE SEE R CalEY . H
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Hargu B M S APk TR “EEm 1T, AR T S SR H
AR S5 A AR SR VR R I H

52.12 BB

1 CE/RBE B BAbli 3 TR, @5 LA DAL
SRR = L BB, 2 TR e s R A K

2 FEMEML B . B KR JIETE . R BRI R SSTu AR A X
RIER ) CH VBB VFATHIE) (R B & 22 e UG 4E B VAT IE) o

3 MRETG . NFIRKAEBE R GtiadE, A& TR K
BB N (AEGS R B I E B D) T9/KAEE R e e i, A
g (et g vrnriE) .

52.1.3 MNiEREHGE?. < EEBUFRE N EBNE TG,
ARS8 A BN KRB BHAT N B RBICGETE RS FAR . BUR K™ 8 iE
ERGEIT IO, A RIRE”, “BEEEE =T FE THE
SE S EEER . SR E RS ARG IC RN, NST 2R
e,

522 JREBEREEHE

5221  ERZIT

W REGHPK TRESCEE TS, H2] LR L&, B TR
PiEARE. TS, FUORIG, BT (RHEMRSERD) , AERFHNE.
MRSSIEHL BoRPR#E. PR S . A TEFEAZ O, TR STIEMT .

5222 R

I fRsEaR: ORI E R e a ke HilRADT 2 4, WElit 07
Xt LR E DT, e igidr . 4eE sl Hom s AR, ATt
FERIME I A R T B

2 pitR<E: 1% (R LRERERIESEERINEG) Laitile, WELE
Pk G SR € LU B9 R R <o 5 it 7 R SN R AT A2 L 55, B o]



RALR =7 A2, PR E M ORE R F0ER . ORI T o e e i T 2 R
R

5223 dAEFifRiAE R

& A TR AR S VE ] Canys 7K uhis 4. e R KA FEEE) |« BiRbRiE.
N RFEFENR . S FEIHR . PR ST R RE AR ENE .. 8155
W55, LA 1BREHREZT, ER e YRR R &, EriENL
il fA e JoE 24 1) R

5224 BAERSERMSHEEH

N AR HEE A FE BALE P, BANRER SRR, BFRIEH. A AR
E. RGPk, H () FiadildE . EERERE . AR E .
JBLIE N AT A TR K AR RAT

523 REBAREHE

52.3.1 ARG MNEC T R EFR S BRI G, AREBEFRE/SELLT
FHE -

1 TWiHSHNFEA g diE i bl EZEaE+H, FEAADT 5 F£1
BT I H S H AL, HIH MR S RAE SR AHK R dosE T H A UL .

2 BRI AN EBEHK, 8 TREM LR UL E5R, 3
HAFE UL T REITERFR

3 iagE N LN E A% SO AT I HR ML B BE GRS IE 15, RERIEML AN R (W
FRZ5ME]. L. IR L. EAEIE) JiEA A CRMEVERAEIE) S

4 FKBREIN N G2 SR KA I G TS b S, B . AR
MEEENVHRE

5232 RS EECA IS TAEN R N A R B R, H i ik i
BRONTE G S FPATH, NE RO S TAE N 2 B R 34T — IR fi
REARKE, FEHUASEREE T .

5233  [ERFENH SN BRIk S  LAEN R R ER I, B3I
HHFEERAHEK R G R SR E R . BB fhriE . NS T A =25 %
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EHEE, FEETTA RN,

5234  JRSSENEASRENS . KRBT THZHE, SR
Do N AR, NSERTPIiEEE R . BB e i aE A 5 Bk
BN BUIZEAEENE, ST E RN, AR5 N BRI el 7
DLEE i

524 REBEBREHE

5241 RS EFEZN LARIES HK RS2 s 80a AT iR IR SS b
EAR EHIEE A B SAEXR THgus (R Y B A,

5242 FHARERSEAIRE (NRBIKE, BRENE | Z4
1BAT (RAAMIER ., 2R ED - SIHE OKBUSHRER. T5KARE
M) MRS R (MR s BEEiER) 7 HiEb.

5243 FERESNNAEEME. H () EEZAEESF=K, A
A SR A E B, N R, ZAeBT. AR IR SRS
Bl IR BRI N B () EE RN A FZ
SE AR PR AT S5 6 VP s AR B VP RN S5 4% 45 Wtk T B g, IENEG TR
SRR VAN AR -

5244  BEFEWSE O E RS B E IR, BAZERBTHIEEAT: AR E
1), AT ZHRARAES . BRRERSANT RIF. GHEAAERIIANEIRX.
AEMAFERE B AMES R AT R IMREREEE, BT AR,
BREELILEH.

53 AHKRAHEBEBITRNS S EE
531 —fHE

5311 gHPK RGBT B 5 4y BN DLOR R R 7 s 3 2% 42§ T T
BEIBATRCR . RIS 4ERAN H s, BRHUKSHOK R Gtk Eistr.

53.12 FEACE SR R RS SK . EIEHOK . BYOK. B4l
K BRAIK ARG K BRI IR /K55 R G, LA BORE Sk b 2 [a) A A B 0 C
IRMEE 18 AU, A8 HUEE)
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5.3.1.3 WA, AR WK 5HIE e N A A E K SATI AT
PRUEEER, FRi L B Be 22 S ) B BRER

53.1.4  WEINTIE RTE BCR E—AE —F & — B Eh AL B — B IR IE i)
IR, “FEN 2 umim . SR BAEH 1525 IR

53.1.5 W RGZOFETTHEEAMET 99.5%, Wwsm5iE (s 5
BN B TU A S B R ENLE], BB AN A B A ) W HIR A R AR
.

53.1.6  B¥EREERTN . WEMRE 6 NS, ERE DR
RIE b O 22 AN LK F£1 s

53.1.7 WA GO AT B RAE R 0 N ERLEE 5 O B ST R ML AE 95
AR IHE, JRIAEEE ST EAT RN X 0 776, ol e, RFTHS
AR

53.1.8 ¥ M ALREE OO AT BRAE . BESNB AR 5 RS TH R 1 AR B B
JBATIEE . WK, PR 58 RFEF

53.1.9 WM ARSGH AR NSRBI, Bt 5ikis 17,
T Ris T 3e (A H/E/Z 15N BME S 75 H 2 4 .

53.2  BATREE N ETE

5321  IRWx &S

1 AEVEZE K A% /K RS IR 55 KR . KEE. KB W IR
Woite, HAMNES . WE. KEEA . RABITREE TS, R
AT (RS SR MEgRERNET L&V

2 ARIEFROK: AT ROK R GU I N7 i SRR B A IR L A
& HROKAE POKEE NN E O, B AR HR B IBATIRES . & HukAEK
I HKIREE S BUKIREE . . R A RCRECR, RN RIEESRIEAT
PSR E BRI OR -

3 EYOK: WA AFE KR R CRERE . SV MEVE A IR ER A
HpR. MESE. SRR © WRIBTIRS R0, WE. RER
R L ISR R R R (A AR R BUE ZE D A A A
BATIRE GRS A 7R i 3, s B IR EESE, PROT AL 2 5 (e
I EDRP
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4 BEHgK: WA FEQRKR R (BSR. MEE8EE  wais
IPRE UEJJ. Wi, R 80T B SEE) o SR} 5 i a]
T R e s S ZAND DU SGB IRIs T IRAE (HOKME AT 772K
e S, mREER. RES .

5 {E/KMAREER IR K WEIN N A aFEE KR E . KUARE (pH. COD.
R~ FERWEREE) « SXINZAEFE AR BE IR 2B A S0
MR A S BE S

6 vhEHEES 2P WA AR ENASEEEE .. FCRK . COo2 .
CO. SO2. I'ZEEMBURES . HITBITIRE, HF5%.

5322  Wisvk5irERA

1 HEER: B, e WAL BE. KRELMEN SN EF7E
ULHEC, ANEPE R IR O 22380 B . D B, i E SR
R e R . EEXT .

2 KU AT AL, M IX R HE O e i i B S B B EL e e
FHiME, W% B RS 5 BE R I N B A

3 FFEFARN T KRB XS T R Gint, 55 % B E 56
UE, FRESLELFFAF—IK 17K B NA R EAZ Be A s MR 5 & 5k
[0, RS . IEREMS S50 XER, SRIT/FFETFE S8R,
BRIRN/NAS . BRI REBE . R R/ ] S5 REA I R4

5323  PEH. B{ESEKD)

1 TREH bR K RIAK A Er . KRR 5 . & NS TRARE .
AEETT a8 SHE O BARSE XU, B G52Mi2 T i Bh it

2 BME DS IR RIS E. BITHRESEMRE R E S — M —
BHR=REME, BRI/ AT L gt U 5 BiENAZ IE .

3 BESHALE . A S BT N fil & At - SR 55 AE/APP 1% S5 ELE)
) (B A HE. V. <R, SR ot E ) » IFEmT
FAPHIR,
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4 HEyGH . N EESEAN] RS S I SRR FENLE], =
K52 N B4 T2 A5 5 3 i B BR

5324 “FEREJISW R RL

1 VP& N SCFFSEmy/ s fash . GISAERYEN . S T HAL N . BUR
FKEEES T BRI ESE S E83&0, FERAE>60 M H.

2 WEE B NAEHE] . SO/ SRR SR A AN AL B R
&, ERPGIN AL F GRS 2 RIEIE .,

3 BN RL: — MRS H <10 min BIAESF AR, BHRKEZEH<2 min 3
BTN, RN A HIX S KL

4 AW NXFFEREHN BIM/Z =/ T H/ge e & 108 0 BB, HdE
PEOZIES—. FaE. B,
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	1　总则
	1.1　随着我国医疗卫生事业的快速蓬勃发展，医院给排水类型不断增加、功能不断拓展，给排水系统已成为医院建筑必
	1.2　为了保证医院建筑给排水工程的安装质量，有必要制定明确、适宜的医院给排水系统验收标准，通过对给排水各系
	1.3　针对医院各给排水系统割裂的运行管理状态，借助当前高速发展的信息技术、数字技术和智能化技术，对医院给排
	1.4　医院给排水系统验收和管理符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关规范和标准的规定。

	2　术语与定义
	2.1　医院给排水系统hospital water supply and drainage system
	2.2　医院中央分质供水系统centralized water supply system with qua
	2.3　医院生活热水系统hospital domestic hot water system
	2.4　智慧运维 smart Operation and Maintenance
	2.5　监测 monitoring and measurement
	2.6　应急处理 emergency response
	2.7　质量评估quality assessment

	3　基本规定
	3.1　本标准内容由两部分构成：一是给排水系统竣工验收；二是给排水系统智慧运维管理。以及附录A，给排水站房验
	3.2　本标准规定的给排水工程验收内容，是对《综合医院建筑设计规范》GB 51039、《建筑给水排水设计标准
	3.3　本标准适用对象为医院建筑中的给水系统和排水系统。消防水系统、冷却水系统、雨水系统不在本标准适用范围内
	3.4　本标准根据各给水系统的特征，分别按水处理、储存、加压等前端环节；输配管道系统；用水终端三个分部实施工

	4　给排水系统竣工验收标准
	4.1　给排水站房验收
	4.1.1　给排水系统设备机房的土建装修验收
	4.1.1.1　站房的土建与装修施工质量除应符合设计要求外，还应符合防潮、防火、防噪声、节能、劳动安全与工业卫生等技
	4.1.1.2　主要设备（如水泵机组、稳压装置、消毒设备、热交换器等）的布置和通道宽度，应满足机电设备安装、运行和操
	4.1.1.3　水泵机组基座应按水泵要求配置，并应高出地坪0.1m以上。
	4.1.1.4　建筑物内的水池（箱）应设置在专用房间内，房间应无污染、不结冻、通风良好并应维修方便，室外设置的水池（
	4.1.1.5　建筑物内的水池（箱）不应毗邻配变电所或在其上方，不宜毗邻居住用房或在其下方。
	4.1.1.6　水池（箱）外壁与建筑本体结构墙面或其他池壁之间的净距，应满足施工或装配的要求，无管道的侧面净距不宜小
	4.1.1.7　设备机房应有排除积水的设施，机房内地面排水坡度需满足设计要求，排水顺畅，避免积水损坏设备。
	4.1.1.8　生活给水泵房、生活热水机房不应毗邻居住用房或在其上层或下层，水泵机组宜设在水池（箱）的侧面、下方，其
	4.1.1.9　当生活污水集水池设置在室内地下室时，池盖应密封，且应设通气管。
	4.1.1.10　建筑物内的给水泵房应采取减震防噪措施，必要时，泵房的墙壁和天花应采取隔音或吸音处理。
	4.1.1.11　门窗框安装牢固，门窗框与墙体之间的缝隙采用密封胶密封，密封胶饱满、顺直，观察无漏点，门窗扇开关灵活、
	4.1.1.12　机房内设有吊顶时，吊顶材料燃烧性能应满足设计要求，并应满足防潮、防霉、耐腐蚀、不起尘且易于清洁的。
	4.1.1.13　机房墙面和顶棚饰面应采用防霉、耐冲击的涂料或板材。地面材料应采用耐磨、防滑、防水的材料，表面应便于清

	4.1.2　给排水系统设备机房的供电系统验收
	4.1.2.1　给排水系统设备机房的供电系统容量应符合设计要求。
	4.1.2.2　排水系统设备机房配置配电箱时，配电箱前面通道宽度，低压配电时不宜小于1.5m，高压配电时不宜小于2.
	4.1.2.3　事故照明电源应由蓄电池或其他固定可靠电源供电。
	4.1.2.4　外观检查：检查开关柜、配电箱、变频器等电气设备外观是否完好，有无损坏、变形、锈蚀等现象。设备的型号、
	4.1.2.5　安装检查：电气设备的安装位置应符合设计要求，安装牢固，垂直度偏差应在规定范围内。设备的连接部位应紧密
	4.1.2.6　性能检查：对电气设备进行性能测试，包括绝缘电阻测试，开关柜的开关动作试验、保护装置的动作试验等，确保
	4.1.2.7　过流保护：检查熔断器、断路器等过流保护装置的额定电流和动作时间是否与设计匹配，当电路发生过流故障时，
	4.1.2.8　漏电保护：测试漏电保护装置的灵敏度和动作时间，确保在发生漏电时能够迅速切断电源，保障人员的安全。
	4.1.2.9　给排水系统设备机房内的电气系统投入运行前，应按规定流程完成空载及负载测试。负载测试之前应完成空载测试
	4.1.2.10　动力设备的运行电压、电流值应在正常范围，各种仪表指示状态应正常。
	4.1.2.11　电缆敷设不得存在绞拧、铠装压扁、护层断裂和表面严重划伤等缺陷。
	4.1.2.12　吸顶或墙面上的灯具，安装点位应牢固可靠，其固定用的螺栓或螺钉不应少于2个，灯具应紧贴饰面。
	4.1.2.13　开关安装位置应便于工作人员操作，插座安装应避免被水喷淋的位置。

	4.1.3　给排水系统设备机房的通风空调系统验收
	4.1.3.1　设有通风与空调系统的给排水系统设备机房，其工程施工应符合设计文件及现行国家标准的相关规定。
	4.1.3.2　污水泵房应设通风设施，且应符合《医疗机构污水处理工程技术标准》GB 51459 的有关规定，当采用机
	4.1.3.3　通风与空调系统的设备、部件应安装完好。通风管道、风机、风阀等应无损坏、锈蚀，外观整洁。
	4.1.3.4　风量检测应采用专业检测仪器，验证各风口风量分配是否均匀，并满足机房不同区域的通风需求。
	4.1.3.5　空调系统传感器（含温湿度、风量、水流量、水流开关、压力、压差等）安装位置应正确，测定范围和精度均应符
	4.1.3.6　空调系统执行器应动作灵活可靠，行程与控制指令一致。
	4.1.3.7　机房空调系统监控设备应能与相关传感器、执行器正常通信，满足机房环境参数控制要求。
	4.1.3.8　空调末端设备应安装位置正确、固定牢固、便于检修，风管与水道的支、吊架应进行防腐处理，明装部分的支、吊

	4.1.4　给排水系统设备机房的配套设施验收
	4.1.4.1　生活饮用水水箱间、生活热水机房、给水泵房、污水泵房应设置安全防范和监控措施。监控设备安装位置、视角及
	4.1.4.2　给排水系统设备机房内水泵、水箱、控制柜等设备应设置永久性铭牌，标明设备名称、编号、主要参数等信息。
	4.1.4.3　管道系统应按照设计要求，采用色环、箭头和文字组合标识介质名称、流向及压力等级。
	4.1.4.4　阀门应悬挂状态标牌（常开/常闭），并标注操作方向，关键阀门需加装铅封或锁定装置。


	4.2　供水与污废水处理系统验收
	4.2.1　医院生活给水水源验收
	4.2.1.1　医院生活给水水源配置必须符合设计要求。生活给水水源优先采用市政自来水。绿化、冲洗、冷却补水等非饮用功
	4.2.1.2　市政自来水水源的验收应包括：
	4.2.1.3　医院给水系统采用水箱+水泵+屋顶水箱方式或水箱+变频供水泵方式时，验收应包括：
	4.2.1.4　采用无负压供水设备时，验收应包括：
	    1 机组安装：设备基础、减振装置及核心机组的安装应牢固、准确，运行平稳无异常振动；阀门、仪表
	2 控制系统：核验系统自动控制与保护功能，水泵能根据用水情况自动启停，主泵故障时备用泵应能自动无扰投
	4.2.1.5　非传统水源的设置位置、用途及水质应符合设计文件要求，并设有“非饮用水，严禁饮用” 的永久性明显标识。

	4.2.2　医院生活热水水源验收
	4.2.2.1　热水系统冷水补水的水源、水质、管径、水压应符合设计文件要求，补水计量表表面完好且量程、精度应符合设计
	4.2.2.2　热水系统的供水和回水管径、水压及热水管道应符合设计文件和节能要求。
	4.2.2.3　医院采用集中热水供应系统时，如系统不设灭菌消毒设施，水加热设备出水温度宜为60℃~65℃；系统设灭菌
	4.2.2.4　热水系统的循环泵数量、型号及铭牌参数（流量、扬程、功率）符合设计要求，屋顶设备基础、减振措施应安全可
	4.2.2.5　加热设备、换热设备和贮热设备的数量、型号、规格和技术参数等均应符合设计、安全及节能的要求。设备安装应
	4.2.2.6　设有局部水质软化或除垢装置的，根据设计文件检查其配置和安装质量，同时检查其调试和运行情况。
	4.2.2.7　热水系统和热媒系统采用的管材、阀件、附件等均应能承受相应系统的工作压力和工作温度。

	4.2.3　直饮水水源验收
	4.2.3.1　直饮水处理系统进水的水源、水质、管径、水压、水表应符合设计文件要求，直饮水系统的验收应在生活给水系统
	4.2.3.2　直饮水处理设备的数量、型号、技术参数及控制原理应符合设计文件要求。
	4.2.3.3　直饮水处理系统的罐体、设备、工艺管道的布局应满足维修空间要求，人员通道应安全顺畅。
	4.2.3.4　直饮水处置系统的出水管管材、管径、阀门、水表等附件均符合设计要求，水压指示波动小且均处于正常值范围。

	4.2.4　医用纯水水源验收
	4.2.4.1　医用纯水处理系统进水的水源、水质、管径、水压、水表应符合设计文件要求，医用纯水系统的验收应在生活给水
	4.2.4.2　医用纯水处理设备的数量、型号、技术参数及控制原理应符合设计文件要求。
	4.2.4.3　医用纯水处理系统的罐体、设备、工艺管道的布局应满足维修间距要求，人员通道应安全顺畅。
	4.2.4.4　医用纯水处理系统出水管道管材、管径、阀门、水表等附件均应符合设计要求，水压指示波动小且均处于正常值范
	4.2.4.5　医用纯水处理系统验收完成后，应保持系统处于正常运行状态，不得出现管道内长期停留水，以防滋生细菌，影响

	4.2.5　污水处理站验收
	4.2.5.1　污水处理系统应完成调试并连续稳定运行，出水水质指标应得到持续监测，新项目水质样本检测时间按照当地相关
	4.2.5.2　运营人员应全程参与系统联动调试，检查格栅运行是否正常，提升泵能否按水位自动启停，鼓风机能否按溶解氧浓
	4.2.5.3　应核查施工过程质量检查记录、设备单机试运转记录和系统联动调试记录的完整性。
	4.2.5.4　查验施工单位提供的工艺流程图、管网现状图、自控系统图及供配电系统竣工图，营运人员接受相应操作培训，考
	4.2.5.5　废气收集及处理系统密封性良好，处理设施排放浓度应符合设计要求。污水处理设备运行稳定，噪声符合环保要求
	4.2.5.6　安全运行验收应包括：
	1 设有应急报警装置，水位超限、设备故障、有毒气体超标等报警装置灵敏可靠。
	2 防护设施应完整有效，包括护栏、盖板、洗眼器等。
	3 化学品储存投加区域应通风良好，防护用品配备齐全。
	4.2.5.7　水质监测点位应便于人工采样并有清晰标识。在线监测应准确可靠，能保存和上传数据，自定检测指标内容应满足
	4.2.5.8　控制系统应具备自动运行、手动干预和远程监控功能，界面简洁清晰，备用设备应能正常投入使用。启停操作应便

	4.2.6　特殊废水系统验收
	4.2.6.1　放射性废水：应确保衰变池停留时间达到设计及防辐射预评价的要求，在线辐射监测仪报警功能正常，控制区警示
	4.2.6.2　食堂废水：隔油池油水分离效果应良好，自动刮油功能运行正常，出水含油量应符合设计标准，废油收集贮存设施
	4.2.6.3　传染病医疗污水：消毒接触时间满足设计要求，出水粪大肠菌群数达标，应急消毒设备备用电源可随时启用，止回
	4.2.6.4　酸碱性废水：配备pH在线监测与自动加药装置，出水pH值满足设计要求，中和池防腐措施有效，应急围堰可防
	4.2.6.5　重金属废水：出水重金属浓度应符合排放标准，应急处理设施可随时启用。


	4.3　给排水系统管道与附件验收
	4.3.1　管材和附件验收
	4.3.1.1　核验管材及管件质量证明文件，包括卫生许可批件、产品质量证明书、检测报告及合格证，材料进场验收资料齐全
	4.3.1.2　阀门应装上铭牌，标明阀门型号、公称直径和介质流向；阀门启闭应灵活，闭水严密。
	4.3.1.3　减压阀的出口压力表读数应符合设计要求，温控阀、静态流量平衡阀安装完成后应根据系统要求进行调试并标示。
	4.3.1.4　地漏的材质、规格和存水弯水封的深度应与设计要求一致。

	4.3.2　给排水管道施工验收
	4.3.2.1　给水排水管道不应安装于悬浮的装修材料，而应牢靠固定于建筑主体结构。
	4.3.2.2　重力流排水管道的敷设应符合设计要求，严禁无坡、倒坡安装。
	4.3.2.3　建筑中水、回用雨水等非传统水源管道验收时，应逐段检查是否与生活饮水水管道混接；隐蔽工程内的污水、废水
	4.3.2.4　检查给排水管道走向是否正确，生活热水管道应按设计要求采取了热胀冷缩的装置或措施。
	4.3.2.5　给水系统及管道应采取消除水锤的措施。
	4.3.2.6　核查保温施工质量，管道保温和防腐工艺应符合设计要求。
	4.3.2.7　给水排水系统的通水能力应满足设计及使用要求。
	4.3.2.8　检查隐蔽工程记录，严禁管道及管道支座（墩）铺设在冻土和未经处理的松土上。
	4.3.2.9　管道穿墙及楼板应设置套管，核验套管类型是否满足点位防水、防火要求，管道的接口不应设置在套管内。
	4.3.2.10　生活排水管道应以良好水力条件连接，并以管线最短、转弯最少的原则，重力流排至室外检查井。不能自流排水或
	4.3.2.11　核查室内给水管道是否穿越变配电房、电梯机房、通信机房、大中型计算机房、计算机网络中心音像库房等遇水会
	4.3.2.12　给水管道敷设应避开烟道、风道、电梯井，也不得埋入正常使用的排水沟内。
	4.3.2.13　分部工程应由专业监理工程师组织施工项目质量负责人等进行验收。对于涉及重要部位的地基基础、主体结构、非

	4.3.3　排水管道试压验收
	4.3.3.1　给水管、热水管、直饮水管等应经水压试验合格后方可投入运行。水压试验应包括水压强度试验和严密性试验。
	4.3.3.2　医院污水管道及湿陷黄土、流砂地区等的雨水管道，应通过严密性试验合格后投入运行。
	4.3.3.3　胶粘剂粘接连接的管道，水压试验应在胶粘完成24h后进行。
	4.3.3.4　暗装和嵌墙安装的管道，应进行二次试压。管道隐蔽前，应进行隐蔽工程试压，待工程完成后，再进行系统试压检
	4.3.3.5　给水排水管道系统较大时，可分楼层、分区域试压。寒冷地区冬季进行试压时，应采取有效的防冻措施，试验完毕
	4.3.3.6　阀门的强度和严密性试验，应符合以下规定：阀门的强度试验压力为公称压力的1.5倍；严密性试验压力为公称
	4.3.3.7　给水管道的水压试验须符合设计要求。当设计未注明时，各种材质的给管道系统试验压力均为工作压力的1.5倍
	4.3.3.8　水系统交付使用前须进行末端用水试验并做好记录，通过开启阀门观察水嘴出水状态是否满足使用需求。
	4.3.3.9　敞口水箱的满水试验和密闭水箱（罐）的水压试验必须符合设计与本规范的规定。检验方法：满水试验静置24h
	4.3.3.10　隐蔽或埋地的排水管道在隐蔽前必须做灌水试验，其灌水高度应不低于底层卫生器具的上边缘或底层地面高度。检
	4.3.3.11　处于室内的雨水管道安装后应做灌水试验，灌水高度必须到每根立管上部的雨水斗，灌水试验持续1h，不渗不漏
	4.3.3.12　热水系统管道保温之前进行水压试验。试验压力应符合设计要求。当设计未注明时，热水供应系统水压试验压力应
	4.3.3.13　管道功能性试验涉及水压、气压作业时，应具有安全防护措施，作业人员按相关安全作业规程进行操作。管道水压
	4.3.3.14　压力管道水压试验或闭水试验前，应做好水源的引接、排水的疏导等方案。
	4.3.3.15　管道系统采用两种及以上管材时，宜按不同管材分别进行试验；不具备分别试验的条件必须组合试验，且设计无具
	4.3.3.16　给水管道网运行前须进行冲洗与消毒，经检验水质达到标准后，方可允许并网通水并投入运行。

	4.3.4　给排水管道系统标识验收
	4.3.4.1　管道系统标识应符合《工业管道的基本设别色、识别符号和安全标识》GB 7231的要求。
	4.3.4.2　管道系统按生活给水、热水、实验用水、饮用水、污水、压力废水等类别进行分区标识，同时应明确标注管道内介
	4.3.4.3　管道的标识颜色及位置应符合下列要求:
	4.3.4.4　输送或排放危险性介质的管道应设危险警示，如高温蒸汽管道、热媒管道应加注“高温危险”，核医学废水排水管
	4.3.4.5　再生水等非生活饮用水管道上的水嘴或取水短管处应设置“禁止饮用”的标识。
	4.3.4.6　各系统管道标识的文字高度不宜小于管道直径的1/2,最小不应小于20mm。


	4.4　给排水系统末端设施验收
	4.4.1　生活冷热水末端验收
	4.4.1.1　核查生活冷热水末端装置的位置是否正确，室内冷、热水管上下平行敷设时，冷水管应在热水管下方；卫生器具水
	4.4.1.2　核查公共场所卫生间的卫生器具设置，洗手盆应采用感应式水嘴或可限流节水的装置，小便器应采用感应式或延时
	4.4.1.3　诊室、治疗等业务区域台盆应采用感应式或脚踏式水嘴，且满足卫生监督部门的要求。
	4.4.1.4　对卫生器具的出水功能进行100%验收，验收标准要求：出水水流稳定无飞溅，管道系统及卫生器具在运行期间
	4.4.1.5　所有卫生器具给水配件应完好无损伤，接口严密，启闭灵活。
	4.4.1.6　卫生器具的工作压力应符合下列要求：
	4.4.1.7　生活饮用水管道配水至卫生器具或用水设备时，配水件出水口不得被任何液体或杂质淹没，配水件出水口高出承接
	4.4.1.8　严禁采用非专用冲洗阀与大便器（槽）、小便斗（槽）直接连接。
	4.4.1.9　热水供应系统应有保证用水点处冷、热水供水压力平衡的措施。用水点处冷热水供水压力差不宜大于0.02MP
	4.4.1.10　核查冷、热水末端计量水表的安装位置和计数量程满足设计要求，水控系统和远传表具应符合《封闭满管道中水流
	4.4.1.11　热水供应系统中，锅炉或水加热器的出水温度与配水点的最低水温的温度差，单体建筑不得大于 10℃。
	4.4.1.12　设热水循环系统时，在打开用水开关后，配水点热水出水时间宜在5S内。
	4.4.1.13　核验医院不同部门配水点出水温度，温度值符合《综合医院建筑设计规范》GB51039要求。

	4.4.2　生活排水末端验收
	4.4.2.1　连接卫生器具的排水管管径及最小坡度应符合设计要求，确保排水流畅。
	4.4.2.2　核验房间地漏的安装应平正、牢固，低于排水表面，周边无渗漏，地漏类型符合设计文件要求，设备房排水应采用
	4.4.2.3　核验构造内无存水弯的卫生器具、无水封地漏、设备或排水沟的排水口与生活排水管道连接时，其排水口以下须设
	4.4.2.4　门诊、病房、化验室、实验室等不在同一房间内的卫生器具不得共用存水弯。
	4.4.2.5　职工食堂的厨房含有油脂的洗涤废水应排至回收构筑物，实验室有害有毒废水、致病菌和放射性元素含量超标废水
	4.4.2.6　生活饮用水贮水箱（池）的泄水管和溢流管、开水器排水、热水器排水、非传染病医疗灭菌消毒设备的排水应采取

	4.4.3　直饮水系统末端验收
	4.4.3.1　直饮水系统任何用水点处的最低工作压力不应小于0.03MPa，以满足正常使用要求。
	4.4.3.2　直饮水系统应设循环管道，循环管网内水的停留时间不应超过 12h。从循环干管接至配水龙头的支管管段长度
	4.4.3.3　阀门、水表、管道连接件、密封材料、配水水嘴等材质均应符合食品级卫生要求，并与管材材质匹配。
	4.4.3.4　室内需要分户计量时，应采用直饮水水表，直饮水采用专用水嘴。
	4.4.3.5　通过专业检测机构对管道直饮水进行竣工验收检测，水质应符合现行行业标准《引用净化水质标准》CJ 94的
	4.4.3.6　直饮水系统的管道、设备及阀门等组件，应在显著位置设置清晰、永久的标识。标识内容须包括“直饮水”字样、
	4.4.3.7　直饮水系统应在具有代表性的末端用水点设置水质监测点，覆盖不同楼层与区域。定期检测并做好记录归档，发现

	4.4.4　医用纯水系统末端验收
	4.4.4.1　医用纯水系统应独立设置，且应设置水循环系统。
	4.4.4.2　纯水系统消毒方式应符合设计要求，当采用化学+热消时，系统管道及附件应选用耐热型材质。
	4.4.4.3　核验血液透析用水水质并应符合现行行业标准《血液透析和相关治疗用水》YY 0572的要求。
	4.4.4.4　核验内镜清洗消毒用水终末漂洗使用纯化水或无菌水。纯化水水质应符合《中华人民共和国药典》中纯化水标准，
	4.4.4.5　核验口腔科治疗用水水质符合行业标准《口腔器械消毒灭菌技术操作规范》WS 506的有关规定，细菌总数不
	4.4.4.6　核验消毒供应中心终末漂洗用水电导率不应超过15μS/cm（25℃），蒸汽灭菌器用水电导率不应超过5μ
	4.4.4.7　核验实验室用纯水满足实验用水水质标准要求。对于绝大多数特殊试剂用纯化水，如无相关标准和特定要求，可


	4.5　给排水监测报警系统验收
	4.5.1　给排水监测系统验收
	4.5.1.1　生活水泵应具备启停控制、运行状态监测及故障报警功能，并能实现备用水泵自动切换。
	4.5.1.2　热水供给系统和热水生产设备具备自动启停功能，生产设备具有温度设置功能。
	4.5.1.3　生活水池（水箱）、污水池应设置液位监测及超限报警装置。
	4.5.1.4　设于房屋顶部或偏僻的热水蓄热水箱应设置远程溢流自动报警装置。

	4.5.2　分系统报警监测系统验收
	4.5.2.1　医用水系统应设置水质在线监测、过滤装置更换及设备故障报警装置，控制柜应预留开放接口。
	4.5.2.2　集中饮用水系统应设置水质在线监测、过滤装置更换及设备故障报警装置。
	4.5.2.3　集中抄表系统应能显示全部远传水表数据，并具备异常水量报警和漏损分析功能。
	4.5.2.4　水处理站控制系统应预留BA系统接口，具备水质监测、流量监测和运行异常报警功能。

	4.5.3　计量检测设备验收
	4.5.3.1　计量检测设备应符合设计精度需求，并符合国家现行技术标准。
	4.5.3.2　水表应安装牢固、无倾斜，流量测试点位满足设计文件，传输数据准确有效。
	4.5.3.3　流量计（计量渠）运行应正常，流量测试应符合设计精度要求。各给排水子系统总用水量、分区域用水量、重点部

	4.5.4　传感器设备验收
	4.5.4.1　液位传感器安装牢固、位置正确，水箱（池）内安装时应避开进水口或设置防浪措施。热水箱液位传感器不得安装
	4.5.4.2　温度传感器安装位置应符合设计要求，联动测试反应灵敏。
	4.5.4.3　压力传感器应安装在压力波动小的管段，不应安装在管道转弯处。


	4.6　给排水工程竣工验收
	4.6.1　设备和材料验收清单
	4.6.1.1　给排水工程竣工验收前应提供完整的设备和材料清单，清单应与竣工图纸、施工记录及实际安装情况一致。
	4.6.1.2　验收清单内容应覆盖所有给排水系统，包括生活给水、生活热水、直饮水、医用纯水、污水处理及特殊废水处理系
	4.6.1.3　清单中每类设备和材料应包含下列完整信息：名称、型号、规格、技术参数、品牌、数量及单位等基本信息，产品
	4.6.1.4　验收清单应附带的支持性资料包括：埋地管道、管井安装、接口防渗处理等隐蔽工程验收资料，监理单位签认的设
	4.6.1.5　前期单项工程或给排水机房区域已经过检测和验收的，提供参建单位相关验收资料和检测报告。
	4.6.1.6　所有验收资料应整理成册，便于验收人员查阅和整改。

	4.6.2　隐蔽工程验收资料
	4.6.2.1　隐蔽工程验收工作须由具备相应专业资质的技术人员或监理工程师负责，采用目测、实测及试验相结合的方法进行
	4.6.2.2　 隐蔽工程验收过程中应详细记录验收内容、验收结果、存在的问题及整改措施，所有验收记录均需由相关责任方
	4.6.2.3　隐蔽工程应提供完整的影像资料，内容应包含拍摄时间、地理参照、施工细节、检测方法及仪表数据等关键信息，

	4.6.3　给排水系统试运行检测
	4.6.3.1　给排水设备试运行前准备工作
	4.6.3.2　每台水泵均应进行单机带负荷试运行，水泵转向应正确，无异常振动与噪声，各密封部位无渗漏。在额定工况下，
	4.6.3.3　给水系统应测试自动控制与连锁功能。设有屋顶水箱时，应测试供水泵与屋顶水箱的自动补水及液位连锁控制功能
	4.6.3.4　设有浮球水位控制的排水泵，其浮球开关应能准确实现低水位停泵、高水位启泵及超高水位报警的连锁控制功能。
	4.6.3.5　所有电动（磁）阀门应进行动作试验，确保其能按指令信号可靠地开启、关闭或调节。阀位反馈信号与现场实际位

	4.6.4　给排水工程竣工验收
	4.6.4.1　给排水系统工程竣工后，施工单位将所有资料装订成册，由建设单位组织工程设计、施工、监理等参建单位共同进
	4.6.4.2　给排水系统应进行各系统的全方位运行、现场测试及抽检核实。
	4.6.4.3　各给水系统应出具由具备资质的第三方检测机构提供的水质合格检测报告；排水系统需通过满负荷通水试验验证其
	4.6.4.4　给排水系统与建筑智能化系统的联动信号传输准确可靠，设备运行状态监测、故障报警、用水计量、能耗计量等功
	4.6.4.5　核查工程竣工文档齐全有效，竣工图纸与给排水工程实际施工情况完全对应。
	4.6.4.6　所有竣工验收过程发现的问题及处理结果均应详细记录，待各参建单位无异议后，签署同意验收证书。



	5　给排水系统智慧运维管理标准
	5.1　给排水系统运维的组织及人员
	5.1.1　组织结构
	5.1.1.1　外包服务模式下组织结构
	5.1.1.2　医院自管模式下组织结构

	5.1.2　管理范围
	5.1.3　岗位职责
	5.1.3.1　外包服务模式:
	5.1.3.2　医院自管模式：

	5.1.4　自行运维模式下人员资质与聘用要求
	5.1.4.1　管理人员应具备专科及以上学历，中级及以上工程技术职称，5 年以上相关管理经验，身体健康状况能胜任岗位
	5.1.4.2　给排水运维作业人员应具备相应学历，经专业培训并考核合格，取得与岗位相匹配的职业资格（如管道工）及特种
	5.1.4.3　相关人员上岗前，需经后勤部门审核专业资质和经验，保卫部门审核无违法犯罪记录，院感部门进行院感知识培训
	5.1.4.4　医院应依法与给排水管理人员及运维人员签订书面劳动合同，明确双方权利与义务，并建立健全人员档案，确保合

	5.1.5　自行运维模式下人员绩效考核
	5.1.5.1　绩效考核应以保障系统安全高效运行、提升服务质量、强化责任落实和促进专业技能提升为目标。
	5.1.5.2　考核内容宜涵盖以下方面，并参考下列权重：操作安全规范性占 30%，工作业绩占 25%，工作能力占 2
	5.1.5.3　考核周期宜包括月度、季度和年度：月度侧重任务完成率和响应速度；季度综合评估安全规范执行、成本控制和用
	5.1.5.4　医院如果已制定员工考核制度，应按医院制度执行；未制定的，可参照本标准实施。考核结果分为优秀、良好、合


	5.2　给排水系统运维的供应商管理
	5.2.1　服务商资质管理
	5.2.1.1　基本资质： 服务提供商应持有合法有效的《营业执照》，且其经营范围应包含“给排水工程”、“管道施工”、
	5.2.1.2　专业资质
	1施工总承包资质：具备机电安装工程、建筑工程或市政公用工程施工总承包三级及以上资质，满足工程施工或改
	2 特种作业资质：涉及压力管道、特种设备运维业务范围，必须持有对应类别的《压力管道安装许可证》《特种
	3 环保专项资质：从事污水处理系统运维，需具备环境保护工程专业承包资质及《环境污染治理设施运营资质》
	5.2.1.3　应通过“信用中国”、“中国政府采购网”等政府官方平台，核查服务商是否被列入失信被执行人、重大税收违法
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	5.2.3.2　服务商配备的现场工作人员应持有有效健康证明，且健康证明有效期需覆盖合同执行期，从事二次供水相关工作的
	5.2.3.3　医院应组织进入医院的服务商工作人员开展岗前培训，培训内容包括医院给排水系统布局及特殊要求、院感防控标
	5.2.3.4　服务商应建立动态监管机制。关键岗位人员（项目经理、技术负责人等）变更时，应提前书面报请医院同意。医院

	5.2.4　服务商考核管理
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	5.2.4.4　医院如果已制定服务商考核制度，应按医院制度执行；未制定的，可参照本标准实施。考核结果分为优秀、良好、
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	5.3.1　一般规定
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	5.3.1.7　监测系统关键运行数据采样周期、入库粒度与保留期限应在技术文件中明确，原始数据与计算结果应区分存储，元
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	1 建立多渠道报告方式，如24小时电话维修专线、运维管理APP等，方便现场人员及时报告给排水运维事件
	5.4.1.2　评估与分类
	1 运维团队结合报告信息、实时运行数据和历史记录，快速评估事件可能造成的影响和危害程度；2 依据评
	5.4.1.3　启动与调配
	5.4.1.4　现场处置
	1 维修人员到场后，应先设置安全警示标志，保障人员与环境安全；2 进一步核实事件情况，准确判断故障
	5.4.1.5　过程监控与沟通
	1 实时监控处置过程，记录关键数据和进展情况；2 保持与相关部门、受影响科室的沟通，及时反馈事件进
	5.4.1.6　恢复与验收
	5.4.1.7　总结与归档 
	1 事件处理完毕后进行总结评估，分析原因，提出改进措施，完善应急预案；2 形成总结书面报告，包括事
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	5.4.2.1　维修准备
	5.4.2.2　维修操作
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	5.5　给排水系统效能管理
	5.5.1　运营数据指标应体现给排水系统的安全性、可靠性和效能水平，包括且不限于以下内容：
	1加强管网巡检与漏损检测，降低供水管网漏损率；
	2 建立实时水质监测与定期检测机制，确保水质符合供水或排水质量要求；
	3 采用高温灭菌或化学处理等方式保障排水安全性，防止病原微生物传播；
	4 通过管网维护、保养记录和问题反馈评价设备维保工作成效；
	5 结合院感防控关联度、节能效益比、用户满意度等指标进行统计分析，持续探索提升能源利用效率的措施。
	5.5.2　节能运行管理应覆盖给排水各系统，实行全方位、全过程管理，包括且不限于以下内容：
	5.5.3　生活热水系统的高效管理应从热源设备维护、系统优化和节能宣传等方面着手，主要包括：

	5.6　给排水系统安全管理
	5.6.1　安全与权限管理
	5.6.1.1　系统安全应符合下列规定：
	5.6.1.2　权限管理应符合下列要求：

	5.6.2　应急处理
	5.6.2.1　医院范围内应设置双路水源，配备应急供水设备且具有专人负责管理。污水处理站具有污水应急处置措施，操作人
	5.6.2.2　制定给排水系统应急预案，储备相应物资且处于有效期，定期开展演练活动。
	5.6.2.3　医院应急组织应建立给排水系统指挥体系，明确各组成员和工作职责。
	5.6.2.4　给排水系统应急报告应遵循及时准确原则，建立逐级上报制度。
	5.6.2.5　事件应急处理应按规定流程执行，事后总结评估并做好资料归档。
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	5.7.1.4　应实施实地考察、资料审查、功能测试、人员访谈等具体评估措施。
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	5.7.2.1　运维管理体系是否健全，应涵盖操作流程、值班、巡检、操作、维修、保养等方面的管理和执行情况。
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