[bookmark: _Hlk150862428]《生物基人造革合成革 第1部分：通用要求》编制说明
（征求意见稿）
1 工作简况
1.1 任务来源
根据中国轻工业联合会中轻联标准（2025）119号文件《关于下达《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 乳制品》等10项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》，计划编号：2025006，项目名称“生物基人造革合成革 第1部分：通用要求”进行制订，主要起草单位：浙江华峰合成树脂有限公司、上海华峰检测技术有限公司，本项目计划完成时间为2025年。
1.2 主要工作过程
（1）起草阶段
计划下达后，本文件起草单位浙江华峰合成树脂有限公司、上海华峰检测技术有限公司参加了2025年4月17日中国轻工业昆山标准化中心、中国塑料加工工业协会人造革合成革专业委员会在丽水召开的中国轻工联合会团体标准小组工作会。会上成立了以浙江华峰合成树脂有限公司为组长，以上海华峰检测技术有限公司等为组员的《生物基人造革合成革 第1部分：通用要求》标准起草工作组。
标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“生物基人造革合成革 第1部分：通用要求”的相关标准。
在本文件编制过程中，参考了GB/T 8949－2025《聚氨酯人造革》主要框架内容，分别为范围、规范性引用文件、分类、要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。此外，对于生物基含量的要求，结合国内外生物基产品认证要求，初步确定了人造革合成革的生物基含量要求和革用树脂中的生物基含量分级要求。生物基人造革合成革的环保安全技术要求，采用现行的相关标准。起草小组结合生物基合成革人造革的市场发展和现状要求，初步确立了本文件的主体框架及主要指标要求，形成标准初稿。
起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对生物基人造革合成革的原材料来源、生产现状、使用要求及市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和进程安排。标准讨论稿形成后，起草工作组对标准中的主要内容进行多次研讨，经认证分析修改，最终修改完善形成了标准征求意见稿（讨论稿）和编制说明。
（2）征求意见阶段
（3）审查阶段
（4）报批阶段
1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本文件由浙江华峰合成树脂有限公司、上海华峰检测技术有限公司等共同起草。
本文件主要起草人：周静、朱彦等。
所做的工作：朱彦任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。周静负责本文件的具体起草与编写工作。负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对生物基人造革合成革的生产企业进行工艺了解，对生产制造过程进行分析，并对生物基人造革合成革企业的使用需求进行调研、分析总结和归纳。负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。负责对收集的样品进行测试验证工作。负责本文件其他材料的编制。
2  标准编制原则和主要内容的论据，解决的主要问题
2.1  标准编制原则
本文件的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调性一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本文件的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。
生物基产品作为双碳政策下的新型绿色低碳产品，近年来技术发展迅速，新型产品层出不穷，人造革合成革领域引入生物基原料降低生产过程和产品的碳足迹水平，生物基含量是产品减碳的重要指标。
在降碳的同时，生物基人造革合成革在作为人造革合成革的一种特殊原料来源的产品，仍需要满足人造革合成革在不同使用场景的各种性能指标，作为通用性要求，本文件给出人造革合成革性能指标参考GB/T 8949《聚氨酯人造革》的要求。
除了物理力学性能，有害物质限量要求对生物基人造革合成革作为绿色环保产品重要衡量指标，需满足绿色产品有害物质限量的要求。 
本文件起草过程中，按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第2部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》进行编写。本文件制定过程中，主要参考了以下标准：
(1) GB/T 2912.1 纺织品 甲醛的测定 第1部分：游离和水解的甲醛（水萃取法）
(2) GB/T 8949-2025 聚氨酯人造革
(3) GB/T 20383 纺织品 致敏分散染料的测定
(4) GB/T 20385.1-2021 纺织品 有机锡化合物的测定 第1部分：衍生化气相色谱-质谱法
(5) GB/T 22807-2017 皮革和毛皮 化学试验 六价铬含量的测定：分光光度法
(6) GB/T 22930.1-2021 皮革和毛皮 金属含量的化学测定 第1部分：可萃取金属
(7) GB/T 28189 纺织品 多环芳烃的测定
(8) GB/T 28190 纺织品 富马酸二甲酯的测定
(9) GB/T 30314 橡胶或塑料涂覆织物 耐磨性的测定 泰伯法
(10) GB/T 31126 纺织品 全氟辛烷磺酰基化合物和全氟羧酸的测定
(11) GB/T 32440.1 鞋类 化学试验方法 邻苯二甲酸酯的测定 第1部分：溶剂萃取法
(12) GB/T 34443 人造革与合成革术语
(13) GB/T 38612-2020 人造革合成革试验方法 拉伸负荷及断裂伸长率的测定
(14) GB/T 38715.1-2021 塑料 生物及含量 第1部分：通用原则
(15) HJ 507-2009 环境标志产品技术要求 皮革和合成革 标准　
(16) QB/T 2714-2018 皮革 物理和机械试验 耐折牢度的测定
(17) QB/T 4671-2014 人造革合成革试验方法耐水解的测定
(18) QB/T 4672-2014 人造革合成革试验方法 耐黄变的测定
(19) QB/T 5158-2017 人造革合成革试验方法 二甲基甲酰胺含量的测定
(20) QB/T 5159 人造革合成革试验方法 N-甲基吡咯烷酮含量的测定
(21) QB/T 8086 人造革合成革中偶氮染料的测定
(22) ISO 16620-1 Plastics-Biobased content Part 1: General principles
(23) ISO 16620-2 Plastics-Biobased content Part 2: Determination of biobased carbon content
2.2  主要内容
2.2.1  范围
本文件规定了生物基人造革合成革的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规格及标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于由生物基革用树脂和天然纤维基布或合成纤维基布为主要原料复合而成的人造革合成革。
2.2.2  术语与定义
GB/T 34443 界定的术语和定义适用于本文件。本文件中还界定了生物基碳含量、革用树脂、生物基革用树脂、生物基人造革合成革四个术语的定义。
其中生物基碳含量参考GB/T 38715.1-2021 《塑料 生物基含量 第1部分：通用原则》中的定义，指产品中来源于生物质的碳含量，规定生物基碳含量用质量百分数表示，本文件中指生物基碳占总有机碳百分比。生物质指生物来源的材料，不包括矿物和/或化石的材料。
本文件对生物基人造革合成革做出了定义，由生物基革用树脂和天然纤维或合成纤维基布为主要原料复合而成的人造革合成革。本文件强调生物基人造革合成革中的革用树脂必须为生物基革用树脂。其中生物基革用树脂指以生物基原料合成的革用树脂，其生物基碳含量不低于20%。
2.2.3  分类
按两个分类方式，一是按基布类型分类，可分为天然纤维基布人造革合成革和合成纤维基布人造革合成革，二是按产品用途分类，可分为服装用革、箱包带用革、家居产品用革、鞋用革、球类用革等。
2.2.4  要求
2.2.4.1  生物基碳含量
结合现有市场上对生物基产品的要求、技术水平以及生产成本的情况，生物基人造革合成革的生物基碳含量定为不低于25%。
生物基碳含量的测试方法是对碳同位素14C的测试，方法有加速器质谱法（AMS）、液闪计数器法（LSC）、β-电离法，三者比较如表1所示，综合准确性、仪器的可获得性、市场接受度综合考虑，本文件选用加速器质谱法为生物基碳含量的测试方法，测试步骤参考ISO 16620-2 Plastics-Biobased content Part 2: Determination of biobased carbon content。
表1 三种生物基碳含量测试方法比较
	
	加速器质谱法
	液闪计数器法
	β-电离法

	测试方式
	直接测14C
	间接测14C
	间接测14C

	技术水平
	非常复杂
	相对简单
	较复杂

	测量时间min
	10-30
	240-720
	480-1440

	标准偏差%
	0.2-2
	2-10
	0.2-5

	仪器成本
	高
	低
	低

	市场获取便利性
	可获取
	可获取
	不可获取


2.2.4.2  外观
外观应符合表2的规定。
表2 外观
	序号
	项目
	要求

	1
	花纹
	清晰

	2
	光泽
	基本一致

	3
	色差
	色差不明显

	4
	脱层、凹点、气泡、浮贴
	不应存在

	5
	破洞、脏污、色斑、褶皱、色道、磨痕
	面积不大于20 mm2的缺陷，每段可有1处，但整卷不应超过5处，面积大于20 mm2的缺陷不应存在


在自然光下或D65光源下目测和相应量具测量。
2.2.4.3  规格
规格要求应符合表3的规定。
表3 厚度及极限偏差、宽度、每卷段数和最小段长、长度偏差
	项目
	指标

	
	尺寸
	极限偏差
	段数/卷
	最小段长

	厚度
	≤0.80 mm
	±0.05 mm
	/
	/

	
	＞0.80 mm
	±0.10 mm
	/
	/

	宽度
	≥1370 mm
	--
	/
	/

	长度
	＜30 m
	/
	≤3
	≥3

	
	30 m~50 m
	/
	≤4
	≥3

	
	＞50 m
	/
	≤5
	≥3


厚度及厚度极限偏差、宽度、长度的测量方法依照GB/T 8949-2025中对应的测试方法进行。
2.2.4.4  物理力学性能
物理力学性能应符合表4的规定。
表4 物理力学性能
	序号
	项目
	要求
	测试方法

	1
	拉伸负荷/N
	纵向
	≥200
	按GB/T 38612-2020中的A法的规定进行。

	
	
	横向
	≥100
	

	2
	断裂伸长率/(%)
	纵向
	≥25
	

	
	
	横向
	≥25
	

	3
	撕裂负荷/N
	纵向
	≥15
	按GB/T 8949-2025中6.6规定进行。

	
	
	横向
	≥25
	

	4
	剥离负荷/N
	≥20
	按GB/T 8949-2025中6.7规定进行。

	5
	耐摩擦色牢度/级
	干擦色牢度
	≥4
	按GB/T 8949-2025中6.8规定进行。

	
	
	湿擦色牢度
	≥4
	

	
	
	耐汗渍色牢度
	≥3
	

	6
	耐折牢度
	常温23℃，5万次
	表面无裂痕
	按QB/T 2714-2018规定进行。

	
	
	-10℃，1万次
	
	

	7
	耐水解性（70℃，95%RH，336h）
	表面不开裂，不粉化，不脱层
	按QB/T 4671-2014中方法A规定进行，热处理时间为336 h。

	8
	耐磨性/次
	表面无破损
	按GB/T 30314的规定进行试验，其中荷重为1000G，选用CS-0砂轮，转速设定为60 r/min，转数1000 r，以2片试样的较差结果为试验结果。

	9
	耐黄变性/级
	≥3
	按QB/T 4672-2014中A法规定进行试验，其中照射时间24 h。

	注：耐黄变只考核白色和浅色产品
	


本文件为生物基人造革合成革的通用要求，物理力学性能根据不同应用领域要求有所不同，本文件只规定作为人造革合成革产品的基本要求。
2.2.4.5  有害物质限量要求
有害物质限量应符合表5的规定。
表5 有害物质限量
	[bookmark: _GoBack]序号
	项目
	单位
	指标
	测试方法

	1
	甲醛
	mg/kg
	≤75
	按GB/T 2912.1规定进行。

	2
	N,N-二甲基甲酰胺
	mg/kg
	≤500
	按QB/T 5158-2017中A法规定进行。

	3
	N-甲基吡咯烷酮
	mg/kg
	≤500
	按QB/T 5159规定进行。

	4
	富马酸二甲酯
	mg/kg
	≤0.1
	按GB/T 28190规定进行。

	5
	可分解出致癌芳香胺的偶氮染料
	mg/kg
	每种芳香胺≤20
	按QB/T 8086规定进行。

	6
	致敏性分散染料
	mg/kg
	每种染料≤50
	按GB/T 20383规定进行。

	7
	全氟辛烷磺酰基化合物和全氟羧酸
	μg/m³
	每种物质≤1
	按GB/T 31126规定。

	8
	邻苯二甲酸酯总量
	mg/kg
	≤500
	按GB/T 32440.1规定进行。

	9
	多环芳烃总量
	mg/kg
	≤10
	按GB/T 28189规定进行。

	10
	有机锡化合物
	mg/kg
	每种物质≤1
	按GB/T 20385.1-2021规定进行。

	11
	苯
	mg/kg
	≤5
	按HJ 507-2009中附录F的规定进行。

	12
	甲苯
	mg/kg
	≤5
	

	13
	挥发性有机物总量
	mg/kg
	≤1000
	

	14
	可萃取重金属

	铅（Pd）
	mg/kg

	≤0.2
	按GBT 22930.1-2021规定进行。

	
	
	砷（As）
	
	≤0.2
	

	
	
	镉（Cd）
	
	≤0.1
	

	
	
	钴（Co）
	
	≤4.0
	

	
	
	汞（Hg）
	
	≤0.02
	

	
	
	铜（Cu）
	
	≤50
	

	
	
	六价铬（Cr6+）
	
	≤3
	按GB/T 22807-2017规定进行。

	15
	偶氮二甲酰胺
	mg/kg
	≤100
	按GB/T 44501规定进行。


生物基人造革合成革作为低碳环保产品，有害物质限量要求从严执行，有害物质种类在本文件附录C-I列出。
2.3  解决的主要问题
目前，生物基人造革合成革属于新型产品，没有统一标准，致使市场上鱼龙混杂，无法鉴别生物基产品的真伪，给树脂生产厂和合成革生产厂造成不公平竞争，对广大消费者造成困惑。目前，国内外还没有关于生物基人造革合成革产品的相关标准，生物基人造革合成革生产厂家，缺乏统一的标准，在产品分类、检测标准等方面带来了很多困扰，本文件的制定，填补了国内人造革合成革行业标准在此方面的空白。为加强行业管理，建立有效的产品质量控制及监督检验机制，更好地为企业的产品质量把关，促进低碳环保性人造革合成革行业技术进步，更好地应对国际化竞争，起到重要的保障作用和社会效益，实现了真正意义上的标准化管理，具有显著的现实意义和战略意义。
3  主要试验（或验证）情况分析
标准起草小组随机抽取和收集了国内3家生产企业生物基合成革和生物基革用树脂共计6件，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，浙江华峰合成树脂有限公司提供生物基革用树脂2件，浙江昶丰新材料有限公司、上海华峰超纤科技股份有限公司各提供生物基合成革2件，三家公司对提供的抽检样品按要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，本文件制定的指标内容合理、可行，具有较强的适用性，检测及试验结果如下：
3.1  生物基碳含量 
起草组收集了生物基合成革样品4件，生物基碳含量均与生物基碳含量大于等于25%要求相符合，收集了生物基革用树脂2件，生物基碳含量均与生物基碳含量大于等于20%要求相符合。具体应用AMS法测试的生物基碳含量数据见表6。
表6 生物基碳含量试验数据
	样品
	生物基碳含量%

	革用树脂1
	46.0

	革用树脂2
	73.0

	合成革1
	28.0

	合成革2
	37.2

	合成革3
	46.0

	合成革4
	73.0


3.2  外观
起草组收集了样品4件，与表2外观要求符合率100%。
3.3  规格
起草组收集了样品4件，与表3规格要求符合率100%。
3.3  物理力学性能
起草组收集了样品4件，测试12组样品，与表4物理力学性能要求符合率100%。具体内容见表7

表7 物理力学性能测试数据
	序号
	项目
	要求
	最大测试数据
	最小测试数据

	1
	拉伸负荷/N
	纵向
	≥200
	386.4
	214.5

	
	
	横向
	≥100
	305.6
	100.6

	2
	断裂伸长率/(%)
	纵向
	≥25
	56.2
	26.6

	
	
	横向
	≥20
	72.1
	21.4

	3
	撕裂负荷/N
	纵向
	≥15
	36.7
	16.7

	
	
	横向
	≥15
	37.2
	19.2

	4
	剥离负荷/N
	≥20
	33.5
	21.4

	5
	耐摩擦色牢度/级
	干擦色牢度
	≥4
	5
	4

	
	
	湿擦色牢度
	≥3
	4
	3

	
	
	耐汗渍色牢度
	≥3
	4
	3

	6
	耐折牢度
	常温23℃，2.5万次
	表面无裂痕
	合格
	合格

	
	
	-10℃，1万次
	
	合格
	合格

	7
	耐水解性（70℃，95%RH，336h）
	表面不开裂，不粉化，不脱层
	合格
	合格

	8
	耐磨性/次
	表面无破损
	4
	4

	9
	耐黄变性/级
	≥3
	4
	3



3.4  有害物质限量
起草组收集了样品4件，与表5有害物质限量要求符合率100%。具体内容见表8。
表5 有害物质限量测试数据
	序号
	项目
	单位
	指标
	检出限
	合成革1
	合成革2
	合成革3
	合成革4

	1
	甲醛
	mg/kg
	≤75
	20
	ND
	ND
	ND
	ND

	2
	N,N-二甲基甲酰胺
	mg/kg
	≤500
	5
	ND
	ND
	ND
	ND

	3
	N-甲基吡咯烷酮
	mg/kg
	≤500
	5
	ND
	ND
	ND
	ND

	4
	富马酸二甲酯
	mg/kg
	≤0.1
	
	ND
	ND
	ND
	ND

	5
	可分解出致癌芳香胺的偶氮染料
	mg/kg
	每种芳香胺≤20
	5
	ND
	ND
	ND
	ND

	6
	致敏性分散染料
	mg/kg
	每种染料≤50
	5
	ND
	ND
	ND
	ND

	7
	全氟辛烷磺酰基化合物和全氟羧酸
	μg/m³
	每种物质≤1
	1
	ND
	ND
	ND
	ND

	8
	邻苯二甲酸酯总量
	mg/kg
	≤500
	50
	ND
	ND
	ND
	ND

	9
	多环芳烃总量
	mg/kg
	≤10
	0.1
	ND
	ND
	0.3
	0.13

	10
	有机锡化合物
	mg/kg
	每种物质≤1
	0.2
	ND
	ND
	ND
	ND

	11
	苯
	mg/kg
	≤5
	0.5
	ND
	ND
	ND
	ND

	12
	甲苯
	mg/kg
	≤5
	0.5
	ND
	ND
	ND
	ND

	13
	挥发性有机物总量
	mg/kg
	≤1000
	0.5
	20.9
	8.3
	1.2
	5.2

	14
	可萃取重金属

	铅（Pd）
	mg/kg

	≤0.2
	0.2
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	砷（As）
	
	≤0.2
	0.2
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	镉（Cd）
	
	≤0.1
	0.1
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	钴（Co）
	
	≤4.0
	1.0
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	汞（Hg）
	
	≤0.02
	0.02
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	铜（Cu）
	
	≤50
	10
	ND
	ND
	ND
	ND

	
	
	六价铬（Cr6+）
	
	≤3
	3
	ND
	ND
	ND
	ND

	15
	偶氮二甲酰胺
	mg/kg
	≤100
	5
	ND
	ND
	ND
	ND






4 标准中涉及专利的情况
本文件没有涉及相关的专利。
5 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
我国力争2030年前实现碳达峰，2060年前实现碳中和，在此大目标下，2021年工信部印发《“十四五”工业绿色发展规划》，其中要达成的主要目标之一是“绿色制造体系日趋完善”，完善工业绿色低碳标准体系，推广万种绿色产品等；主要任务之一“实施工业领域碳达峰行动”，其中推广生物基材料为重要举措。
我国是世界最大的人造革和合成革生产、贸易大国，约占全球80%的产能，2024年产量250万吨，约44亿米，2024年全年出口总量为12.74亿米。传统的人造革合成革生产原料来自于石油化工材料，属于石油基来源，近年来随着生物制造技术的不断发展，由生物质来源的化学品不断涌现，为人造革合成革实现生物基来源提供可能性。
人造革合成革的主要原料有基布、合成树脂和助剂填料，由于行业内缺乏统一的针对生物基人造革合成革的产品标准，对生物基含量没有明确要求，导致人造革合成革生产商没有标准可依，客户对生物基产品质量没有判断依据，非常不利于生物基人造革合成革的产品开发和市场上的良心竞争，以及终端客户的认可。因此制定统一的生物基人造革合成革标准，规定人造革合成革中最低生物基含量和所用原料中最低生物基含量，是非常迫切的任务。
本文件的制定预示着人造革合成革行业对生物基含量有统一的标准，避免鱼龙混杂的产品进入市场，也为生物基产品的认证提供参考依据，有利于整个市场向高性能、高质量、低碳足迹方向发展。
6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本文件没有采用国际标准。
本文件制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本文件制定过程中未测试国外的样品。
本文件水平为国内先进水平。
7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本专业领域的标准体系框架如图1。
[image: ]
图1  塑料制品技术标准体系框架
本文件属于塑料标准体系中（02）塑料制品大类，（06）合成革和人造革中类，（01）聚氯乙烯革与（02）聚氨酯革小类。
本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
8  重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9  贯彻标准的要求和措施建议
建议本文件批准发布即实施。
10  废止现行相关标准的建议
无。
11  其他应予说明的事项
无。
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