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[bookmark: _Toc207094384]一、任务来源及制定标准的背景和意义
1、任务来源
本标准在相关科研项目支持下，由内蒙古草业技术创新中心有限公司牵头提出，联合西北农林科技大学、内蒙古大学、内蒙古蒙草种业科技研究院有限公司共四家单位共同推进，依据《北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准制修订管理办法》启动编制工作，旨在填补室内盆栽苜蓿高通量表型参数标准化采集及监测领域的标准空白。
2、起草单位与参编单位
内蒙古草业技术创新中心有限公司、西北农林科技大学、内蒙古大学、内蒙古蒙草种业科技研究院有限公司。
3、制定标准的背景和意义
苜蓿作为 “牧草之王”，是我国草食畜牧业发展的核心饲草作物，其品种选育、栽培管理与品质评价均依赖精准的表型数据支撑。传统人工表型监测方法效率低、主观性强，耗时且容易受周围环境干扰，数据一致性难以保障。
近年来，三维成像、高光谱等新技术推动自动化表型技术快速发展，可实现苜蓿形态与生理参数的高通量、非破坏性采集。然而，国内尚无针对室内盆栽苜蓿表型参数高通量采集及监测的专项技术规程，存在多传感器协同采集不规范、参数提取方法不统一、数据质量无标准等问题，制约了该技术在育种与科研中的规范化应用。
为此，制定本规程具有重要价值：（1）统一技术流程，确保表型数据的精确性、可比性与可重复性；（2）推动自动化表型技术在苜蓿领域的标准化落地，为室内品种选育、种质资源评价提供可靠技术依据；（3）助力苜蓿产业向科技化、精细化转型，保障草食畜牧业可持续发展与国家粮食安全。
[bookmark: _Toc207094385]二、主要起草过程
2025年1-7月，内蒙古草业技术创新中心有限公司联合西北农林科技大学、内蒙古大学等三家单位组建标准起草小组，明确分工，梳理现有科研成果与技术经验，确定标准编制框架与核心方向。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2025年8月，起草小组系统总结室内苜蓿表型监测的实验数据、设备调试经验，结合国内外相关标准，完成《盆栽苜蓿表型参数高通量采集及监测技术规程》立项申请表，提交至北京华夏草业产业技术创新战略联盟。
2025年9月，联盟组织专家对立项申请进行评审，同意立项。
2025年10月，经起草小组内部多轮讨论、修改，最终形成《盆栽苜蓿表型参数高通量表型采集及监测技术规程》征求意见稿及编制说明的撰写，并提交至北京华夏草业产业技术创新战略联盟。
[bookmark: _Toc207094386]三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据
1、标准编制原则
本标准制定遵循科学性、规范性、可操作性与兼容性原则：基于多视角三维重建技术、高光谱生理指标反演模型等现有科研成果，确保技术内容符合植物表型学基本原理，关键参数提取方法均经实验验证；严格依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，统一术语定义、章节结构与表述格式；紧密结合苜蓿品种选育与种质评价等实际应用场景，明确设备技术参数（如相机分辨率、光谱范围）、标准化监测流程（样品准备—数据采集—图像处理—参数提取）及质量控制指标，保障科研机构与企业单位可直接落地实施；同时参考T/JAASS 91—2023、T/CAGDRS 3—2024等国内作物表型相关标准，在设备配置、数据管理等方面保持兼容，突出苜蓿作为牧草在分枝角度、冠层体积等形态结构与抗氧化酶活性等生理功能参数方面的特性，增强标准的系统性与适用性。
2、主要技术内容确定的论据
（1）适用范围
本标准依据苜蓿全生育期（幼苗期、分枝期、初花期）的生长特性及表型监测需求，明确适用于室内可控环境下盆栽紫花苜蓿（Medicago sativa L.）地上部参数测定，其他苜蓿属物种可参照执行，该范围覆盖了当前苜蓿育种与种质评价的核心场景。 
（2）规范性引用文件
本标准制定主要参考了引用 T/JAASS 91-2023《作物三维图像室内自动化采集技术规范》（参考三维图像采集流程）、T/CAGDRS 3-2024《高通量植物表型平台建设与运行规范》（参考平台结构要求）、IEEE 1451.0-2010（传感器系统通用标准），确保技术内容的合规性与先进性。
（3）术语与定义
结合行业通用表述与苜蓿表型特点，确定 “苜蓿表型”、“苜蓿三维表型重建”等术语，其中 “苜蓿表型参数” 明确区分形态与生理两类指标，符合当前高通量表型监测的技术分类逻辑。
（4）监测设备与平台要求
平台结构：基于自主研发的 “牧草高通量表型采集分析系统”，明确传送单元、成像舱等核心组成，要求光照均匀性误差≤10%，保障成像质量。
传感器性能：可见光相机分辨率≥2000 万像素（满足形态细节捕捉）、三维传感器测距精度＞1mm（确保株高/冠幅测量精准）、高光谱范围 400-1000nm（覆盖叶绿素等生理指标敏感波段），参数均经过实验验证，兼顾精度与成本。
（5）监测流程与数据处理
样品准备：要求盆栽植株生长一致、花盆规格统一（上口径 15-20cm），减少样本差异干扰；
数据采集：单株采集时间≤2min，符合高通量需求；
参数提取：株高从三维模型最高点至盆边缘测量、冠幅取东西 / 南北向均值，方法经过多品种验证，确保数据可靠；
质量控制：每批次含≥5% 标准参考植株、变异系数＜15%，参考行业数据质量控制常规要求，保障数据重复性。
[bookmark: _Toc207094387]四、采用的国际标准
国际无可直接参考的标准。本标准主要基于国内科研成果与应用需求制定，同时参考了 IEEE 1451.0—2010（传感器系统通用标准）等国际标准的技术逻辑，未直接采用特定国际植物表型监测标准。
[bookmark: _Toc207094388]五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。
[bookmark: _Toc207094389]六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc207094390]七、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc207094391]八、贯彻标准的要求和措施建议
加大对本标准的宣传解读与技术指导力度，确保实施者全面掌握其技术规范。在实施过程中需根据技术发展持续对标准内容进行修订与补充。鼓励各应用单位在使用过程中及时反馈所遇到的问题，为后续修订和完善提供依据。标准委员会应充分发挥企业间桥梁的作用，加强沟通协调，共同推动行业持续进步。
[bookmark: _Toc207094392]九、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc207094393]十、其他应予说明的事项
无。
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