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[bookmark: OLE_LINK1]一、任务来源
本标准的制定源于江苏省沿海滩涂农业开发与畜牧业高质量发展的实际需求，依据《江苏省“十四五”畜牧业高质量发展规划》《江苏省沿海地区发展规划（2021-2025年）》中“开发滩涂资源、发展优质牧草种植”的明确要求，由扬州大学、江苏省农业科学院畜牧研究所及江苏省沿海开发(东台)有限公司联合提出并牵头编制，旨在填补江苏省沿海滩涂苜蓿专项种植技术标准的空白，规范滩涂苜蓿生产流程。
[bookmark: _Toc176456971][bookmark: _Toc8033]二、编制目的和意义
编制本规程旨在填补国内苜蓿种植技术标准聚焦甜土、缺乏适配江苏沿海滩涂“高盐、黏重、高湿”独特环境专项规范的空白，通过系统梳理试验数据与生产实践，制定涵盖全链条的技术规程，明确各环节关键参数与操作要求，为滩涂苜蓿种植提供统一科学指引，避免技术盲目性导致的种源浪费与产量低下；同时针对滩涂种植中品种耐盐性不足、播期与返盐期冲突、水肥管理不当引发盐害等核心痛点，以标准化手段推广成熟技术，助力种植主体突破瓶颈，提升苜蓿出苗率、产量与品质，并紧扣相关省级规划政策要求，通过标准引领推动滩涂苜蓿种植从分散化、经验化向规模化、标准化转型，构建“滩涂开发-牧草种植-畜牧业发展”产业链协同模式。从效益来看，规程实施后，经济上可将滩涂苜蓿出苗率从不足60%提升至85%以上，年亩产鲜草从4000kg增至6500kg，若全省推广10万亩年新增经济效益2亿元，同时减少30%淡水用量与20%化肥用量，显著降本增效；社会层面能盘活6530km²滩涂资源，缓解省内80万吨苜蓿进口依赖，带动相关产业发展并创造 5000 余个就业岗位，助力沿海乡村振兴；生态方面通过有机肥施用、秸秆覆盖等技术，可提升土壤有机质至10g/kg以上，降低全盐含量40%-50%，减少农业面源污染，实现滩涂资源开发与保护协同推进。
3、 [bookmark: _Toc22674795][bookmark: _Toc176456972][bookmark: _Toc22682828][bookmark: _Toc404077040][bookmark: _Toc30022]制原则和依据
本规程编制遵循科学性、针对性、可操作性、协调性、实用性五大原则，且严格以多类依据为支撑：
科学性原则：以盐城大丰、连云港灌云、南通如东3个试验基地2年的12项专项试验数据为核心，关键参数经3次以上重复验证，如基于8个播期处理确定4月20日-5月10日、9月5日-9月25日为最佳播种窗口，通过15个品种对比筛选出耐盐阈值≥0.4%、产量≥60 t/hm²的中苜1号等适配品种，确保内容严谨可靠；
针对性原则：聚焦滩涂“高盐、黏重”核心制约，在播种、灌溉、施肥等环节突出与甜土差异，如播期推迟30天避开返盐期、用滴灌替代大水漫灌且减少30%-50%单次灌溉量、以有机肥和磷钾肥为主禁用氯化钾，实现技术精准适配；
可操作性原则：要求技术参数具体量化，如轻度盐化土改良用“有机肥30 t/hm²+脱硫石膏15 t/hm²”、播种播量22.5 kg/hm²、每15d监测土壤电导率等，便于各类种植主体执行；
协调性原则：确保与现行标准衔接统一，种子质量参照GB/T 19557.1、灌溉水质符合GB 5084、土壤改良依据 DB32/T 4003等，无标准冲突；
实用性原则：兼顾先进性与可行性，推荐的有机肥、滴灌设备等易获取，“咸淡水轮灌”等技术投入成本可通过3-4年增产收回。
编制依据涵盖法律法规、政策文件、标准规范、科学试验、生产实践五类：依据《中华人民共和国标准化法》《江苏省标准化条例》等确保合法合规。以《江苏省“十四五”畜牧业高质量发展规划》等政策为导向，契合全省发展战略；参考GB/T 19557.1、NY/T 525 等形成标准支撑体系；基于3个试验基地150 hm²试验的品种筛选、水肥调控等成果提供科学支撑；通过调研12个种植区收集的实践数据，吸纳“耐盐包衣种子应用”等经验，确保规程符合生产实际。
[bookmark: _Toc176453393][bookmark: _Toc16398]四、主要工作过程
[bookmark: _Toc176453394][bookmark: _Toc176453397][bookmark: _Toc25765]1、成立标准起草工作组
在相关标准制定任务下达后，扬州大学携手江苏省农业科学院畜牧研究所、江苏省沿海开发（东台）有限公司，于2025年1月迅速组建起标准编制工作组。该工作组主要负责组织标准编制及相关协调工作。组建完成后，标准起草组深入学习了GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，确保标准制定过程符合规范要求。同时，制定了详尽的标准编制工作计划与编写大纲，对各项任务进行了明确分工，并规划了各阶段的时间进度，为后续工作的有序开展奠定了坚实基础。
[bookmark: _Toc176453395]2、资料收集分析、技术准备
标准编制工作组全面调研国内外苜蓿在沿海滩涂种植领域的研究及应用现状，广泛收集海量文献资料与实际生产数据，精准掌握现有技术的优势与不足，为标准制定筑牢理论根基。结合其他相关标准的编制经验，组织成员对苜蓿种植、土壤特性、灌溉施肥等相关政策、资料和标准展开深入分析、讨论与总结，透彻理解标准内涵，熟练掌握编制方法。进一步深入研讨确定标准所涉及的内容、适用范围等关键技术方案，明确《江苏省沿海滩涂苜蓿种植技术规程》的核心内容。在此过程中，特别针对江苏沿海盐城、南通、连云港等地滩涂土壤以滨海盐土为主，全盐含量0.2%-0.8%、黏粒含量25%-40%、pH值7.5-8.5等特性，以及产业发展集中于规模化基地等实际情况，为技术规程的针对性和实用性提供有力支撑。
[bookmark: _Toc176453396]3、标准编写，形成技术规程草案
2025年1月至6月，标准起草工作组基于前期大量试验数据和阶段性技术总结，结合调研、咨询所收集的丰富资料，以构建适用于江苏省沿海滩涂苜蓿规模化种植的技术体系为目标，完成了《江苏省沿海滩涂苜蓿种植技术规程》的标准草案。在草案形成过程中，对产地环境、品种选择、播种管理、灌溉管理、施肥管理、收获与储存等各项指标进行了细致研究与确定。例如，通过试验明确土壤全盐含量≤0.3%（耕作层0-20cm）、pH值7.5-8.5、有机质含量≥10g/kg等产地环境指标；经品种对比试验确定耐盐阈值≥0.4%、年鲜草产量≥60t/hm²、粗蛋白含量≥18%（初花期）的品种选择指标等。2025年7月，经标准起草工作组多次内部讨论与修改完善，形成标准初稿。2025年8月，召开专题会议，邀请行业专家对初稿进行评审，进一步优化内容，最终提交标准审查申请，推动规程走向规范化、标准化。
五、主要技术内容确定的依据
1. [bookmark: _Toc30497]适用范围
当前江苏省滩涂苜蓿种植主要集中在盐城大丰、南通如东、连云港灌云等规模化基地，占全省滩涂苜蓿种植面积的85%以上。规程聚焦“规模化种植”，符合江苏省滩涂农业向集约化、标准化发展的趋势，同时避免因覆盖散户零散种植导致的技术参数适配性不足问题。规程核心技术参数（如播期、灌溉量、施肥配比等）均来自上述三市3个试验基地的150 hm²试验验证，试验环境与当地滨海盐土区自然条件高度一致，技术成果在该区域推广的适配性已得到充分验证，而在内陆盐渍化土壤及甜土区域应用时，关键参数需重新调整，因此明确限定适用范围。
2. [bookmark: _Toc31978]规范性引用文件
本规程引用GB/T 19557.1、GB 5084、NY/T 496等10项国家、行业及地方标准，引用文件的选择严格遵循“必要性、关联性、时效性”原则，具体依据如下：
种子质量管控依据：苜蓿种子质量直接影响出苗率，引用GB/T 19557.1《牧草种子质量分级第1部分：豆科》，明确“纯度≥95%、净度≥90%、发芽率≥85%”的要求，确保种源质量符合国家统一标准，避免因种子质量问题导致的种植失败。
灌溉水质安全依据：沿海滩涂灌溉水易受海水倒灌影响，含盐量波动较大，引用GB 5084《农田灌溉水质标准》中Ⅲ类水质要求（含盐量≤0.2%），可有效防止灌溉水加剧土壤盐化，保障苜蓿正常生长。
肥料合理使用依据：滩涂土壤养分失衡，需规范施肥行为，引用NY/T 496《肥料合理使用准则通则》和NY/T 525《有机肥料》，明确肥料使用的基本原则和有机肥质量标准，避免不合理施肥导致的土壤退化或环境污染。
产品质量评价依据：引用NY/T 1173《苜蓿干草质量分级》，规定干草“粗蛋白≥16%、粗纤维≤32%”的二级以上标准，为滩涂苜蓿产品质量提供统一评价依据，助力产品市场化流通。
土壤改良技术依据：引用TSTXH 0010-2024《江苏省沿海滩涂土壤改良技术规范》及DB32/T 4517-2023《滨海盐碱地暗管排盐改良技术规程》，衔接地方标准中土壤改良的技术参数（如脱硫石膏用量、暗管排盐规格），确保规程与省内已有滩涂治理标准协调一致。
时效性与适用性依据：所有引用文件均为现行有效版本，且均针对苜蓿种植的关键环节（种子、灌溉、施肥、土壤、产品），无冗余或关联性不强的标准，确保引用文件的实用价值。
3. [bookmark: _Toc5190]术语及定义
结合标准起草组在栽培收获工作中的实践经验，经编写人员研究讨论凝炼而成，讨论确定了本标准的术语为“滨海盐土、甜土、返盐期”，并给出相应定义。
4. [bookmark: _Toc29369]主要技术指标确定的依据
（1）产地环境指标
土壤全盐含量≤0.3%（耕作层0-20cm）：依据试验数据-当土壤全盐含量≤0.3%时，中苜1号、滨海2号等品种出苗率≥80%、年鲜草产量≥60 t/hm²；当全盐含量＞0.3%时，出苗率降至60%以下、产量减少30%以上，因此将0.3%设定为准入阈值。
土壤pH值7.5-8.5：对于耕地标准≥6g/kg，基于江苏沿海滩涂土壤pH值监测结果（7.2-8.8），结合苜蓿生长适宜pH范围（6.5-8.5），将上限设定为8.5，当pH＞8.5时需通过施用腐植酸等措施调节，确保苜蓿根系正常吸收养分。
土壤有机质含量≥10g/kg：调研显示，江苏沿海滩涂土壤有机质含量普遍为6-12 g/kg，试验表明有机质≥10 g/kg 时，土壤保水保肥能力显著提升，苜蓿分枝数增加20%-30%，因此设定该指标作为土壤肥力基础要求。
（2）品种选择指标
耐盐阈值≥0.4%：通过15个品种的苗期盐胁迫试验，耐盐阈值＜0.4%的品种（如紫花苜蓿“甘农3号”）在滩涂土壤中存活率不足50%，而耐盐阈值≥0.4%的品种（中苜1号、耐盐之星）存活率均≥70%，因此将该指标作为核心筛选标准。
年鲜草产量≥40 t/hm²：在盐城大丰试验基地，中苜1号、滨海2号等品种年鲜草产量达40-55 t/hm²，而其他耐盐性较弱品种产量多在40 t/hm²以下，该指标可满足规模化种植的经济效益需求。
粗蛋白含量≥18%（初花期）：依据NY/T 1173《苜蓿干草质量分级》一级标准，初花期粗蛋白≥18%的苜蓿干草市场竞争力强，试验显示推荐品种初花期粗蛋白含量均达18%-22%，符合优质牧草要求。
（3）播种管理指标
播期（春播4月20日-5月10日、秋播9月5日-9月25日）：播期试验表明，3月中旬-4月上旬（春季返盐期）播种，出苗率仅50%-58%；4月20日后土壤盐分降至0.3%以下，出苗率提升至80%-85%；10月上旬后（秋季返盐期）播种，越冬存活率不足60%，而9月下旬前播种越冬存活率达90%以上，因此确定该播期窗口。
播量22.5kg/hm²：对比试验显示，播量18kg/hm²时，因盐胁迫导致缺苗率达20%-25%；播量22.5kg/hm² 时，成苗密度达30-35株/m²，群体结构合理；播量超过27kg/hm²时，植株竞争加剧，病害发生率增加15%-20%，因此确定该播量。
播深1.5-2.0cm：滩涂土壤黏重，播深＞2.5cm时，种子萌发时顶土困难，出苗率降低30%；播深＜1cm时，种子易受干旱和盐分胁迫影响，发芽率下降25%，1.5-2.0cm播深可兼顾发芽率与顶土能力。
（4）灌溉管理指标
出苗期每次滴灌30m³/hm²，间隔3d：出苗期需保持土壤湿润但避免返盐，试验表明该灌溉方案可使0-10cm土壤含水量维持在田间持水量的65%-70%，出苗率达82%；若采用沟灌（每次60m³/hm²，间隔7d），土壤表层盐分累积至0.4%，出苗率仅65%。
[bookmark: _GoBack]分枝期每次喷灌45m³/hm²，间隔10d：分枝期需水量增加但需控制盐分，该方案可满足生长需求，且土壤电导率稳定在2.5-3.5ms/cm；若灌溉量增至60m³/hm²，易导致根系周围盐分淋溶至深层后反弹，反而影响生长。
咸淡水轮灌（淡水60%+微咸水40%）：连云港试验验证，该模式比纯淡水灌溉减少淡水用量30%，且苜蓿株高、鲜重与纯淡水灌溉无显著差异；微咸水比例超过50%时，叶片出现盐斑，产量下降10%-15%。
（5）施肥管理指标
基肥：有机肥30t/hm²+过磷酸钙900kg/hm²：试验显示，该基肥组合可使土壤有机质提升20%-30%、有效磷含量达15-20mg/kg，苜蓿苗期株高比单施化肥增加15%-20%；有机肥不足22.5t/hm²时，土壤改良效果不明显，过磷酸钙超过 1050kg/hm²时，易导致土壤磷素富集。
苗期：硫酸铵150kg/hm²（沟施）：滩涂土壤铵态氮利用率比硝态氮高15%-20%，硫酸铵作为铵态氮肥更适配；沟施比撒施肥料利用率提升25%，避免撒施导致的表层盐分叠加；用量超过180kg/hm²时，易导致幼苗徒长，耐盐性下降。
禁用氯化钾：土壤含盐量0.3%时，施用氯化钾会使土壤氯离子含量增加0.05%-0.1%，加剧盐害，苜蓿叶片枯黄率增加20%-25%；改用硫酸钾可避免氯离子积累，确保植株正常生长。
（6）收获与储存指标
收获期：初花期（开花率10%-15%）：滩涂苜蓿因盐胁迫生长周期缩短，初花期收获时粗蛋白含量达18%-20%、粗纤维 30%-32%；若推迟至盛花期（开花率20%-30%），粗蛋白下降至15%-17%，品质降低。
留茬高度8-10cm：留茬低于6cm时，根系易受盐害和机械损伤，再生速度减慢30%；留茬高于10cm时，光合面积减少，再生草产量降低15%-20%，8-10cm留茬可平衡再生能力与产量。
干草含水量≤12%：依据NY/T 1173标准，含水量＞12%时，干草易霉变（霉变率超过5%）；采用“分段干燥法”可使含水量稳定在10%-12%，储存期延长至6-8个月，符合规模化储存要求。
[bookmark: _Toc176547937][bookmark: _Toc19897]六、采用的国际标准
无。
[bookmark: _Toc176453405][bookmark: _Toc28129]七、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准符合《中华人民共和国标准化法》《中华人民共和国农业法》《江苏省标准化条例》等法律法规要求，在技术指标上与现行强制性标准完全协调一致：
种子质量符合GB/T 19557.1《牧草种子质量分级第1部分：豆科》要求；
灌溉水质符合GB 5084《农田灌溉水质标准》Ⅲ 类标准；
有机肥使用符合NY/T 525《有机肥料》标准；
干草质量符合NY/T 1173《苜蓿干草质量分级》二级以上标准；
土壤改良参数与DB32/T 4003《江苏省沿海滩涂土壤改良技术规范》衔接统一。
本标准无任何内容与现行法律法规及强制性标准冲突。
[bookmark: _Toc176453406][bookmark: _Toc32091]八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc176453407][bookmark: _Toc13514]九、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。
[bookmark: _Toc176453408][bookmark: _Toc31708]十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准属于扬州大学牵头制定的团体标准，为成功实施江苏省沿海滩涂苜蓿种植技术，应认真执行本标准的相关技术要求；应加强对标准的宣传、讲解和技术指导，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本标准的广泛推广应用；若本标准的单位在使用过程中对其中出现的问题和不足给予反馈，不断对内容进行修订和补充。
[bookmark: _Toc176453409][bookmark: _Toc16823]十一、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc176453410][bookmark: _Toc13661]十二、其他应予说明的事项
无。


