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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
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储能电站电池热失控预警与处置规范 

1 范围 

本文件规定了储能电站全生命周期内电池热失控的风险评估、预警指标、预警系统、处置措施与应

急预案、运行维护与管理以及监督检查与改进评估相关技术与管理要求。 

本文件适用于采用锂离子电池、铅酸电池、液流电池等电化学储能技术的电站。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2887  计算机场地通用规范 

GB/T 5023.5  额定电压 450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆第 5部分：软电缆（软线） 

GB/T 17626.5  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验 

GB/T 17626.6  电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度 

GB/T 19826  电力工程直流电源设备通用技术条件及安全要求 

GB/T 29639  生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则 

GB/T 34131  电化学储能电站用锂离子电池管理系统技术规范 

GB/T 36276 电力储能用锂离子电池 

GB/T 38031  电动汽车用动力蓄电池安全要求 

GB 50168  电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范 

GB 55037  建筑防火通用规范 

NB/T 10320  电化学储能电站设计规程 

3 术语和定义 

DL/T 2528界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

电池热失控 thermal runaway of the battery 

电化学电池在热滥用、电滥用或机械滥用等触发条件下，内部发生不可控链式放热反应，导致温度

急剧升高，伴随电压崩塌、气体释放、电芯膨胀鼓包，最终引发冒烟、起火、爆炸的现象。 

 

预警系统 early warning system 

用于实时监测电池状态参数（温度、电压、电流、气体浓度等），通过数据采集、分析及智能算法，

在热失控发生前分级发出预警信号的系统，由传感器、数据采集传输单元、数据分析软件及预警发布装

置组成。 

4 风险评估 

储能电站应采用参数监测—趋势分析—风险分级相结合的方式，对电池系统的热失控风险进行定

量评估。评估应以运行数据为基础，结合设备结构、运行环境及控制逻辑，形成动态、可追溯的风险识

别体系。 

风险评估应以单体、模组、电池簇及系统层级为对象，识别下列主要风险因素： 

a) 温度异常（散热不足、自热反应或环境影响）； 

b) 电压异常（过充、短路或均衡失效）； 

c) 电流异常（过流、极化、短时冲击）； 
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d) 内阻异常（老化、极化、隔膜损伤）； 

e) 气体析出（副反应、电解液分解、泄漏）； 

f) 压力变化（腔体积聚、循环阻塞、阀门失效）。 

典型参数的风险分析应关注下列要点： 

a) 应检查单体及模组温度的均匀性、变化速率和梯度分布。当出现持续升温、局部热点或散热不

均时，应结合温升速率与环境温差判断热积聚风险。温度波动与电压变化同步加剧时，应检查

散热系统及 BMS控制策略的有效性； 

b) 应分析单体间电压偏差及变化趋势，判断是否存在过充、短路或均衡失效等问题。对异常单体，

应结合温度与内阻数据，区分电化学劣化与外部接触不良； 

c) 应关注充放电电流的稳定性与瞬态波动特征，尤其在负载切换、策略变更阶段。短时大电流冲

击应与电压骤降、温升信号联动分析，以识别短路或极化风险； 

d) 应对比历史基线数据，监测内阻增长率及波动特性。内阻突增伴随温升、压差扩大或气体上升

时，应视为热失控早期信号。液流电池应关注膜污染或电极钝化引起的阻抗增加趋势； 

e) 应监测气体浓度变化速率及特征组分（如 H₂、CO、烃类、氯气等）。气体浓度持续上升或出现

特征性异常组分时，应结合温度、电压变化综合分析副反应风险。液流电池中检测到氯气等组

分时，应立即评估化学泄漏风险； 

f) 应监测舱体、模组或循环系统的压力变化趋势。压力上升应与气体浓度和温度变化同步分析，

以识别因气体积聚、管路堵塞或阀门失效导致的风险。液流电池应关注循环泵出口压力异常升

高现象。 

趋势性指标分析应采用滑动平均或差分算法计算温升率、电压衰减率、气体增长率等动态指标，

识别渐进性风险。趋势性指标应作为风险等级动态修正的依据，纳入预警系统风险判断逻辑。 

风险评估结果： 

a) 一级高风险：当监测参数表明系统存在热失控或链式反应的较高可能性，且温度、电压、压力

等指标呈持续恶化趋势时，应判定为一级高风险。 

b) 二级中风险：当系统出现热积聚、异常扩散或早期副反应迹象，温度、电压等关键参数接近上

限且波动加剧时，应判定为二级中风险。 

c) 三级低风险：当系统运行基本稳定，监测参数在正常范围内，仅存在轻微波动时，应判定为三

级低风险。 

风险评估体系应具备动态更新机制，依据运行数据、事故调查和设备改进结果，对风险权重、阈

值及判断逻辑进行校正。 

5 预警指标 

应针对每种类型的电池分别建立多参数融合的预警指标。 

锂离子电池的技术指标应符合 GB/T 36276、GB/T 38031 的规定，热失控典型预警参数及阈值见表

1。 

表1 锂离子电池热失控预警指标 

指标类型 正常范围 二级预警阈值 一级预警阈值 

温度 0℃-45℃ 
单体温度≥55℃或温升速率≥

1℃/min 

单体温度≥80℃或温升速率≥

3℃/min 

电压 单体2.5~3.65V 电压偏差≥±50mV或缓慢下降 
电压骤降接近0V（过充后崩塌

/隔膜熔化） 
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电流 0.5C~1C >1.2倍额定电流持续>5min 
>1.5倍额定电流或瞬时>2倍

（>100ms） 

内阻 初始5~20mΩ 较初始值增加≥20% 
24h内突增≥10%或绝对值>50m

Ω 

气体 正常无明显释放 H₂≥0.5%或CO≥50ppm H₂≥1%或CO≥150ppm 

压力 电池包内接近101kPa 腔体压力≥120kPa ≥150kPa或触发安全阀 

铅酸电池的典型预警参数及阈值见表 2。 

表2 铅酸电池热失控预警指标 

指标类型 正常范围 二级预警阈值 一级预警阈值 

温度 -20~45℃ ≥50℃或温升速率≥1℃/min ≥70℃ 

电压 单体2.0~2.4V 
单体电压>2.45V（持续10min以

上） 
单体电压>2.6V或突降<1.8V 

电流 0.2C~0.3C >1.5倍额定电流 >2倍额定电流 

内阻 新电池<5mΩ 较初始值上升≥30% 突然升高或>50% 

气体 正常充电有少量H₂ H₂≥1% H₂≥2% 

压力 电池舱近似常压 ≥120kPa ≥150kPa 

液流电池的典型预警参数及阈值见表 3。 

表3 液流电池热失控预警指标 

指标类型 正常范围 二级预警阈值 一级预警阈值 

温度 
电解液工作温度

10~40℃ 
≥45℃ ≥60℃ 
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电压 单体堆压差<±50mV 偏差≥±80mV 
偏差≥±120mV或堆压下降超

10% 

电流 额定≤0.5C >1.2倍额定电流 >1.5倍额定电流 

内阻 
正常0.2~0.5Ω（单

堆） 
增加≥20% 增加≥40% 

气体 正常状态几乎无析气 H₂/Cl₂≥0.2% H₂/Cl₂≥0.5% 

压力 循环泵出口0.1~0.3MPa ≥0.4MPa ≥0.6MPa 

6 预警系统 

设计要求 

6.1.1 预警系统应符合 GB/T 34131的规定。 

6.1.2 预警系统应具备实时监测、数据采集与传输、智能分析、分级预警、信息联动等功能。 

6.1.3 预警系统应能实时、连续地监测电池状态参数，数据采集频率不低于 1Hz。 

6.1.4 大规模储能电站（单站容量≥100MWh）的电池监测系统布局设计应符合 NB/T 10320的规定。 

6.1.5 每 50~100kWh 储能单元（如电池簇或机柜）应至少配置 1 个温度传感器、1 个电压监测点及 1

个气体采样点。传感器分布密度需满足监测区域无盲区，相邻温度传感器间距不超过 1.5m，气体传感

器覆盖半径不超过 3m。 

6.1.6 系统应具备冗余设计，关键传感器与通信链路应双路配置。 

6.1.7 环境与电磁兼容设计要求： 

a) 系统应能在–20℃～+60℃环境温度范围内正常工作，相对湿度范围为 5%～95%（无凝露）； 

b) 系统应具备防尘、防水能力，其外壳防护等级不应低于 IP54，安装于户外或高湿环境时宜达

到 IP65； 

c) 通信设备及信号采集模块的抗电磁干扰能力应符合 GB/T 17626.6规定的Ⅲ级水平，不得因外

部干扰引起数据丢失或误报警； 

d) 系统应具备防雷、防浪涌设计，电源及通信线路应符合 GB/T 17626.5的浪涌抗扰度要求。 

硬件选型 

6.2.1 温度传感器精度应达到±0.5℃以内，采样频率≥1Hz。 

6.2.2 电压传感器精度应达到±0.2%FS 以内，电流传感器精度应达到±0.2%FS 以内，采样频率≥10Hz。 

6.2.3 气体传感器应能检测 CO、CO₂、H₂、HF等，响应时间≤10s。 

6.2.4 数据采集传输设备应符合 GB/T 2887的规定，应支持≥1000通道并行采集，数据传输丢失率≤

0.01%。 

6.2.5 预警系统电源应符合 GB/T 19826的规定。系统供电应具备防反接、防过压、防欠压及绝缘监测

功能，输出电压稳定度≤±1%，纹波系数≤2%。应配置独立后备电源或 UPS，保证断电后可连续工作不

少于 4小时。 

软件功能 

6.3.1 预警系统软件应具备数据显示、存储、分析及处理以及预警信息发布等功能。 

6.3.2 显示功能应能实时显示电池状态参数、历史数据曲线、预警信息等内容，并具备数据查询、报
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表生成等功能。 

6.3.3 存储功能应能保存不少于 3年的电池状态数据，以便后续分析和查询。 

6.3.4 数据分析处理功能应预设算法和模型，对采集的数据进行实时分析，判断电池热失控风险，并

及时发出预警信号，系统算法优化周期不超过 3个月，适配电池老化特性。 

6.3.5 预警响应时间不应超过 50ms，报警信号应在 1s内传达到中控室。 

6.3.6 预警信息发布功能应能够通过多种方式，如声光报警、短信通知、平台推送等，及时将预警信

息传达给相关人员。 

硬件安装 

6.4.1 温度传感器 

6.4.1.1 每块单体电池表面积≥0.01 ㎡时应至少配置 1 个温度传感器，传感器与电池表面贴合度≥

90%，采用导热硅胶固定。相邻单体电池温度传感器间距偏差不超过±5cm。 

6.4.1.2 每 10-15 节电芯组成的模块应内置 2-3个温度传感器，分布在模块中心及两端电芯位置，传

感器插入深度为电芯高度的 1/3-1/2。 

6.4.1.3 舱体容积≤50㎡时至少安装 4个分布式温度传感器，分别位于舱内顶部（距离天花板 30cm±

5cm）、底部（距离地面 20cm±5cm）及两侧角落，传感器覆盖半径不超过 5m，舱内温度监测盲区面积

占比≤5%。 

6.4.2 电压电流传感器 

6.4.2.1 电压传感器应并联在电池组正负极输出端，与汇流排连接点的接触电阻≤1mΩ，测量范围不

小于电池组额定电压的 1.5 倍。 

6.4.2.2 电流传感器采用穿芯式安装，孔径比电缆直径大 5mm-10mm，与电缆同轴度偏差≤2mm，安装

位置距离电池组输出端子≤30cm，在 0-2倍额定电流范围内测量精度≥0.5级。 

6.4.3 气体浓度传感器 

6.4.3.1 每 2个相邻电池模块之间应安装 1个气体传感器，距离模块表面 30±5cm，高度与模块中心平

齐，对氢气的检测下限≤100ppm，一氧化碳检测下限≤10ppm。 

6.4.3.2 每个通风口（面积≥0.1 ㎡）应在进/出风口处安装 1 个气体传感器，距离风口边缘 50cm±

10cm，采样频率与通风量匹配，舱内气体浓度变化监测滞后时间≤15s。 

6.4.4 电缆选型与敷设 

6.4.4.1 传感器信号电缆应符合 GB/T 5023.5、GB 50168 的规定，宜采用截面积≥0.5mm²的屏蔽双绞

线，屏蔽层覆盖率≥90%，绝缘层耐温等级≥105℃。 

6.4.4.2 动力电缆与信号电缆间距≥20cm，交叉敷设时采用垂直交叉方式，夹角≥90°，平行敷设长度

超过 5m时需增加金属隔板隔离，隔板厚度≥1mm。 

6.4.4.3 电缆敷设时拉力不超过电缆额定拉力的 80%。 

6.4.4.4 明敷电缆应采用厚度≥1.2mm的镀锌线槽或直径 20mm-50mm的镀锌钢管保护，线槽/钢管支架

间距≤1.5m，固定点抗震等级≥6级。 

6.4.4.5 穿越舱体隔墙的电缆孔洞需用防火密封胶封堵，防火性能应符合 GB 55037的规定。密封胶膨

胀倍率≥250%，耐火极限≥1h，电缆外层需缠绕防火包带，缠绕重叠率≥50%，长度≥30cm。 

6.4.4.6 每段电缆两端应加装标识牌，标明电缆型号、用途、起止点，标识牌间距≤5m，在转弯处、

分支处增设标识，字体高度≥5mm，清晰可见。 

6.4.4.7 屏蔽层单端接地，接地电阻≤4Ω，接地线截面积≥1.5mm²，与接地端子连接牢固，扭矩符合

端子规格要求。 

6.4.4.8 所有布线金属构件（线槽、钢管、支架）应可靠接地，形成等电位联结，接地连续性电阻≤

0.1Ω，每 5m设置 1个接地连接点。 

7 处置措施与应急预案 
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处置措施 

7.1.1 紧急停机 

7.1.1.1 当预警系统发出二级及以上热失控预警信号或检测到明火、爆炸等紧急情况时，应立即启动

紧急停机程序。 

7.1.1.2 从热失控信号触发到停机指令执行完毕应≤500ms，其中 BMS 发出停机信号应≤300ms，主断

路器分闸动作应≤200ms。 

7.1.1.3 自动停机系统应能够通过 BMS联动储能变流器（PCS）立即切断充放电回路，同时断开电池组

总开关，切断直流侧与交流侧连接，保证电池组输出电流迅速降至 0A。 

7.1.1.4 当自动系统失效时，运维人员应在 3min内到达紧急停机按钮位置，按下物理急停按钮，同时

通过后台监控系统确认停机状态，记录停机时间及电流、电压变化曲线。 

7.1.2 故障电池隔离 

7.1.2.1 自动隔离系统应在接收到一级预警信号时，电池簇级隔离装置应在 300ms 内动作，通过熔断

式熔断器或快速接触器切断故障电池与相邻电池的电气连接，隔离范围应覆盖故障电池所在模块及上

下游各 1个模块。 

7.1.2.2 自动隔离失效后，运维人员应穿戴绝缘手套（耐压等级≥1000V）和隔热服（耐温≥300℃），

在 30min内使用专用绝缘操作杆断开故障电池组的机械连接，隔离区域设置绝缘挡板（耐电压≥500V），

故障电池与正常电池间距离应≥1.5m。 

7.1.2.3 隔离后需通过红外测温仪检测故障区域与正常区域温差≥50℃，且无电流泄漏（泄漏电流≤

5mA）。 

7.1.3 灭火系统 

7.1.3.1 锂离子电池火灾：优先启动全氟己酮灭火系统，系统应在 1s内完成启动，灭火剂喷射时间≥

30s，灭火浓度维持在 5%-8%（体积比），覆盖所有电池模块表面。辅助启动超细干粉灭火装置，干粉喷

射强度≥0.5kg/㎡，喷射覆盖半径≥3m。 

7.1.3.2 铅酸电池火灾：启动水基灭火系统，喷雾水枪流量≥5L/min，喷射距离≥6m，对电池组进行

冷却降温，控制舱内温度≤80℃。 

7.1.3.3 灭火结束后立即启动强制通风系统，换气次数≥10 次/小时（即每小时将储能舱内空气彻底

更换 10次以上），持续通风≥30min。换算为风量参数时，应满足实际通风量（m³/h）≥储能舱体积（m³）

×10次/小时。例如，容积为 50m³的储能舱，通风系统风量应≥500m³/h，确保舱内一氧化碳浓度≤24ppm、

氢气浓度≤0.4%（体积比）后方可停止通风。 

7.1.4 人员疏散与警戒 

7.1.4.1 站内人员应在 3min内撤离至安全集合点，集合点距离事故区域≥50m，且位于上风向。 

7.1.4.2 应预设 2 条以上独立疏散通道，通道宽度≥1.2m，沿途设置应急照明（照度≥5lux）和疏散

指示标志（间距≤10m），确保无障碍物。 

7.1.4.3 事故发生后需在 15min 内设置警戒区，警戒半径≥30m（小规模火灾）或≥50m（大规模火灾），

由安全保卫组使用警戒线和警示标志隔离，禁止无关人员进入。 

应急预案 

7.2.1 应急组织机构与职责 

7.2.1.1 应急组织机构应由应急指挥中心、抢险救援组、医疗救护组、后勤保障组等组成。 

7.2.1.2 应急指挥中心由储能电站负责人担任总指挥，在事故发生后 10min 内到达指挥位置，负责统

筹应急决策，协调各小组行动。 

7.2.1.3 抢险救援组应配置不少于 5 名持证人员（持低压电工证、消防设施操作员证），携带绝缘工

具、灭火器材在 15min内到达事故现场实施处置。 

7.2.1.4 医疗救护组应配备急救箱（含烧伤、中毒急救药品）和 AED设备，在 20min 内完成伤员初步

救治并联系医疗救援。 
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7.2.1.5 后勤保障组应确保应急物资（备用电池、灭火药剂、防护装备）储备充足，其中全氟己酮药

剂储备量≥设计用量的 1.5 倍，防护装备满足每人 1套。 

7.2.2 应急响应程序 

7.2.2.1 根据事故严重程度分为三级响应。 

7.2.2.2 三级响应：单模块热失控未蔓延，无人员伤亡。响应措施：启动自动隔离和局部灭火，运维

人员现场监控，每 15分钟汇报情况。 

7.2.2.3 二级响应：多模块热失控或出现明火，无人员被困。响应措施：启动全站停机，全区域灭火，

人员疏散至警戒区，通知消防部门（报警时间≤5min）。 

7.2.2.4 一级响应：火灾蔓延至储能舱外或发生爆炸，有人员受困。响应措施：启动最高级别应急，

协调专业消防救援，医疗救护组优先救治伤员，切断周边电力供应。 

7.2.3 应急演练 

7.2.3.1 每季度至少开展 1 次桌面演练，每半年至少开展 1次实战演练，演练参与率≥90%（含所有运

维人员）。 

7.2.3.2 演练内容应覆盖热失控预警响应、紧急停机、灭火操作、人员疏散等全流程，其中实战演练

需模拟至少 2种故障场景（如过充热失控、短路热失控）。 

7.2.3.3 每次演练后应在 72小时内完成评估报告，评估指标包括响应时间、处置流程准确率、人员疏

散速度，针对问题制定整改措施并跟踪落实。 

7.2.4 应急预案管理 

7.2.4.1 应急预案应每两年评审 1次，当储能电站电池类型变更、容量扩容（≥20%）或相关标准修订

时，需在 30日内完成预案修订并重新备案。 

7.2.4.2 应急演练记录、事故处置报告等资料需保存至少 3 年，包括演练视频、人员签到表、评估报

告等原始文件，存档格式符合 GB/T 29639中的要求 

8 运行维护与管理 

日常检查要求 

8.1.1 巡检周期与内容 

8.1.1.1 正常运行期间每周至少开展 1次日常巡检，恶劣天气（高温≥35℃、暴雨、大风≥6级）后 2 h

内增加 1次专项巡检；重要节假日及负荷高峰期前 24 h内完成全面巡检。 

8.1.1.2 温度传感器外观完好无破损，显示值与环境温度偏差≤±0.5℃；气体传感器无堵塞，采样口清

洁度达标；数据采集终端无故障报警。 

8.1.1.3 按照本文件 4.2条中的电池风险指标检查。 

8.1.1.4 灭火系统压力表指示在正常范围（全氟己酮系统工作压力 0.8MPa-1.2MPa），紧急停机按钮

防护罩完好，隔离装置手动操作机构灵活。 

8.1.1.5 巡检结果需实时录入管理系统，保存电子记录≥3年，纸质记录存档≥5年。 

8.1.2 风险处理流程 

8.1.2.1 三级低风险：记录监测结果，持续跟踪参数变化，纳入日常巡检台账。 

8.1.2.2 二级中风险：立即通知运维负责人，实施现场复核与临时管控措施。 

8.1.2.3 一级高风险：立即停止相关系统运行，启动应急预案并上报主管部门。 

预警系统定期测试与校准 

8.2.1 测试周期与项目 

8.2.1.1 月度测试：对预警系统报警功能进行模拟测试，触发 10%的传感器预警信号，系统响应率 100%，

报警信息上传延迟≤10s；检查灭火系统启动逻辑，确保联动正常。 
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8.2.1.2 季度测试：开展电池组充放电循环测试（20%额定容量循环），监测电压、电流一致性，单体

电压偏差≤50mV；测试紧急停机功能，连续 3次操作成功率 100%，分闸时间≤1s。 

8.2.1.3 年度全检：委托第三方机构进行全面检测，包括传感器精度校准（温度误差≤±0.5℃、气体浓

度测量误差≤±5%）、灭火系统喷射均匀性测试（覆盖面积≥95%）、绝缘电阻测试（≥500MΩ）。 

8.2.2 校准方法 

8.2.2.1 温度传感器：采用恒温槽校准，在 0℃、25℃、50℃、80℃四个点校准，误差超限时进行修

正，修正后最大误差≤±0.5℃，校准记录保存≥2年。 

8.2.2.2 气体传感器：使用标准气体（如 1%氢气、50ppm一氧化碳）进行标定，响应时间≤30s，示值

误差≤±10%，每 6个月更换一次传感器滤膜。 

8.2.2.3 电流/电压传感器：通过标准源校准，在0-120%额定量程内选取5个点测试，测量误差≤±0.2%FS，

校准合格后张贴标识，有效期 6个月。 

维护保养要求 

8.3.1 设备维护 

8.3.1.1 电池系统：每半年进行一次电池模块清洁，采用压缩空气（压力 0.2-0.3MPa）吹扫灰尘；检

查连接端子，涂抹抗氧化剂，接触电阻≤10μΩ；每年检查冷却系统，冷却液液位偏差≤5%，流量偏差≤10%。 

8.3.1.2 预警系统：每月清洁传感器表面，每季度检查线缆固定情况，拉力测试≥50N无松动；每年更

换数据采集终端蓄电池，备用电源续航时间≥4 h。 

8.3.1.3 灭火系统：每月检查灭火剂液位（全氟己酮余量≥设计量的 90%），每半年进行管网压力测试

（保持 1.0MPa压力 30 min 无泄漏），每年更换启动器保险装置。 

8.3.2 备件管理 

8.3.2.1 建立备件库，储备关键备件清单：温度传感器（数量≥在用总数的 10%）、气体传感器（≥5%）、

紧急停机按钮（≥3个/站）、灭火系统启动阀（≥2个/系统）。 

8.3.2.2 备件应存储在温度 0-30℃，相对湿度≤60%的环境下，远离火源和腐蚀性物质。需定期检查备

件状态，损坏或保质期（如有）不足 3个月的备件提前更换。 

人员培训与管理 

8.4.1 运维人员需持双证上岗：电工特种作业操作证（低压或高压）和储能电站运维资格证。 

8.4.2 新员工需完成不少于 80学时的培训，内容包括电池原理、预警系统操作、应急处置流程等，考

核合格后方可上岗。 

8.4.3 每月开展 1 次技术培训（不少于 4 学时），每季度组织 1 次应急技能演练，培训覆盖率 100%，

员工年度培训学时≥40学时。 

8.4.4 当系统升级或设备更换后，72 h内完成针对性培训，考核通过后方可操作新设备，培训效果评

估达标率≥95%。 

9 监督检查与改进 

监督检查机制 

9.1.1 检查主体与职责 

9.1.1.1 储能电站运营单位应设立安全监督部门，配置不少于 2 名专职监督人员（持注册安全工程师

证书），负责日常监督检查的组织实施、问题整改跟踪及记录归档。 

9.1.1.2 每年至少开展 1次专项监督检查，委托第三方机构每 2年开展 1次全面合规性评估。 

9.1.2 检查周期与方式 

9.1.2.1 日常监督：安全监督部门每日抽查巡检记录完整性，每周核查预警系统运行日志，每月现场

验证维护保养记录的真实性（抽查比例≥30%）。 
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9.1.2.2 专项检查：针对高温季节（6月-9月）、重大活动前 15日内开展热失控风险专项检查，重点

核查灭火系统压力、气体传感器校准状态等关键指标。 

9.1.2.3 飞行检查：随机开展不预先通知的飞行检查，每年不少于 2 次，检查覆盖≥30%的储能单元。 

9.1.3 检查内容与要求 

9.1.3.1 制度合规性：核查应急预案完整性（包含全部三级响应场景）、维护规程与本标准的符合性

（条款符合率≥95%）、培训档案的规范性（记录完整率 100%）。 

9.1.3.2 设备有效性：按本文件 7.2.1.2季度测试的要求执行。 

9.1.3.3 记录规范性：巡检记录、校准证书、演练报告等技术文件的存档完整性 100%，关键数据可追

溯期限≥3年。 

持续改进机制 

9.2.1 运营单位每 3年开展 1次标准适应性评估，分析技术发展（如新型电池技术应用）、法规更新

对本标准执行的影响，形成评估报告并报主管部门。 

9.2.2 当发生重大热失控事故或行业标准修订时，应在 6 个月内完成标准符合性复核，保证与最新要

求保持一致。 
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