T/XZBX 0132—2025
T/XZBX 0132—2025
	ICS  
	[bookmark: ICS]33.060.01

	CCS  
		[bookmark: c1][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png] XZBX


[bookmark: CSDN]I 65


[bookmark: _Hlk26473981][bookmark: c2]西安市质量与标准化协会团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/XZBX 0132—2025
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]电力行业5G RedCap智能终端多接口兼容性技术规范

[bookmark: ESTD_NAME]Technical Specification for Multi-Interface Compatibility of 5G RedCap Intelligent Terminals in the Power Industry


[bookmark: 下拉1]
[bookmark: CMPLSH_DATE]     
[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]2025 - XX - XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]2025 - XX - XX实施
[bookmark: fm]西安市质量与标准化协会  发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: BookMark1][bookmark: _Toc197342205]目次
前言	III
引言	V
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语和定义	1
4 技术要求	1
5 试验方法	2
6 检验规则	3
7 标志、包装、运输、贮存	3
T/XZBX 0132—2025
T/XZBX 0132—2025

II
1
[bookmark: _Toc16426][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：国网江西省电力有限公司赣州供电分公司。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：罗时俊。
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[bookmark: _Toc6386][bookmark: _Toc197342206][bookmark: BookMark3]引言
随着电力行业数字化转型的加速，5G技术凭借其高带宽、低时延、大连接等特性，成为推动智能电网建设的关键支撑。其中，5G RedCap（Reduced Capability）技术作为轻量化5G解决方案，通过降低终端复杂度与成本，同时保留5G核心性能，为电力行业智能终端（如智能电表、配电自动化终端、电力巡检机器人等）的规模化部署提供了高效路径。然而，电力场景对终端设备的可靠性、兼容性及多接口协同能力提出了严苛要求：一方面，终端需同时支持5G NR、Wi-Fi、蓝牙及传统电力通信接口（如RS485、以太网），以适应复杂环境下的数据交互需求；另一方面，跨接口无缝切换、协议兼容性及设备互操作性直接影响电力系统的稳定运行。
当前，电力行业5G RedCap终端多接口兼容性领域仍存在标准缺失、测试方法不统一等问题，导致不同厂商设备间互操作障碍频发，数据传输效率与可靠性难以保障。例如，部分终端在5G与Wi-Fi切换时出现数据丢失，或因协议不兼容导致与现有电力系统的对接失败。为此，本标准基于电力行业实际应用场景，系统规范了5G RedCap智能终端多接口兼容性的技术要求、试验方法及检验规则，通过量化性能指标（如数据传输速率、误码率、切换时延）、细化测试流程（如跨接口数据传输测试、协议兼容性验证），构建了覆盖设计、生产、检验全流程的技术体系。标准实施后，将有效提升终端设备的兼容性与可靠性，降低电力系统运维成本，为5G与电力行业的深度融合提供标准化保障，助力智能电网向高效、安全、可持续方向演进。
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[bookmark: BookMark4]

电力行业5G RedCap智能终端多接口兼容性技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc18641][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc197342207][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了电力行业5G RedCap智能终端多接口兼容性的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存要求。
本文件适用于电力行业5G RedCap智能终端的设计、生产、检验及应用，包括但不限于智能电表、配电自动化终端、电力巡检机器人等设备的多接口兼容性测试与评估。
[bookmark: _Toc197342208][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc12544][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则
YD/T 3999-202X 5G数字蜂窝移动通信网 终端设备技术要求（RedCap）
YD/T 3999—2023 5G数字蜂窝移动通信网 终端设备技术要求
DL/T 2400—2023 电力行业5G应用安全防护要求
DL/T 2401—2023 电力行业5G终端电磁兼容性测试规范
GB/T 41578—2023 物联网 终端设备远程管理接口技术要求
YD/T 4000—2023 5G RedCap终端网络兼容性测试方法
[bookmark: _Toc24000]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
5G RedCap智能终端
采用5G RedCap技术，具备低功耗、低成本特点，适用于电力行业特定场景的智能设备。
多接口兼容性
智能终端同时支持多种通信接口（如5G NR、Wi-Fi、蓝牙等），并能在不同接口间实现无缝切换，保证数据传输的连续性和稳定性的能力。
性能指标
衡量智能终端多接口兼容性的量化参数，包括但不限于数据传输速率、误码率、切换时延等。
[bookmark: _Toc390]技术要求
接口类型与功能
5G NR接口
支持FR1频段，最大带宽20MHz，支持半双工模式，符合3GPP R17 RedCap标准。
Wi-Fi接口
支持IEEE 802.11 a/b/g/n/ac标准，2.4GHz和5GHz双频段。
蓝牙接口
支持蓝牙5.0及以上版本，具备低功耗特性。
其他接口
根据实际需求，可支持以太网、RS485等传统电力通信接口。
兼容性要求
数据传输速率
5G NR接口下行速率不低于120Mbps，上行速率不低于50Mbps；Wi-Fi接口在5GHz频段下速率不低于300Mbps。
误码率
在正常信号强度下，误码率应低于1×10-6。
切换时延
从一种接口切换到另一种接口的时延应不超过100ms。
性能指标
数据传输速率
5G NR接口下行速率不低于120Mbps，上行速率不低于50Mbps；Wi-Fi接口在5GHz频段下速率不低于300Mbps。
误码率
在正常信号强度下，误码率应低于1×10^-6。
切换时延
从一种接口切换到另一种接口的时延应不超过100ms。
[bookmark: _Toc19024]试验方法
接口功能测试
5G NR接口
使用5G信号模拟器，设置不同的频段（如n28、n41等）和带宽（如5MHz、10MHz、20MHz），模拟实际网络环境；将终端置于5G信号模拟器覆盖范围内，详细记录每次测试的频段、带宽、接入成功率、接入时间、保持能力、断线重连成功率和时间、切换成功率和切换时延等数据。
Wi-Fi接口
通过Wi-Fi分析仪，测试终端在不同频段、不同信道下的连接稳定性和数据传输速率。
蓝牙接口
使用蓝牙测试仪，测试终端的配对、连接和数据传输功能。
兼容性测试
跨接口数据传输测试
模拟多接口同时工作场景，测试数据在不同接口间的传输效率和准确性。
协议兼容性测试
使用网络协议分析仪，测试终端对TCP/IP、UDP/IP等协议的支持情况。
设备互操作性测试
与不同厂商的设备进行对接测试，验证互操作能力。
性能测试
数据传输速率测试
在理想信号环境下，测试终端的最大数据传输速率。
误码率测试
在特定信号强度下，长时间传输数据，统计误码情况。
切换时延测试
记录从一种接口切换到另一种接口所需的时间。
[bookmark: _Toc32014]检验规则
出厂检验
每台终端出厂前应进行全功能测试，包括接口功能、兼容性、性能指标等，确保符合本文件要求。
型式检验
每年至少进行一次型式检验，检验项目包括但不限于接口功能、兼容性和性能指标，确保产品持续符合标准要求。
判定规则
所有检验项目均合格，则判定该批次终端合格；任一项目不合格，则判定该批次终端不合格。
[bookmark: _Toc301]标志、包装、运输、贮存
标志
终端外壳应标明型号、生产日期、序列号及本文件编号。
包装
应采用防震、防潮包装，确保终端在运输过程中不受损坏。
运输
运输过程中应避免剧烈震动和极端温度环境。
贮存
终端应贮存在干燥、通风、无腐蚀性气体的环境中，温度范围-20℃至+60℃。
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