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[bookmark: _Toc14656][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：滨州市技师学院。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：尚川川。
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[bookmark: _Toc197342206][bookmark: _Toc25160][bookmark: BookMark3]引言
在全球能源转型与“双碳”目标驱动下，光伏发电与储能技术的协同应用已成为构建新型电力系统的核心路径。
截至2025年，我国光伏累计装机容量突破8亿千瓦，储能装机规模超1.5亿千瓦，高比例可再生能源接入对电网稳定性提出严峻挑战。传统并网模式下，光伏出力的间歇性与波动性易导致电网频率偏移、电压波动，而储能系统的独立运行又面临调度灵活性不足、经济性偏低等问题，难以满足电网对功率动态平衡的精细化需求。当前，光伏与储能协同控制技术虽取得进展，但标准体系滞后制约了规模化应用。一方面，数据交互缺乏统一规范，不同厂商设备通信协议兼容性差，导致协同响应延迟；另一方面，功率预测模型精度不足，超短期预测误差率普遍超过10%，影响调度决策准确性。此外，安全防护机制不完善，网络攻击与设备故障易引发连锁风险，威胁电网安全运行。本指南聚焦光伏与储能协同并网的关键环节，通过规范数据采集、功率预测、控制策略及安全防护等技术要求，解决标准不统一、调控不精准、安全不可靠等痛点。指南的实施将推动行业技术升级，提升可再生能源消纳能力，为构建“源网荷储”一体化智慧电网提供标准化支撑，助力我国能源结构绿色低碳转型。
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[bookmark: BookMark4]

光伏与储能协同并网功率调控应用指南
[bookmark: _Toc197342207][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc2665]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了光伏与储能协同并网功率调控的技术要求，包括数据交互、功率预测、协同控制策略及安全防护等内容。本文件适用于光伏发电系统、储能系统及配套调控设备的研发、设计、测试与运行维护。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc24905][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc197342208][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 36547-2018 电化学储能系统接入电网技术规定
GB/T 33593-2017 分布式电源并网技术要求
GB/T 19964-2012 光伏发电站接入电力系统技术规定
IEC 61850-7-420 电力系统自动化通信网络与系统
[bookmark: _Toc1037]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
协同并网功率调控
通过光伏发电系统与储能系统的联合控制，实现输出功率平滑调节（调节速率≥10%额定功率/秒）、电网需求响应（响应时间≤200ms）及故障快速恢复（隔离时间≤0.1秒）的过程。
功率预测误差率
预测功率与实际功率的偏差占实际功率的百分比，计算公式为：

响应时间
从接收调控指令到系统输出功率达到目标值90%所需的时间。
[bookmark: _Toc9730]基本要求
协同控制原则
应遵循“安全优先、效率提升、经济最优”原则，确保系统运行稳定。
数据交互要求
通信协议：采用IEC 61850-7-420或Modbus TCP协议，确保跨厂商设备互联互通。
采样频率：功率、电压等关键参数采样频率≥10Hz，数据传输延迟≤50ms。
[bookmark: _Toc24597]技术要求
功率预测
采用物理模型与数据驱动模型结合的方式，短期预测误差率≤8%，超短期预测误差率≤5%，每15分钟更新一次预测结果，历史数据存储周期≥1年。
协同控制策略
平滑控制：储能系统充放电功率调节速率≥10%额定功率/秒，平抑光伏出力波动。
需求响应：接收电网调度指令后，响应时间≤200ms，调节精度≥95%。
安全防护
通信加密：采用AES-128或SM4算法，密钥更新周期≤7天。
故障隔离：检测到异常时，0.1秒内切断故障设备与电网的连接。
[bookmark: _Toc22011]测试与验证
实验室测试
功率阶跃响应测试，输入10%额定功率阶跃信号，记录系统响应时间与超调量；长时间运行测试，连续运行72小时，记录功率预测误差率与设备故障率。
现场验收
并网性能测试，实际电网环境下验证功率调节精度与响应时间；安全防护测试，模拟网络攻击，验证通信加密与故障隔离有效性。
[bookmark: _Toc15386]实施与监督
运行管理
操作人员应接受专业培训，持证上岗。
每日记录运行数据，每月生成分析报告。
监管要求
监管部门每季度开展一次抽查，重点检查功率预测误差率与安全防护措施。
对不符合标准要求的系统，限期整改并复验。
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