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[bookmark: _Toc37][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：泰顺县林业事业发展中心。
本文件主要起草人：徐小天。
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[bookmark: _Toc197342206][bookmark: _Toc14192][bookmark: BookMark3]引言
森林资源作为陆地生态系统的核心载体，不仅是全球生物多样性保护的关键区域，也是应对气候变化、维持生态平衡的重要屏障。其动态变化直接关联着碳汇功能、水源涵养、土壤保持等生态服务功能的稳定性，对区域经济可持续发展及人类福祉具有深远影响。据联合国粮农组织（FAO）统计，全球森林面积正以每年约1000万公顷的速度缩减，而我国虽通过天然林保护、退耕还林等工程实现了森林覆盖率的稳步提升，但局部地区仍面临非法采伐、林地占用、病虫害频发等威胁，导致森林资源质量与空间分布的动态失衡。
传统森林资源监测主要依赖人工样地调查，存在周期长、成本高、覆盖范围有限等弊端，难以实时捕捉森林资源的细微变化。近年来，随着遥感技术（RS）、地理信息系统（GIS）、全球定位系统（GPS）及物联网（IoT）的深度融合，森林资源监测正从“静态统计”向“动态感知”转型。高分辨率卫星影像、激光雷达（LiDAR）及无人机航拍技术的广泛应用，使得大范围、高精度的森林资源调查成为可能；而大数据分析与人工智能算法的引入，则进一步提升了数据处理效率与异常识别能力。然而，我国森林资源动态监测仍面临技术标准不统一、数据共享机制缺失、监测指标碎片化等挑战。不同地区、不同机构采用的监测方法与数据格式差异显著，导致跨区域资源整合与政策协同困难。本标准立足森林资源保护与管理实际需求，系统规范监测技术流程、数据质量控制及成果应用要求，旨在通过标准化手段统一监测指标、优化技术路径、强化数据互认，为提升森林资源管理科学化水平、推动生态文明建设提供坚实技术支撑。
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森林资源动态监测实施要点
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc197342207][bookmark: _Toc9288]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了森林资源动态监测的技术要求、实施流程、数据管理及成果应用规范，涵盖森林蓄积量、林地面积、生物多样性、森林健康状况等核心指标的动态监测。
本文件适用于全国范围内天然林、人工林、经济林及防护林的动态监测活动。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc197342208][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc773]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 26424—2010 森林资源规划设计调查技术规程
GB/T 38590—2020 森林资源连续清查技术规程
LY/T 1812—2020 林地变更调查技术规程
ISO/IEC 19115:2018 地理信息 元数据
[bookmark: _Toc7852]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
森林资源动态监测
森林资源动态监测是指采用遥感、地面调查、物联网等技术，对森林资源的数量、质量、空间分布及生态功能进行定期或实时跟踪与评估的活动。
森林蓄积量
单位面积森林内活立木的材积总量，反映森林资源经济价值与生态承载力。
林地面积
具有森林植被覆盖或适宜森林生长的土地面积，包括有林地、疏林地、灌木林地等。
生物多样性
森林生态系统中物种多样性、遗传多样性及生态系统多样性的总和。
[bookmark: _Toc27920]监测内容与指标
核心监测指标

	指标类别
	具体指标
	监测频率

	森林蓄积量
	单位面积活立木蓄积量（m³/ha）
	年度

	林地面积
	有林地、疏林地、灌木林地面积（ha）
	季度

	森林健康状况
	病虫害发生率、森林火灾受灾面积
	月度

	生物多样性
	物种丰富度、珍稀濒危物种数量
	两年一次


扩展监测指标
碳汇功能：森林碳储量及年固碳量（t CO₂e）。
生态服务功能：水源涵养量、土壤保持量（m³/a）。
人为活动影响：非法采伐、林地占用面积（ha）。
[bookmark: _Toc781]技术要求
数据采集
遥感数据：遥感数据应采用多光谱、高光谱及激光雷达（LiDAR）技术，空间分辨率≤5m，重访周期≤16天。
地面调查：设置固定样地（面积≥0.06ha），每5年复测一次，记录胸径、树高、冠幅等参数。
物联网设备：部署土壤温湿度传感器、气象站及摄像头，实时传输数据至监测平台。
数据处理
数据融合：结合遥感影像与地面调查数据，采用随机森林算法生成森林资源分布图。
精度验证：数据处理应通过混淆矩阵计算分类精度，总体精度≥85%，Kappa系数≥0.8。
成果输出
专题图件：生成森林资源分布图、蓄积量等级图及变化趋势图（比例尺1:10万—1:25万）。
统计报告：编制年度监测报告，包含数据汇总、问题分析及对策建议。
[bookmark: _Toc19978]实施流程
准备阶段
制定监测方案，明确目标、范围及技术路线。
组建专业团队，开展技术培训（年均学时≥24小时）。
数据采集阶段
按计划完成遥感影像获取、样地调查及设备部署。
实时校验数据质量，异常值剔除率≤5%。
分析阶段
运用GIS空间分析工具，识别森林资源变化热点区域。
结合气候、地形数据，分析变化驱动因素。
成果应用阶段
将监测结果纳入林业规划、生态补偿及执法监督体系。
定期向社会公开监测数据，接受公众监督。
[bookmark: _Toc21735]监督与管理
质量管控
建立三级审核机制（项目组、技术组、专家组），确保数据真实性。
扩展监测指标中，森林碳储量及年固碳量（t CO₂e）应每年更新，水源涵养量、土壤保持量（m³/a）按需监测。
档案管理
原始数据、处理记录及成果报告保存期限≥10年。
采用电子化档案管理系统，支持快速检索与追溯。
持续改进
根据技术发展及政策需求，每3年修订一次标准内容。
鼓励科研机构参与标准优化，推动技术创新。
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