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[bookmark: _Toc17845][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市质量与标准化协会提出并归口。
本文件起草单位：苏州健雄职业技术学院。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：梁习卉子。
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[bookmark: _Toc197342206][bookmark: _Toc21900][bookmark: BookMark3]引言
在数字化与绿色发展深度融合的背景下，人工智能技术正成为推动环保设施运维革新的核心力量。
通过智能监测、预测性维护及自动化决策，AI技术显著提升了污水处理厂、垃圾处理厂、大气监测站等环保设施的运行效率与环境治理效能。然而，随着运维数据的指数级增长，数据泄露、算法偏见、非法共享等安全风险日益凸显，直接威胁生态环境安全与社会公共利益。当前，我国环保领域数据安全管理存在三方面短板：一是标准体系不完善，现有规范对AI技术应用场景覆盖不足，部分指标滞后于国际标准；二是技术防护能力薄弱，部分机构依赖传统安全手段，难以应对深度学习模型攻击、数据篡改等新型威胁；三是行业人才短缺，专业人员对联邦学习隐私保护、同态加密等前沿技术认知有限。
据统计，全国环保设施运维单位中，具备ISO 27001认证的不足30%，年均数据安全培训时长低于15学时，导致安全事件处置效率低下。本标准立足环保设施AI运维实际需求，系统规范数据采集、传输、存储、处理、共享、销毁全生命周期的安全管理要求。通过量化技术指标（如传输加密算法强度≥AES-256）、创新管理机制（如算法安全审计）及强化人才培训，旨在构建科学化、规范化的数据安全防护体系。标准实施将有效降低数据泄露风险，提升行业合规水平，为环保产业数字化转型与“双碳”目标实现提供坚实保障。
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[bookmark: BookMark4]

人工智能驱动的环保设施运维数据安全规范
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc25672][bookmark: _Toc197342207]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了人工智能驱动的环保设施运维过程中数据安全的技术要求和管理措施，包括数据采集、传输、存储、处理与应用、共享与交换、销毁等全生命周期的安全规范。
本文件适用于采用人工智能技术进行运维管理的环保设施，包括但不限于污水处理厂、垃圾处理厂、大气监测站等。
[bookmark: _Toc197342208][bookmark: _Toc0][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 35273-2020 信息安全技术 个人信息安全规范
ISO/IEC 27001:2013 信息技术 安全技术 信息安全管理体系要求
GB/T 37988-2019 信息安全技术 数据安全能力成熟度模型
HJ 711-2014 环境信息管理系统数据编码规范
[bookmark: _Toc3327] 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
人工智能
研发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的技术科学。
环保设施
用于防治环境污染、改善环境质量而建设的各种处理、处置、监测等设施。
运维数据
环保设施在运行维护过程中产生的各类数据，包括但不限于设备状态数据、环境监测数据、运维日志等。
数据安全
采集设备应通过ISO 27001信息安全管理体系认证，定期进行安全漏洞扫描，确保无恶意软件植入风险。
[bookmark: _Toc23994]数据安全总体要求
合规性要求
应遵守国家相关法律法规、标准规范，确保数据处理活动的合法性。
最小化原则
仅收集、处理与实现目的直接相关的最少数据，并限制数据的访问和使用范围。
保密性要求
对敏感数据进行加密存储和传输，防止数据泄露。
完整性要求
确保数据的完整性和一致性，防止数据被篡改或损坏。
可用性要求
确保数据在需要时能够被及时、准确地访问和使用。
[bookmark: _Toc31701]数据采集安全
采集授权
明确数据采集的目的、范围和方式，并获得数据主体的明确授权。
采集设备安全
确保采集设备的安全性和可靠性，防止设备被篡改或植入恶意软件。
采集过程安全
采用安全协议进行数据传输，防止数据在采集过程中被截获或篡改。
[bookmark: _Toc19026]数据传输安全
传输加密
对传输的数据进行加密处理，确保数据在传输过程中的保密性和完整性。
传输协议安全
传输协议应采用TLS 1.3及以上版本，加密算法强度≥AES-256，确保数据传输保密性与完整性。
传输监控
对数据传输过程进行实时监控，及时发现并处理异常传输行为。
[bookmark: _Toc5979]数据存储安全
存储加密
对存储的数据进行加密处理，确保数据在存储状态下的保密性。
存储访问控制
应建立算法安全审计机制，每季度对模型训练数据、决策逻辑进行合规性审查，审计记录留存期限≥3年。
存储备份与恢复
定期对存储的数据进行备份，并制定数据恢复预案，确保数据在丢失或损坏时能够及时恢复。
[bookmark: _Toc11761]数据处理与应用安全
数据处理授权
明确数据处理的目的、范围和方式，并获得数据主体的明确授权。
数据处理过程安全
采用安全的数据处理技术和工具，防止数据在处理过程中被泄露或篡改。
算法安全
确保人工智能算法的安全性和可靠性，防止算法被恶意利用或产生歧视性结果。
数据应用安全
数据共享协议应明确双方在数据泄露事件中的责任划分，依据过错比例承担相应法律责任。
[bookmark: _Toc15247]数据共享与交换安全
共享与交换授权
明确数据共享与交换的目的、范围和方式，并获得数据主体的明确授权。
共享与交换协议
签订数据共享与交换协议，明确双方的数据安全责任和义务。
共享与交换过程安全
采用安全的技术手段进行数据共享与交换，防止数据在共享与交换过程中被泄露或篡改。
[bookmark: _Toc32580]数据销毁安全
销毁授权
明确数据销毁的目的和范围，并获得相关部门的授权。
销毁方法
采用安全的数据销毁方法，确保数据被彻底销毁且无法恢复。
销毁记录
对数据销毁过程进行记录，并保留相关记录以备查验。
[bookmark: _Toc3177]全管理与监督
安全管理制度
建立健全的数据安全管理制度，明确数据安全管理的职责和流程。
安全培训与意识提升
定期对相关人员进行数据安全培训，提升全员的数据安全意识。
 安全审计与监督
定期对数据安全管理制度的执行情况进行审计和监督，及时发现并纠正存在的问题。
应急响应与处置
制定数据安全应急预案，明确应急响应流程和处置措施，确保在发生数据安全事件时能够及时、有效地进行处置。
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