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水溶肥生产工艺技术要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc211860417]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了水溶肥（包括固体水溶肥、液体水溶肥）生产过程中的原料要求、生产场所、设备要求、生产工艺、质量控制要求，以及试验方法、检验规则、标签包装和贮运。
本文件适用于以氮、磷、钾等大量元素，钙、镁、硫等中量元素，铁、锰、锌等微量元素为主要原料，经混合、溶解、过滤等工艺生产的水溶肥。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc211860418]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 755 旋转电机 定额与性能
GB 2890 呼吸防护 自吸过滤式防毒面具
GB/T 3280 不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 8946 塑料编织袋通用技术要求
GB/T 13508 聚乙烯吹塑容器
GB/T 15063 复合肥料
[bookmark: OLE_LINK37]GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 18382 肥料标识 内容和要求
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB/T 19281 碳酸钙分析方法
GB/T 23349 肥料中砷、镉、铬、铅、汞含量的测定
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB 50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范
HG/T 5331～5334 含螯合微量元素复混肥料（复合肥料）、腐植酸生物有机肥、腐植酸微量元素肥料和黄腐酸钾
NY/T 1107 大量元素水溶肥料
NY/T 1428 微量元素水溶肥料
[bookmark: OLE_LINK38]NY 2266 中量元素水溶肥料
NY/T 2267 缓释肥料 通用要求
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc211860419]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

水溶肥 water-soluble fertilize
以水溶性原料为基础，经特定工艺生产，能完全溶解于水（或稀释后完全溶解），可通过滴灌、喷灌等水肥一体化设备施用的肥料，包括固体水溶肥（粉末状、颗粒状）和液体水溶肥（清液型、悬浮型）。

生产工艺关键环节 key links in the production process
水溶肥生产过程中直接影响产品质量的核心步骤，包括原料预处理、混合（固体）/溶解（液体）、过滤、造粒（仅固体）、干燥（仅固体）、灌装（仅液体）等环节。

水不溶物 water-insoluble substances
水溶肥产品中不能溶解于水的固体杂质。
[bookmark: _Toc211860420]一般要求
[bookmark: _Toc211860421]原料要求
大量元素原料（如尿素、磷酸一铵、氯化钾等）应符合GB/T 15063、NY/T 1107的要求，其中水溶性磷占有效磷的比例≥90%。
[bookmark: OLE_LINK1]中微量元素原料（如硝酸钙、硫酸镁、螯合锌等）应符合NY 2266的要求，其中螯合态微量元素含量占总微量元素含量的比例≥80%。
[bookmark: OLE_LINK34]助剂（如稳定剂、增稠剂、pH调节剂等）应符合NY/T 2267的要求，且不应添加对作物、土壤有害的物质（如重金属、有毒有机物）。
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK5]生产用水应符合GB/T 6682中I型要求，电导率≤0.01 mS/m（25 ℃），pH5.5～8.5。
[bookmark: _Toc211860422]生产场所要求
场所分区与布局
生产场所应至少划分原料区、预处理区、核心生产区、成品区、检验区、辅助区（含配电室、控制室、卫生间），各区之间应设置物理隔离（隔墙、隔断），隔离高度≥2.5 m，避免物料交叉污染。
原料区与成品区应分别位于生产区的上下游；检验区应独立设置，面积≥20 ㎡，配备通风柜、实验台等设施，满足原料及成品检测需求。
生产流程应遵循“原料→预处理→生产→成品” 的单向流动路线，不应出现逆流或交叉折返，人流与物流通道应分开设置，通道宽度≥1.2 m。
环境控制
生产区（含预处理区、生产区）地面应采用耐腐蚀、易清洁的材料，地面平整度误差≤2 mm/m，且向排水口倾斜（坡度1‰～3‰），排水口配备防堵塞滤网（孔径≤5 mm）。
生产区墙面及顶棚应采用防霉、防潮、不易脱落的材料，墙面距地面1.5 m以下部分应做防腐处理。
通风换气次数≥6次/h，其中生产区（如造粒、灌装区）应采用机械通风，通风系统配备空气过滤装置（初效过滤，过滤效率≥80%）。
原料区、成品区温度应控制在5 ℃～30 ℃，相对湿度≤70%；预处理区、核心生产区温度≤35 ℃，相对湿度≤65%，应配备温湿度记录仪，记录频率≥1次/2 h，数据保存期限≥1年。
生产场所周边50 m 范围内不应有粉尘、异味、有害气体等污染源。
应符合GB 12348环境噪声排放限制要求，厂界昼间噪声≤65 dB (A)、夜间≤55 dB (A)。
安全与卫生设施
生产场所应按GB 50140配备灭火器，每50 ㎡至少配置2具4 kg干粉灭火器，灭火器摆放高度≤1.5 m，距离起火点≤15 m；核心生产区（如溶解罐、烘干区）应设置自动灭火系统（如喷淋系统），喷淋覆盖率100%。
生产区应设置应急照明设施，应急照明持续时间≥90 min，照度≥10 lx；通道、出口处应设置明显的疏散指示标志，指示标志间距≤20 m，且在断电时自动点亮。
接触酸碱原料的区域应设置应急洗眼器和喷淋装置，装置距操作点≤15 m，洗眼器出水量≥12 L/min，喷淋装置出水量≥15 L/min，每周检查1次，确保正常运行。
[bookmark: OLE_LINK6]生产场所应设置专门的废弃物存放区，区分一般废弃物与危险废弃物，危险废弃物存放区应做防腐防渗处理，配备泄漏收集装置，且符合GB 18597要求。
仓储辅助
原料区应按原料类型（大量元素、中微量元素、助剂）分区存放，不同原料之间间距≥0.5 m，距墙面≥0.3 m，距地面≥0.15 m；易吸潮原料（如硝酸钙）应存放在密封防潮货架上，货架材质为304 不锈钢。
成品区应按产品类型（固体/液体、不同养分规格）分区码放，固体产品堆码高度≤1.5 m，液体产品堆码高度≤2层，堆垛间距≥0.3 m，通道宽度≥1.5 m，避免挤压损坏包装。
原料区、成品区应设置防鼠、防虫设施，粘鼠板每10 ㎡放置1块，防虫灯距地面≥2 m，每周检查1次设施有效性，记录检查结果。
[bookmark: _Toc211860423]生产设备要求
[bookmark: OLE_LINK12]所有与原料、产品直接接触的设备部件材质，应符合GB/T 3280要求，不应使用铸铁、普通碳钢等易腐蚀或易溶出有害物质的材质。
接触酸碱的设备优先选用316L。
[bookmark: OLE_LINK7]设备电机应符合GB/T 755要求，防护等级≥IP54，绝缘等级≥F级；设备运行时噪声≤85 dB (A)，振动速度≤4.5 mm/s。
设备应配备完善的控制系统，如温度、压力、转速等参数的显示与报警装置，报警阈值应设定在安全范围内；关键设备应具备自动记录运行参数的功能，数据保存期限≥1年。
设备安装应符合GB 50231要求，安装后进行空载试运转（持续时间≥2 h）和负载试运转（持续时间≥4 h），试运转期间设备无卡滞、异响，参数波动≤±2%。
水溶肥生产中主要使用设备技术要求应符合表1规定。
主要生产设备技术要求
	设备类型
	技术要求

	原料粉碎机（固体）
	粉碎后原料粒度：80目通过率≥95%，无明显结块

	混合机（固体）
	混合均匀度变异系数≤5%，混合时间≤30 min，材质为304不锈钢或同等耐腐蚀材料

	溶解罐（液体）
	配备搅拌装置（搅拌转速60 r/min～120 r/min），温度控制精度±2 ℃，材质为 316L不锈钢

	过滤设备
	过滤精度≤50 μm（清液型液体水溶肥）、≤100 μm（悬浮型液体水溶肥），配备反冲洗功能

	造粒机（固体）
	造粒粒径2 mm～4 mm，粒径合格率≥90%，无黏连现象；造粒机外壳应配备保温层，防止环境温度波动影响造粒效果

	干燥设备（固体）
	干燥温度≤80 ℃（避免养分分解），干燥后产品水分≤3%


[bookmark: _Toc211860424]人员要求
人员资质
生产操作岗（含原料预处理、混合、造粒、溶解、灌装等）人员应经培训并考核合格，掌握原料特性、设备操作规范及工艺参数要求，考核不合格者不应独立上岗。
检验岗人员应具备化学分析基础资质，熟悉GB/T 15063试验方法和检验规则，生产过程检测及成品检测，持有相关技能培训证书者优先。
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK8]安全管理岗人员应掌握GB 50140、GB 18597的安全规定，具备应急处理能力。
人员培训
企业应建立年度培训计划，内容涵盖原料要求、生产场所环境控制、设备维护、质量控制及安全防护等。
新员工上岗前应完成不少于40学时的岗前培训，在岗员工每半年应进行不少于8学时的复训，培训记录（含培训内容、考核结果）保存期限≥1年，与生产设备运行参数记录保存要求一致。
岗位操作
原料处理岗
[bookmark: OLE_LINK9]接收原料时应核对供应商提供的检测报告，确认大量元素原料符合GB/T 15063、HG/T 5331～5334要求，中微量元素原料螯合态占比≥80%，助剂无有害添加物，无检测报告或指标不合格的原料不应入库。
预处理过程中（如粉碎、筛分）应实时观察原料状态，确保粉碎后粒度80目通过率≥95%，发现结块、杂质超标等问题时，应暂停处理并上报，避免影响后续工艺。
生产岗
固体水溶肥生产中，混合环节应记录混合时间，每批取样检测混合均匀度；干燥环节应监控干燥温度（≤80 ℃）及产品水分（≤3%），温度超阈值时应启动报警装置并调整参数。
[bookmark: OLE_LINK10]液体水溶肥生产中，溶解环节应按正确顺序投料，避免原料反应沉淀；pH调节环节应使用精度≥0.01的pH检测计，确保调节后pH符合5.5～8.5，并记录调节剂用量。
检验岗
原料检验应按NY/T 1107、NY/T 1428要求，每批次大量元素原料检测水溶性磷占比，中微量元素原料检测螯合态含量。
生产过程中应抽样检测混合均匀度、颗粒粒径、过滤精度。
成品检验应覆盖感官、养分含量、水不溶物、重金属，检验记录应明确抽样时间、检测结果及判定结论。
人员健康与防护
防护装备
接触酸碱原料的岗位（溶解区、pH 调节区）人员应佩戴耐酸碱手套、护目镜及防腐蚀工作服，操作时应确认应急洗眼器、喷淋装置正常可用。
粉尘产生环节人员应佩戴符合GB 2890要求的防尘口罩，进入原料区、成品区应穿防静电服，避免因静电引燃易挥发原料。
健康管理
为直接接触原料、产品的人员建立健康档案，每年组织1次职业健康体检（重点排查呼吸系统、皮肤黏膜损伤），体检报告长期保存。
人员出现头晕、皮肤瘙痒等不适症状时，应立即离岗就医，并排查是否与接触原料相关。
应急处置
酸碱溅到皮肤时，应立即用喷淋装置冲洗≥15 min；吸入粉尘时，应转移至通风处并吸氧。
设备起火时，应使用干粉灭火器灭火并疏散人员，应急处置后应记录事件原因及处理过程。
人员记录与考核
操作记录
生产岗人员应实时记录各环节工艺参数（附录B），记录应清晰、准确，不应涂改，每日记录由班组长审核签字，保存期限≥1年。
检验岗人员应填写《原料检验报告》《成品检验报告》（附录C、附录D），明确检测项目、标准要求、实测值及判定结果，报告应经检验负责人签字确认，保存期限与产品保质期同步（固体≥18个月，液体≥12个月）。
人员考核
每季度对人员操作规范性、记录完整性、检验准确性进行考核，考核不合格者应重新培训，连续两次考核不合格者调离关键岗位。
[bookmark: _Toc211860425]生产工艺
[bookmark: _Toc211860426]固体水溶肥生产工艺
原料预处理
[bookmark: OLE_LINK25]原料检验：预处理前对大量元素按GB/T 15063、NY/T 1107检测有效磷、钾含量，确保水溶性磷占有效磷比例≥90%；对中微量元素（如螯合锌）按NY 2266检测，确保螯合态占比≥80%，不合格原料不应进入下一环节。
粉碎处理：原料粉碎机将块状原料（如氯化钾）粉碎至80目通过率≥95%，无明显结块，粉碎过程中开启粉尘收集装置，避免粉尘逸散。
除杂筛选：粉碎后原料通过100目振动筛去除机械杂质（如金属碎屑、石子），筛下杂质收集至危险废弃物存放区，防止影响成品水不溶物指标。
混合
配比称重：按产品养分配方，用精度≥0.1 kg的电子秤称量预处理后的大量元素、中微量元素及助剂，且无有害添加物。
混合操作：将称重后的原料投入混合机，设定混合时间≤30 min，混合过程中实时监控混合均匀度，随机抽取5个样品检测氮含量，确保变异系数≤5%。
出料检查：混合完成后，目视检查物料是否均匀无分层，若出现局部结块，应返回粉碎机二次处理，合格物料暂存于密闭料仓。
造粒
[bookmark: OLE_LINK11]物料调质：向混合后的固体物料中加入少量生产用水（符合4.1.4，电导率≤0.01 mS/m），调节物料湿度至15%～20%，调质过程中搅拌速度控制在80 r/min～100 r/min。
造粒控制：设定造粒粒径范围2 mm～4 mm，通过在线粒径监测仪实时检测颗粒尺寸，确保粒径合格率≥90%，无黏连现象。
不合格处理：对粒径＜2 mm 或＞4 mm 的颗粒，收集后返回原料预处理环节重新粉碎混合，不应直接进入干燥环节。
干燥
干燥参数设定：将造粒后的颗粒送入干燥设备，设定干燥温度≤80 ℃，热风风速1.5 m/s～2.0 m/s，干燥时间根据颗粒水分调整（通常30 min～60 min）。
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK13]水分监控：干燥过程中每10 min取样检测颗粒水分，按NY/T 1107干燥称量法，确保干燥后水分≤3%；若水分超标，应延长干燥时间，但总干燥时间不超过90 min，防止养分流失。
废气处理：干燥产生的粉尘经布袋除尘器收集，处理后废气粉尘浓度≤10 mg/m³，收集的粉尘返回混合环节重新利用。
冷却
冷却方式：干燥后的颗粒送入风冷冷却机，采用室温空气进行冷却，冷却机风量控制在500 m³/h～800 m³/h，避免风速过高导致颗粒破损。
温度控制：冷却后颗粒温度需降至室温±5℃，防止后续筛分或储存时因温度过高结块；冷却过程中每15 min 检测颗粒温度，记录至生产台账，数据保存期限≥1年。
筛分
筛分操作：冷却后的颗粒通过双层标准筛（上层4 mm、下层2 mm）进行筛分，筛分时振动频率控制在 50 Hz～60 Hz，确保粒径2 mm～4 mm 的合格颗粒进入成品环节，筛分效率≥95%。
[bookmark: OLE_LINK14]筛分后处理：筛上物（粒径＞4 mm）返回造粒环节重新处理，筛下物（粒径＜2 mm）返回原料预处理环节粉碎；筛分过程中产生的粉尘通过集尘罩收集，接入车间废气处理系统。
合格颗粒暂存：筛分后的合格颗粒暂存于304不锈钢成品料仓，料仓内相对湿度≤65%，暂存时间不超过24 h，避免吸潮结块。
[bookmark: _Toc211860427]液体水溶肥生产工艺
原料溶解
[bookmark: OLE_LINK15]溶解顺序：向溶解罐（材质316L不锈钢）加入生产用水，开启搅拌装置（转速 60 r/min～120 r/min），按“大量元素→中微量元素→助剂”的顺序投料，避免不同原料直接反应产生沉淀。
温度控制：溶解过程中通过溶解罐温控系统，将温度控制在 25 ℃～35 ℃（温度精度±2 ℃），其中大量元素溶解时可适当升温至40 ℃（但不宜超过45℃），中微量元素溶解时保持室温，避免高温破坏螯合结构。
溶解检查：所有原料完全溶解后，目视检查溶液是否均匀无沉淀，若出现未溶颗粒，延长搅拌时间10 min～15 min；若仍有沉淀，取样检测水不溶物，确保溶解后溶液水不溶物≤0.1%。
调节pH
pH 目标值：根据产品类型设定pH范围，清液型液体水溶肥pH控制在5.5～7.0，悬浮型控制在6.0～7.5。
[bookmark: OLE_LINK16]调节操作：采用pH调节剂（如柠檬酸、氢氧化钾），缓慢加入溶解罐（搅拌转速保持80 r/min～100 r/min），每加入100 mL调节剂后，用精度0.01的pH 计检测溶液pH。
稳定检测：pH调节至目标范围后，继续搅拌15 min，再次检测pH，确保波动≤±0.2，记录调节过程中的调节剂用量、pH 变化曲线。
过滤
过滤分级：采用“粗滤→精滤”两级过滤流程，粗滤使用100目滤网（去除溶液中未溶杂质或原料带来的机械杂质），精滤使用的过滤设备，其中清液型液体水溶肥过滤精度≤50 μm，悬浮型≤100 μm。
[bookmark: OLE_LINK17]反冲洗控制：过滤过程中，每过滤1000 L液体启动一次反冲洗功能（反冲洗水压0.3 MPa～0.5 MPa，时间30 s～60 s），防止滤网堵塞，反冲洗废水收集至生产废水处理系统。
过滤后检测：过滤后的液体随机取样，用0.45 μm 微孔滤膜过滤、烘干称量残渣，确保水不溶物≤0.2%，不合格应重新过滤。
定容
[bookmark: OLE_LINK18]定容操作：将过滤后的液体转移至定容罐（材质316L不锈钢），加入剩余生产用水，开启搅拌（转速60 r/min～80 r/min），定容至产品设定体积，体积误差控制在±1%。
养分复核：定容后取样，测定大量元素含量，N+P₂O₅+K₂O≥40%；若养分浓度偏低，应补加对应原料重新溶解过滤后再定容，若偏高，应计算补加水量（确保不超过设定体积）。
均质处理：定容完成后，开启定容罐均质装置（若有），均质时间10 min～20 min，确保溶液养分均匀，均质后检测溶液均匀度（取样3个不同位置，养分含量差异≤±2%）。
灌装
包装准备：灌装前检查包装桶（HDPE材质）桶身无破损、桶口密封垫密封性，用生产用水冲洗桶内壁（冲洗水收集至废水处理系统），沥干后备用。
[bookmark: OLE_LINK19]灌装参数：使用自动灌装线，设定灌装量（误差≤±2%），灌装速度控制在1 L/s～2 L/s（避免液体飞溅）；灌装过程中，每灌装50桶抽样检查灌装量，确保误差符合要求。
密封与清洁：灌装完成后，立即旋紧桶盖，用清水擦拭桶身外壁（去除残留液体），检查桶口无渗漏后，贴标符合9.1要求，送入成品区存放。
[bookmark: _Toc211860428]质量控制
[bookmark: _Toc211860429]感官
固体水溶肥应为均匀粉末或颗粒，无异味、无结块；液体水溶肥应为清澈液体或均匀悬浮液，无分层、无沉淀。
[bookmark: _Toc211860430]养分含量
大量元素含量≥50%（固体）、≥40%（液体），中微量元素含量符合4.1要求。
[bookmark: _Toc211860431]水不溶物
固体水溶肥≤0.5%，液体水溶肥≤0.2%。
[bookmark: _Toc211860432]重金属限量
砷≤5 mg/kg、镉≤0.1 mg/kg、铅≤5 mg/kg、铬≤5 mg/kg、汞≤0.1 mg/kg。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc211860433]废水汽排放
废水排放
生产废水经处理后，排放废水物质中应满足COD≤500 mg/L，氨氮≤45 mg/L。
废气排放
干燥环节产生的粉尘应经收集处理，粉尘排放浓度≤10 mg/m³；无组织废气应符合GB 16297厂界浓度限值要求。
[bookmark: _Toc211860434]试验方法
[bookmark: _Toc211860435]原料检测
大量元素原料
[bookmark: OLE_LINK20]按GB/T 15063的方法检测有效磷、钾含量；水溶性磷含量按NY/T 1107规定方法测定。
中微量元素原料
按NY 2266的方法检测元素含量。
生产用水
电导率按GB/T 6682方法测定；pH按GB/T 9724方法测定。
[bookmark: _Toc211860436]生产过程检测
混合均匀度
[bookmark: OLE_LINK22]按NY/T 1107方法检测，随机抽取5个样品，检测氮含量，计算变异系数。
颗粒粒径
[bookmark: OLE_LINK23]采用筛分法，用2 mm和4 mm 标准筛，称量筛上、筛下及筛内颗粒质量，计算粒径合格率。
过滤精度
取过滤后液体100 mL，用0.45 μm微孔滤膜过滤，烘干后称量残渣质量，换算成过滤精度。
[bookmark: _Toc211860437]成品检测
感官
目视观察外观，嗅觉判断有无异味。
养分含量
大量元素按GB/T 15063、NY/T 1107方法测定；中微量元素按NY 2266的方法测定。
水不溶物
按GB/T 19281的方法，将样品溶解后过滤、烘干、称量残渣质量。
重金属
按GB/T 23349的测定方法。
[bookmark: _Toc211860438]检验规则
[bookmark: _Toc211860439]出厂检验
每批产品应进行出厂检验，检验项目包括：感官、养分含量（氮、磷、钾或中微量元素）、水不溶物、pH。
抽样方法：每批随机抽取3个样品，每个样品质量≥500 g（固体）或≥1000 mL（液体）。
判定规则：所有检验项目符合本文件要求，判定为合格；若有1项不合格，应加倍抽样复检，复检合格则判定为合格，复检仍不合格则判定为不合格。
[bookmark: _Toc211860440]型式检验
型式检验项目包括本文件第4章内容，每年至少进行1次。
有下列情况之一时，应进行型式检验：
原料产地或规格发生重大变化时；
生产工艺或设备进行大修时；
产品停产后重新恢复生产时；
出厂检验结果与上次型式检验结果差异较大时。
判定规则：同出厂检验，所有项目合格则判定为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc211860441]标签包装和贮运
[bookmark: _Toc211860442]标志与标签
产品包装上应标注清晰的标志，包含生产企业名称、地址、联系方式、产品名称、执行标准号、生产日期、批号、保质期、净含量等信息。
[bookmark: _Hlk211859691]标签内容应符合GB 18382的要求，明确标注养分含量、适用作物、施用方法及注意事项。
[bookmark: _Toc211860443]包装
[bookmark: OLE_LINK26]固体水溶肥：采用编织袋内衬塑料袋包装，净含量可为1 kg、5 kg、20 kg，包装材料应符合GB/T 8946的要求，防潮、耐穿刺。
[bookmark: OLE_LINK27]液体水溶肥：采用耐酸碱塑料桶成品包装，净含量可为1 L、5 L、20 L，桶口应密封，无漏液现象，包装材料应符合GB/T 13508的要求。
[bookmark: _Toc211860444]运输
运输过程中应避免暴晒、雨淋、撞击和挤压，固体产品防止结块，液体产品防止泄漏。
不应与有毒、有害、有腐蚀性的物质混运。
[bookmark: _Toc211860445]贮存
产品应贮存于通风、干燥、阴凉的仓库内，固体产品堆码高度≤1.5 m，液体产品远离热源（温度≤35 ℃）。
保质期：在符合贮存条件下，固体水溶肥保质期≥18个月，液体水溶肥保质期≥12个月。
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[bookmark: _Toc211860446]
（资料性）
水溶肥生产工艺流程
固体水溶肥生产工艺流程，见图A.1。
[image: ]
固体水溶肥生产工艺流程图
液体水溶肥生产工艺流程，见图A.2。
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液体水溶肥生产工艺流程图


[bookmark: _Toc211860447][bookmark: OLE_LINK28]
（规范性）
水溶肥生产关键工艺参数记录表
表B.1为水溶肥生产基础信息记录模板。
基础信息记录表
	基础信息栏
	原料信息栏
	数值/内容

	记录编号
	
	

	生产日期
	
	

	产品批号
	
	

	产品类型
	
	

	生产批次量
	
	

	生产班组
	
	


表B.2为固体水溶肥工艺、液体水溶肥工艺检测项目记录模板。
关键工艺检测项目记录表
	工艺类别
	项目类别
	设定值
	实际值
	监测方法

	[bookmark: OLE_LINK29]固体水溶肥工艺
	原料粉碎粒度（80目通过率）
	≥95%
	
	筛分法

	
	混合时间
	15 min～30 min
	
	计时器记录

	
	混合均匀度变异系数
	≤5%
	
	7.2.1条款规定

	
	造粒温度（若适用）
	50 ℃～60 ℃
	
	设备温控仪读取

	
	造粒粒径合格率
	≥90%
	
	筛分法

	
	干燥温度
	≤80 ℃
	
	设备温控仪读取

	
	[bookmark: OLE_LINK31]干燥后产品水分
	≤3%
	
	5.1.4.2条款规定

	
	冷却后产品温度
	≤30 ℃
	
	温度计直接测量

	液体水溶肥工艺
	溶解罐水温
	[bookmark: OLE_LINK3]25 ℃～40 ℃
	
	温度计直接测量

	
	溶解搅拌转速
	60 r/min～120 r/min
	
	设备转速表读取

	
	pH调节值
	5.0～7.0
	
	GB/T 9724方法测定

	
	一级过滤精度
	≤200 μm
	
	微孔滤膜法

	
	二级过滤精度
	≤50 μm（清液）
	
	

	
	
	≤100 μm（悬浮）
	
	

	
	定容后搅拌时间
	≥10 min
	
	计时器记录

	
	灌装精度（体积偏差）
	±2%
	
	称重法（校准后量筒）

	
	灌装后密封性检测
	无漏液
	
	压力测试（0.1 MPa，30 s）







[bookmark: _Toc211860448]
（规范性）
水溶肥原料检验报告
[bookmark: OLE_LINK32]表C.1为水溶肥原料检验报告基本信息模板。
基本信息记录表
	项目
	内容

	报告编号
	

	原料名称
	

	类型/规格
	

	生产厂家
	

	生产批号
	

	检验日期
	


表C.2为水溶肥原料检验项目信息模板。
原料检验项目记录表
	检验项目
	要求
	检验结果
	判定结论

	外观
	
	
	

	理化指标
	
	
	

	微生物指标1
	
	
	

	微生物指标2
	
	
	

	微生物指标3
	
	
	

	…
	
	
	

	签名栏

	检验员签字：________                       审核员签字：________







[bookmark: _Toc211860449]
（规范性）
水溶肥成品检验报告
[bookmark: OLE_LINK33]表D.1为水溶肥成品检验报告基本信息模板。
基本信息记录表
	项目
	内容

	报告编号
	

	产品名称
	

	产品类型/规格	
	

	生产企业名称
	

	生产企业地址
	

	生成批号
	

	生成日期
	

	生成批次
	□固体：____kg  □液体：____L

	抽样信息
	抽样日期：___年___月 ___日
抽样数量：□固体≥500g/份（共3份） □液体≥1000mL/份（共3份）；
抽样人：________

	检验类型
	□ 出厂检验 □ 型式检验

	检验日期
	

	检验人员
	


[bookmark: _Hlk211858300]表D.2为水溶肥成品检验报告项目与结果模板。
项目与结果记录表
	检验类别
	检验项目
	要求
	实测值
	判定结果
（合格/不合格）
	备注

	感官指标
	外观与气味
	□固体：均匀粉末/颗粒，无异味、无结块；
□液体：清澈液体/均匀悬浮液，无分层、无沉淀
	
	
	

	养分含量
	大量元素
	□固体：≥50%；
□液体：≥40%
	
	
	

	
	中微量元素（螯合态占比）	
		螯合态微量元素含量占总微量元素含量≥80%
	
	
	

	水不溶物
	纯度
	□固体：≤0.5%；
□液体：≤0.2%
	
	
	

	重金属
	砷（As）
	≤5 mg/kg
	
	
	

	
	镉（Cd）
	≤0.1 mg/kg
	
	
	

	
	铅（Pb）
	≤5 mg/kg
	
	
	

	
	铬（Cr）
	≤5 mg/kg
	
	
	

	
	汞（Hg）
	≤0.1 mg/kg
	
	
	

	其他项目（如有）
	
	
	
	
	

	签字栏

	检验员签字：________                       审批人签字：________
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