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便携式氧气瓶质量要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc211501741]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了便携式氧气瓶的分类与型号、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存及使用维护说明等内容，明确了便携式氧气瓶从生产到使用全生命周期的质量管控标准。
本文件适用于公称容积0.5L-10L、公称工作压力10MPa-20MPa，用于医疗急救、高原供氧、户外应急等场景的可重复充装式碳钢或铝合金便携式氧气瓶。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc211501742]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150.2  压力容器 第2部分：材料
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 228.1  金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法
GB/T 232  金属材料 弯曲试验方法
GB/T 3190  变形铝及铝合金化学成分
GB/T 3863  工业氧
GB 7144  气瓶颜色标志
GB/T 7306.1  55°密封管螺纹 第1部分：圆柱内螺纹与圆锥外螺纹
GB 8982  医用及航空呼吸用氧
GB/T 9251  气瓶水压试验方法
GB/T 14194  永久气体气瓶充装规定
GB/T 20028  硫化橡胶或热塑性橡胶 耐氧老化试验方法
GB/T 24511  承压设备用不锈钢和耐热钢钢板和钢带
TSG 23  气瓶安全技术监察规程
YY/T 0505.1  医用电气设备 第1-1部分：安全通用要求 并列标准：医用电气系统安全要求
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc211501743]术语和定义
请选择适当的引导语

便携式氧气瓶 portable oxygen cylinder
具备移动便携特性，用于储存和输送氧气的承压容器，由瓶体、瓶阀、减压阀、流量调节装置及便携附件（如背带、手提柄）组成，公称容积≤10L，可通过车载、手提、背负等方式移动。

公称容积 nominal volume
氧气瓶设计文件中规定的有效容积（单位：L），为瓶体内可用于储存氧气的实际容积，与实际容积的偏差应符合本文件 5.2.1 要求。

公称工作压力 nominal working pressure
氧气瓶在 20℃时的设计最高允许工作压力（单位：MPa），是氧气瓶强度设计与充装的核心依据，需与瓶阀、减压阀的额定压力匹配。

水容积 water capacity
在 20℃时，将氧气瓶内部充满水后测得的容积（单位：L），用于计算氧气瓶的实际充装量，水容积与公称容积的比值应符合本文件 5.2.2 要求。

气密性 air tightness
氧气瓶在公称工作压力下，阻止氧气泄漏的能力，以泄漏率表示（单位：Pa・m³/s），是衡量氧气瓶安全性能的关键指标。

耐压强度 pressure resistance
氧气瓶在承受规定压力（如水压试验压力、爆破压力）时，抵抗变形或破裂的能力，需满足本文件 5.3.1 要求。

流量调节范围 flow adjustment range
氧气瓶配套的流量调节装置可控制的氧气输出流量区间（单位：L/min），医疗用氧气瓶需覆盖 0.5L/min-10L/min，户外用氧气瓶需覆盖 1L/min-5L/min。
[bookmark: _Toc211501744]分类与型号
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按材质分类
根据瓶体材质，便携式氧气瓶分为两类：
碳钢便携式氧气瓶：瓶体采用优质碳素钢制造，适用于户外、工业辅助等场景，具备较高的机械强度（抗拉强度≥900MPa）；
铝合金便携式氧气瓶：瓶体采用铝合金制造，适用于医疗急救、高原旅行等场景，具备重量轻（比碳钢瓶轻 30%-50%）、耐腐蚀的特点。
按用途分类
根据使用场景，便携式氧气瓶分为两类：
1. 医疗用便携式氧气瓶：用于医疗急救、家庭氧疗等，需配套符合YY/T 0505.1要求的医用减压阀，输出氧气纯度需符合GB 8982要求（氧含量≥99.5%）；
非医疗用便携式氧气瓶：用于户外应急、高原供氧、潜水辅助等，输出氧气纯度需符GB/T 3863要求（氧含量≥99.2%）。
按公称容积分类
根据公称容积，便携式氧气瓶分为五类，具体分类及适用场景见表1。
便携式氧气瓶分类
	分类代号
	公称容积（L）
	适用场景
	典型重量（空瓶，kg）
	便携方式

	A类
	0.5-2
	个人急救、短期户外（如登山1-2小时）
	0.8-2.5
	手提、口袋携带

	B类
	2-4
	家庭短期氧疗（如老人每日2-4小时吸氧）
	2.5-4.0
	手提、桌面放置

	C类
	4-6
	户外露营（3-5人团队 1-2天）、车载应急
	4.0-6.0
	手提、车载固定

	D类
	6-8
	高原旅行（单人3-5天）、医疗转运
	6.0-8.0
	背负、推车运输

	E类
	8-10
	户外作业（如地质勘探单人5-7天）
	8.0-10.0
	推车运输、固定放置



4.2 型号编制
[bookmark: OLE_LINK3]便携式氧气瓶的型号编制应包含 “材质代号-用途代号-公称容积-公称工作压力”四部分，格式如PXY-□-□-□-□，各部分含义说明：
1. PXY：便携式氧气瓶产品代号（固定）；
第一□：材质代号（T-碳钢，L-铝合金）；
第二□：用途代号（Y-医疗用，F-非医疗用）；
第三□：公称容积（单位：L，保留1位小数，如2.0、5.0）；
第四□：公称工作压力（单位：MPa，如15、20）。
[bookmark: _Toc211501746]技术要求
[bookmark: _Toc211501747]通用要求
外观质量
氧气瓶外观应符合以下要求：
1. 瓶体表面无裂纹、凹陷、划痕（深度≤0.5mm）及明显变形，焊缝平整无气孔、夹渣；
表面涂层均匀（厚度50μm-80μm），无剥落、流挂，颜色符合GB 7144要求（氧气气瓶为淡酞蓝，字样为黑色）；
瓶阀、减压阀连接部位无松动，螺纹无损伤，流量调节旋钮操作灵活，无卡滞；
便携附件（背带、手提柄）牢固，背带缝合处无脱线，手提柄承重≥5倍瓶体重量（空瓶）。
尺寸偏差
氧气瓶关键尺寸偏差应符合表2要求：
关键尺寸偏差要求
	尺寸项目
	要求值
	检测方法

	瓶体高度偏差
	±2%公称高度
	钢直尺测量（精度0.5mm）

	瓶体直径偏差
	±1%公称直径
	卡尺测量（精度0.02mm）

	瓶口螺纹精度
	符合GB/T 7306.1（55°圆锥管螺纹）要求
	螺纹量规检验

	减压阀接口尺寸
	内螺纹G5/8"（医疗用）、G3/4"（非医疗用）
	接口量规检验



材料要求
材料要求具体如下：
1. 瓶体材料：
碳钢瓶：采用GB/T 24511规定的34CrMo4钢，抗拉强度≥900MPa，屈服强度≥750MPa，伸长率≥12%；
铝合金瓶：采用GB/T 3190规定的6061-T6铝合金，抗拉强度≥310MPa，屈服强度≥276MPa，伸长率≥10%。
瓶阀材料：采用黄铜（H62）或不锈钢（304），耐氧腐蚀性能符合GB 150.2要求，在公称工作压力下无变形；
密封材料：采用丁腈橡胶或氟橡胶，耐氧老化性能符合GB/T 20028要求，在80℃环境下老化72小时后，硬度变化≤±10 Shore A。
[bookmark: _Toc211501748]容积与充装要求
公称容积偏差
氧气瓶公称容积与实际水容积的偏差应满足：
1. 公称容积≤2L：偏差±5%；
公称容积2L-5L：偏差±3%；
公称容积＞5L：偏差±2%。
水容积与公称容积比值
在20℃时，氧气瓶水容积（Vw）与公称容积（Vn）的比值应满足1.00≤Vw/Vn≤1.05，确保瓶体实际容积不小于设计容积，避免充装过量。
充装量要求
氧气瓶的氧气充装量应符合以下要求（20℃时）：
1. 公称工作压力10MPa：充装量≤0.6kg/L（水容积）；
公称工作压力15MPa：充装量≤0.9kg/L（水容积）；
公称工作压力20MPa：充装量≤1.2kg/L（水容积）；
充装后瓶体温度不得超过 40℃，超过时需停止充装并冷却至常温。
[bookmark: _Toc211501749]安全性能要求
耐压强度
水压试验压力：应为公称工作压力的 1.5 倍，在该压力下保压 30 分钟，瓶体无渗漏、无可见变形，残余变形率≤3%。
爆破压力：碳钢瓶爆破压力≥3 倍公称工作压力，铝合金瓶爆破压力≥2.5 倍公称工作压力，爆破时无碎片飞溅。
疲劳强度：在公称工作压力与 0.2 倍公称工作压力之间循环加载 1000 次，瓶体无裂纹、无泄漏。
气密性
气密性要求如下：
1. 在公称工作压力下，氧气瓶的泄漏率应≤1×10⁻⁹ Pa・m³/s；
瓶阀与瓶体连接部位、减压阀与瓶阀连接部位的泄漏率应≤5×10⁻¹⁰ Pa・m³/s；
流量调节装置在关闭状态下，泄漏率应≤1×10⁻¹⁰ Pa・m³/s。
抗冲击性能
常温下（20℃±5℃），将氧气瓶从1.5m高度自由跌落至混凝土地面（硬度≥C30），跌落方向为瓶体轴线垂直地面，跌落次数1次；跌落试验后，氧气瓶无裂纹、无泄漏，瓶阀无损坏，流量调节装置功能正常。
耐温性能
耐温性能测试要求如下：
1. 高温性能：在60℃环境下放置4小时，公称工作压力下无泄漏、无变形；
低温性能：在-40℃环境下放置4小时，公称工作压力下无泄漏、无脆裂；
温度循环试验（-40℃→60℃，循环3次）后，气密性仍符合5.3.2要求。
[bookmark: _Toc211501750]功能要求
流量调节功能
流量调节功能要求如下：
1. 医疗用氧气瓶：流量调节范围0.5L/min-10L/min，流量误差±10%；
非医疗用氧气瓶：流量调节范围1L/min-5L/min，流量误差±15%；
流量调节旋钮应具备定位功能，每档流量偏差≤5%。
压力显示功能
压力显示功能要求如下：
1. 氧气瓶应配备压力表，量程为0-1.5倍公称工作压力，精度等级≥2.5级；
压力表在公称工作压力下的示值误差≤±2.5%，在0.5倍公称工作压力下的示值误差≤±3%；
压力表应具备抗振动性能，在10Hz-150Hz振动环境下，示值变化≤±2%。
安全保护功能
安全保护功能要求如下：
1. 超压保护：瓶阀应配备安全阀，起跳压力为1.1倍-1.2倍公称工作压力，回座压力≥0.9倍公称工作压力；
过流保护：流量调节装置应具备过流保护功能，当流量超过额定最大流量1.5倍时，自动切断输出，恢复正常流量后可手动复位；
防错装保护：瓶阀接口应采用专用螺纹，防止与其他气体气瓶错装。
[bookmark: _Toc211501751]氧气纯度要求
氧气纯度要求如下：
1. 医疗用氧气瓶：输出氧气纯度符合GB 8982要求，氧含量≥99.5%，水分含量≤0.07g/m³，二氧化碳含量≤0.01%（体积分数）；
非医疗用氧气瓶：输出氧气纯度符合GB/T 3863要求，氧含量≥99.2%，水分含量≤0.1g/m³，二氧化碳含量≤0.03%（体积分数）；
氧气瓶内不得含有异味、有害杂质。
[bookmark: _Toc211501752]试验方法
[bookmark: _Toc211501753]外观质量检验
目视检验
采用自然光或白色荧光灯（照度≥500lx），距离瓶体500mm-800mm，目视检查瓶体表面裂纹、凹陷、划痕及涂层质量，记录缺陷位置与尺寸；焊缝质量采用10倍放大镜检查，无气孔、夹渣。
涂层厚度测量
采用磁性测厚仪（精度±5μm），在瓶体上、中、下三个部位各取3点测量涂层厚度，取平均值，判断是否符合5.1.1要求。
便携附件检验
手提柄承重试验：在手提柄上悬挂5倍瓶体重量（空瓶）的砝码，保持1小时，检查手提柄无松动、无断裂；背带承重试验：在背带上悬挂3倍瓶体重量（空瓶）的砝码，保持1小时，检查背带无脱线、无撕裂。
[bookmark: _Toc211501754]尺寸偏差测量
瓶体高度与直径测量
高度测量：用钢直尺（精度0.5mm）测量瓶体从底部到瓶口的垂直距离，测量3次，取平均值；直径测量：用卡尺（精度0.02mm）在瓶体中部测量横向、纵向直径，各测量3次，取平均值，计算偏差。
瓶口螺纹检验
采用GB/T 7306.1规定的螺纹量规（通规、止规），检验螺纹精度，通规应能顺利旋入，止规旋入深度不得超过3牙。
[bookmark: _Toc211501755]材料性能试验
瓶体材料力学性能试验
从瓶体材料样板上取样，按GB/T 228.1规定进行拉伸试验，测定抗拉强度、屈服强度、伸长率；按GB/T 232规定进行弯曲试验，弯曲角度180°，弯心直径为试样厚度的3倍，无裂纹。
密封材料耐氧老化试验
取样尺寸为25mm×50mm，按GB/T 20028规定，在80℃、氧气压力0.1MPa环境下老化72小时；老化后按GB/T 531.1规定测量硬度，计算硬度变化率，判断是否符合5.1.3要求。
[bookmark: _Toc211501756]容积与充装试验
水容积测量
水容积测量步骤如下：
1. 将氧气瓶内部清理干净，充满20℃的蒸馏水，擦干外壁水分，称重（m1）；
将水倒出，擦干瓶体，称重（m2）；
水容积Vw=（m1-m2）/ρ（ρ为20℃水的密度，1kg/L），计算Vw与公称容积的比值。
充装量试验
充装量试验步骤如下：
1. 将氧气瓶抽真空（真空度≤1kPa），称重（m3）；
按GB/T 14194规定充装氧气至公称工作压力，称重（m4）；
充装量=（m4-m3）/Vw，判断是否符合5.2.3要求。
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水压试验
水压试验步骤如下：
1. 按GB/T 9251规定，将氧气瓶充满水，连接水压试验装置，缓慢升压至公称工作压力，保压5分钟，排除空气；
继续升压至1.5倍公称工作压力，保压30分钟，观察有无泄漏、变形；
降压至公称工作压力，测量瓶体直径变化，计算残余变形率（残余变形率=（试验后直径-试验前直径）/试验前直径×100%）。
气密性试验
将氧气瓶充装氮气至公称工作压力，浸入水中（水温20℃±5℃），观察30分钟，无气泡逸出；采用氦质谱检漏仪（最小可检漏率1×10⁻¹¹ Pa・m³/s），检测瓶阀、减压阀连接部位，记录泄漏率。
抗冲击试验
按5.3.3要求，将空瓶固定于专用支架，从1.5m高度自由跌落至C30混凝土地面；跌落试验后，进行气密性试验，检查有无泄漏，操作流量调节装置，验证功能正常。
耐温试验
耐温试验要求如下：
1. 高温试验：将氧气瓶置于60℃±2℃恒温箱中，放置4小时，取出后在公称工作压力下进行气密性试验；
低温试验：将氧气瓶置于-40℃±2℃低温箱中，放置4小时，取出后在公称工作压力下进行气密性试验；
温度循环试验：交替将氧气瓶放入-40℃和60℃恒温箱，各保温4小时，循环3次，最后在常温下进行气密性试验。
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流量调节试验
连接流量计（精度±2%），将氧气瓶充装至公称工作压力，调节流量旋钮至各档位；记录流量计示值，计算流量误差（流量误差=（实测值-设定值）/设定值×100%），判断是否符合5.4.1要求。
压力表精度试验
采用标准压力源（精度±0.5%），在0、0.5倍公称工作压力、公称工作压力三个点校准压力表；记录压力表示值，计算示值误差，判断是否符合5.4.2要求。
安全保护功能试验
超压保护试验：缓慢升高瓶内压力，记录安全阀起跳压力与回座压力；过流保护试验：调节流量至额定最大流量的1.5倍，观察是否自动切断输出，恢复后手动复位，验证功能正常。
[bookmark: _Toc211501759]氧气纯度试验
采用气相色谱仪（精度±0.1%），按GB/T 3863或GB 8982规定，检测氧气纯度；采用露点仪（精度±1℃）检测水分含量，采用红外气体分析仪检测二氧化碳含量，判断是否符合5.5要求。
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便携式氧气瓶的检验分为出厂检验和型式检验两类。
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检验范围
每台氧气瓶出厂前必须进行出厂检验，检验项目见表3。
出厂检验与型式检验项目
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	检验依据条款
	试验方法条款

	外观质量
	√
	√
	5.1.1
	6.1

	尺寸偏差
	√
	√
	5.1.2
	6.2

	水容积偏差
	√
	√
	5.2.1
	6.4.1

	气密性
	√
	√
	5.3.2
	6.5.2

	流量调节功能
	√
	√
	5.4.1
	6.6.1

	压力表精度
	√
	√
	5.4.2
	6.6.2

	超压保护功能
	√
	√
	5.4.3
	6.6.3

	氧气纯度
	√（抽检10%）
	√
	5.5
	6.7

	耐压强度
	×
	√
	5.3.1
	6.5.1

	抗冲击性能
	×
	√
	5.3.3
	6.5.3

	耐温性能
	×
	√
	5.3.4
	6.5.4

	材料力学性能
	×
	√
	5.1.3
	6.3.1



判定规则
出厂检验项目全部合格，判定为合格；若有1项不合格，允许返修后重新检验，重新检验仍不合格，判定为不合格；氧气纯度抽检不合格时，需加倍抽检，仍不合格则该批次全部不合格。
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检验时机
出现以下情况之一时，需进行型式检验：
1. 新产品首次定型或老产品转产时；
产品结构、材料、工艺有重大改变时；
连续生产满2年时；
停产1年以上重新生产时；
国家监管部门要求时。
抽样方法
从同一批次（同一型号、同一生产周期）的产品中随机抽取3台，其中1台用于破坏性试验（如耐压强度、抗冲击性能），2台用于非破坏性试验。
判定规则
判定规则如下：
1. 型式检验项目全部合格，判定为合格；
若有1项不合格，允许加倍抽样重新检验，重新检验全部合格则判定为合格，仍有不合格则判定为不合格；
破坏性试验项目不合格，直接判定为不合格，不得重新检验。
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以同一型号、同一材料、同一工艺生产的产品为一个批次，每批次最大批量不得超过500台。
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瓶体标志
氧气瓶瓶体上应永久标注以下内容，采用钢印或激光雕刻，位置在瓶体肩部：
1. 产品型号；
公称容积（L）、公称工作压力（MPa）；
瓶体材料牌号；
制造日期（年-月）、产品编号；
92.	制造单位名称及许可证编号；
水压试验日期及下次检验日期；
标签标志
氧气瓶应附带纸质标签，内容包括：
1. 产品名称、型号、执行标准号；
用途（医疗用/非医疗用）、氧气纯度；
充装单位名称、充装日期；
安全警示语（“严禁靠近火源”“严禁撞击”“不得暴晒”）。
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单个包装
氧气瓶（空瓶）采用瓦楞纸箱包装，箱内垫泡沫缓冲材料，瓶阀与减压阀需包裹防护套，防止运输中碰撞；包装箱上标注“易碎物品”“向上”“防潮”等运输标志，符合GB/T 191要求。
批量包装
多个氧气瓶（≤10台）采用木质托盘集中包装，托盘底部垫防滑垫，用打包带固定，防止倾倒；包装箱外标注批次号、数量、重量、体积，便于仓储管理。
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运输要求
运输要求如下：
1. 运输工具（汽车、货车）需具备防雨、防晒、防震功能，不得与易燃易爆物品（如汽油、酒精）混运；
运输过程中，氧气瓶应固定牢固，不得倒置、撞击，堆码高度不得超过2层（空瓶）；
充装氧气的氧气瓶运输需符合TSG 23要求，驾驶员需持危险品运输证书，车辆配备灭火器材。
运输温度
运输环境温度不得超过60℃，夏季运输需采取遮阳措施，冬季运输需防止瓶体冻裂（-40℃以下需采取保温措施）；运输过程中，不得对氧气瓶进行充装或排放操作。
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贮存环境、
贮存环境要求如下：
1. 贮存场地应通风、干燥、阴凉，远离火源（≥10m）、热源（如暖气、锅炉），避免阳光直射；
贮存温度：-10℃-40℃，相对湿度≤80%；
不得与腐蚀性物质（如盐酸、硫酸）、油脂类物质混存，防止瓶体腐蚀或爆炸风险。
贮存管理
贮存管理要求如下：
1. 氧气瓶（空瓶/满瓶）应分类存放，标识清晰，满瓶需直立放置，固定牢固，空瓶可横放（瓶阀朝同一方向）；
贮存期限：空瓶贮存期限不得超过 1 年，满瓶贮存期限不得超过6个月，超过时需重新进行气密性试验；
定期检查：每月检查 1 次贮存环境与氧气瓶状态，发现腐蚀、泄漏立即处理。
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使用前检查
检查氧气瓶外观无损伤、变形，标志清晰，压力表指针在0位。
检查瓶阀、减压阀连接牢固，无泄漏（可涂抹肥皂水检查）。
确认氧气纯度符合使用要求（医疗用需查看GB 8982检验报告）。
充装操作
仅允许由具备资质的单位充装，充装前需抽真空（真空度≤1kPa）。
充装过程中监测瓶体温度，超过40℃立即停止，冷却后再充装。
充装量不得超过本文件5.2.3要求，严禁过量充装。
使用操作
打开瓶阀时，动作缓慢，避免氧气流速过快产生静电。
调节流量时，从低流量向高流量调节，避免突然开大流量。
医疗用氧气瓶使用时，需连接医用湿化器，防止呼吸道干燥。
使用过程中，瓶体温度不得超过40℃，不得撞击、倾倒。
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日常维护
每次使用后，关闭瓶阀，释放减压阀内残余压力，清洁瓶体表面。
每周检查压力表精度，每月检查气密性（涂抹肥皂水），每季度检查安全阀功能。
瓶体表面涂层损坏时，及时补涂（符合GB 7144颜色要求），防止腐蚀。
定期检验
氧气瓶定期检验周期：碳钢瓶每3年1次，铝合金瓶每5年1次。
定期检验项目包括水压试验、气密性试验、外观检查，检验合格后方可继续使用。
超过设计使用年限（碳钢瓶10年，铝合金瓶15年）的氧气瓶，不得继续使用，需按规定报废。
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泄漏处理
发现瓶体泄漏时，立即关闭瓶阀，转移至通风处，禁止靠近火源。
瓶阀泄漏时，不得拆卸瓶阀，需由专业人员维修或更换。
减压阀泄漏时，关闭瓶阀，更换密封圈或减压阀。
超压处理
压力表显示超压时，立即关闭瓶阀，打开安全阀泄压，检查超压原因；安全阀失效时，不得继续使用，需立即送修。
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氧气瓶报废需符合TSG 23要求，由具备资质的单位进行破坏性处理（如钻孔、压扁）。
报废前需彻底排空氧气，不得残留，禁止随意丢弃或当作普通废品处理。
报废记录需保存≥5年，包括产品编号、报废日期、处理单位。
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