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给水用聚乙烯（PE）管道静液压强度试验操作技术规程

1 范围

本文件规定了给水用聚乙烯（PE）管道静液压强度试验的术语和定义、符号、原理、试验过程及判定方法。

本文件适用于给水用聚乙烯（PE）管道静液压强度（20℃ 100h）、（80℃ 165h）、（80℃ 1000h）条件下的试验检测，其他挤出成型塑料管材的静液压强度试验及爆破试验可参照使用。 

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2918 塑料试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 8806 塑料管道系统塑料部件尺寸的测定 

GB/T 19278-2018热塑性塑料管材、管件与阀门 通用术语及其定义

GB/T 13663.1-2017给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分：总则

GB/T 6111流体输送用热塑性塑料管道系统耐内压性能的测定

3 术语和定义

3.1

静液压强度 hydrostatic strength 

管道部件在稳定的温度和内液压作用下破坏时，管壁截面上的平均环向应力。

[来源：GB/T 19278-2018，2.1.5]
3.2

平均环向应力 hoop stress
在内部静液压作用下管壁产生的沿圆周方向的平均应力，也成环应力。

3.3

平均外径mean outside diameter
管材或管件插口端任一横断面的外圆周长除以3.142(圆周率)并向大圆整到0.1mm得到的值。

[来源：GB/T 13663.1-2017，3.1.1.4]
3.4

最小壁厚minimum wall thickness(at any point)
管材或管件圆周上任一点壁厚的最小允许值。

[来源：GB/T 13663.1-2017，3.1.1.11]

3.5

自由长度free length
试样中，密封接头或者组合件的组件之间管材的长度。

3.6

样品product
能够代表商品品质的少量实物。它是从整批商品中抽取出来作为对外展示模型和产品质量检测所需。

3.7

试样sample
试样是指按试验目的，将试样经过加工制成可供试验的样品。

4 符号

下列符号适用于本文件。

σ: 平均环应力

dn：公称外径

dem：平均外径

emin：最小壁厚

l0：自由长度

5原理

试样经状态调节后，在规定的恒定静液压(内水压)下保持一个规定的时间或直到试样破坏，在整个试验过程中，试样应保持在规定的恒温环境中，这个恒温环境可以是水(水-水试验)，空气(水-空气试验)，或者其他液体(水-其他液体试验)。

6 试验过程

6.1 样品预处理
除有特殊规定外，按GB/T 2918规定，在（23±2）℃条件下，样品放置不少于24h。

6.2试验设备
壁厚测量仪，满足GB/T 8806中5.2的要求。

外径测量仪，满足GB/T 8806中5.3的要求。

管材爆破试验机，满足GB/T 6111中6的要求。

6.3试样制备
6.3.1试样取样

从不同的管材样品上取样，每根管材样品上取样数量不超过1个/米。取样位置随机生成，但不应包括管材表面原有的划痕、压扁、气泡等影响试验结果的缺陷。

6.3.2试样数量及长度

6.3.2.1试样数量至少三个。

6.3.2.2挤塑成型塑料管材试样自由端长度l0见表1。

表1 挤塑成型塑料管材试样尺寸             单位：毫米

	公称外径
	试样自由端长度
	公称外径
	试样自由端长度

	16
	250～260
	315
	1000～1030

	20
	250～260
	355
	1000～1030

	25
	250～260
	400
	1000～1030

	32
	250～260
	450
	1000～1030

	40
	250～260
	500
	1000～1030

	50
	250～260
	560
	1120～1170

	63
	250～260
	630
	1260～1290

	75
	250～260
	710
	1420～1450

	90
	250～260
	800
	1600～1630

	110
	250～260
	900
	1800～1830

	125
	250～260
	1000
	2000～2050

	140
	420～440
	1200
	2400～2450

	160
	480～500
	1400
	2800～2850

	180
	540～560
	1600
	3200～3250

	200
	600～620
	1800
	3600～3650

	225
	675～695
	2000
	4000～4050

	250
	750～770
	2250
	4500～4550

	280
	840～860
	2500
	5000～5050


6.4试验压力计算
6.4.1试样尺寸测量

6.4.1.1 平均内径

按GB/T 8806中5.3.3规定进行测定，方法可选择a法或者b法。仲裁采用a法。量具和仪器的精度见表2，结果保留两位小数。

                            表2 直径的测量精度要求                 单位：毫米
	公称直径
	量具和仪器的精度

	≤600
	0.02

	＞600～≤1600
	0.05

	＞1600
	≤0.1


6.4.1.2最小壁厚

按GB/T 8806中5.2.2规定进行测定，量具和仪器精度见表3，结果保留两位小数。

表3壁厚的测量精度要求                单位：毫米

	壁厚
	量具和仪器的精度

	≤30
	0.01或0.02

	＞30
	≥0.02


6.4.2试验压力计算

参照GB/T 6111中8.1进行。根据试样的测量尺寸进行压力计算。

6.5试验步骤
6.5.1试样状态调节

参照GB/T 6111中10进行。

6.5.2试验步骤

参照GB/T 6111中11进行。试验类型选择“水-水试验”，试验压力为6.4中计算压力值。
7结果判定

如果试样在距离密封接头小于0.1l0处发生破坏，则试验结果无效，重新取一根试样进行试验。三根试样全部合格，则判定样品静液压强度试验合格。若有一根试样不合格，重新去双倍数量试样进行试验，全部合格则判定样品静液压强度试验合格，否则不合格；若有两根试样不合格，则直接判定样品静液压强度不合格。如果试样在距离密封接头小于0.1l0处发生破坏，则试验结果无效，重新取一根试样进行试验。
8试验报告

a)本文件编号及相关的引用标准；

b)试样的详细标识；

c)试样材料或者各部分组件材料的类型；

d)试样各组件的公称尺寸；

e)实测尺寸，如试样各组件的最小壁厚，管材自由长度；

f)试样制备的条件(如熔接条件)；

g)对于注塑成型的管材试样，需详细说明注塑前的材料情况、注塑机以及注塑工艺条件；

h)试验温度及其测量精度；

i)使用的应力和/或试验压力；

j)试验环境(水、空气或其他液体，如为后者，说明所用的液体)；

k)密封接头的类型，如为组件试验,密封装置的类型；

l)试样数量；

m)状态调节时间，如有必要，加压时间；

n)试验持续时间；

o)如有破坏，则其破坏类型；

p)试验期间及试验后观察到的现象；

q)其他任何影响试验结果的因素，如意外情况、试验中断情况或本文件中未规定的操作细节；

r)试验日期或者试验起止日期。
