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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc211618367]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国产学研合作促进会提出并归口。
本文件起草单位：重庆华捷地热能开发有限公司、北京东方企联环保技术服务中心、重庆清泉能应用技术研究院有限公司、重庆开元环境监测有限公司、重庆箱根中矿温泉勘探技术顾问有限公司、北京市科学技术研究院资源环境研究所。
本文件主要起草人：蒋春华、陈冬、陆恿、潘启洪、潘培军、李文昌、于湲、胡倩、黄小玲、张肇鹏、王珂、谢乐琼。


[bookmark: _Toc211009649][bookmark: _Toc211009694][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc211618322][bookmark: _Toc211618368]引言
随着“健康中国”战略的深入实施与康养旅游产业的持续发展，我国温泉行业正逐步由传统观光休闲向康养度假深度融合转型。在此过程中，温泉池水质的卫生安全性与矿物元素含量真实性已成为影响公众消费信任、制约行业高质量发展的核心要素。
为提升温泉水质管理的规范化与透明度，本文件参考国内外先进实践，结合国内技术条件与应用实际，系统构建温泉池水质实时监测的技术体系，明确系统构成、关键指标与运维流程等核心内容，旨在为温泉运营单位提供科学可靠的技术依据，规范水质信息披露，增强行业公信力，保障消费者合法权益，推动温泉产业健康、有序和可持续发展。
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温泉池水质实时监测技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc211009650][bookmark: _Toc211009695][bookmark: _Toc211618323][bookmark: _Toc211618369]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件确立了温泉池水质实时监测的技术体系，规定了点位布设、指标选择、设备性能、系统构成、安装验收、运行维护及质量管控等方面的技术要求。
本文件适用于温泉运营单位对温泉池水质实时监测系统的建设、验收与运维管理，也可作为行业协会开展相关认定与复核工作的技术依据。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc211009651][bookmark: _Toc211009696][bookmark: _Toc211618324][bookmark: _Toc211618370]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966]GB 8538  饮用天然矿泉水检验方法
GB/T 11615  地热资源地质勘查规范
GB/T 22239  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 33533  温泉服务  基本术语
GB/T 34417  服务信息公开规范
GB 50093  自动化仪表工程施工及质量验收规范
GB/T 51040  地下水监测工程技术标准
DZ/T 0064（所有部分）  地下水质分析方法
HJ/T 372  水质自动采样器技术要求及检测方法
NB/T 11799  水电工程专用水文站流量实时监测设备基本技术条件
SL 219  水环境监测规范
SL/T 324  水文数据库表结构及标识符
SL/T 415  水文基础设施及技术装备管理规范
DB 14/T 2826  地下水监测系统运行维护规范
[bookmark: _Toc211009652][bookmark: _Toc211009697][bookmark: _Toc211618325][bookmark: _Toc211618371]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

温泉池 hot spring pool
盛装温泉水并向消费者提供温泉服务的池体设施。
[来源：GB/T 33533—2017，定义3.2.3，有修改]

水质实时监测系统 water quality real-time monitoring system
通过集成水质实时监测仪、数据采集传输仪、自动控制技术、计算机技术与专业软件，实现水质参数从取样、预处理、分析至数据处理、传输、存储及可视化展示全过程的连续、自动监测和远程监控的系统。

水质实时监测仪 water quality real-time monitoring instrument
具有实时测量水质指标和自动输出水质数据功能的仪器。

监测点位 water quality real-time monitoring site
水质实时监测仪所安装的位置。

数据采集传输仪 data gathering instruments
实现水质监测数据采集与本地存储，并通过有线或无线通信方式与远程监控平台进行数据传输的仪器。
[bookmark: _Toc211009653][bookmark: _Toc211009698][bookmark: _Toc211618326][bookmark: _Toc211618372]监测对象
监测对象应为温泉运营单位在正常营业期间向消费者提供温泉服务的温泉池。
应对监测对象建立档案，档案信息应至少包括以下内容：
项目基本情况：项目名称、运营单位、项目位置、项目类别等；
温泉池基本情况：温泉池名称、类别、功能、尺寸等；
监测项目情况：监测指标、监测频率、监测方式、起始监测日期、主要监测设备型号等。
在监测过程中，如遇温泉池扩建或水池改造等情况，应指定专人负责收集改造前后的技术图纸、施工方案及验收报告等相关资料，并在档案更新完成后及时通报各相关责任部门，确保信息同步更新，防范因档案信息滞后引发的管理风险。
[bookmark: _Toc211009654][bookmark: _Toc211009699][bookmark: _Toc211618327][bookmark: _Toc211618373]监测点位
监测点位数量应≥2个。
监测点位布置应满足下列要求：
1. 应能采集具有代表性的水样，真实反映温泉池水质变化状况；
应位于水流稳定、无气泡干扰的部位；
应覆盖温泉水循环系统全过程；
不应设置在温泉池的缓流区或死水区域。
监测点位布局宜符合下列规定：
1. 可分别在进水口和出水口进行设置；
可根据温泉池的形状、大小与水质均匀性要求，增设分区监测点位。
[bookmark: _Toc211009655][bookmark: _Toc211009700][bookmark: _Toc211618328][bookmark: _Toc211618374]监测指标
监测指标的选择应综合考虑温泉水质特征与仪器设备技术性能。
监测指标分为基本指标与选择性指标两类。
基本指标为应监测项目，应包括以下四项：
1. pH值；
水温；
氧化还原电位（ORP）；
溶解性总固体或矿化度（可监测其中一项）。
选择性指标应根据温泉池的具体水质特性确定，包括但不限于：
1. 阴离子；
1. 阳离子；
含量达到GB/T 11615规定的“有医疗价值浓度”及以上的矿物质和微量元素。
溶解性总固体（TDS）与电导率的换算应按下式计算：
		()
式中：
TDS——溶解性总固体，单位为毫克每升（mg/L）；
EC——电导率，单位为微西门子每厘米（μS/cm）；
K、b——换算系数，应根据实验室依据DZ/T 0064要求测得的TDS值与电导率值计算确定。
[bookmark: _Toc211009656][bookmark: _Toc211009701][bookmark: _Toc211618329][bookmark: _Toc211618375]监测频率
基本监测频率应满足温泉池水质预警要求，每日监测次数不应少于6次，且应保证至少每小时监测1次。
监测时间宜从温泉池开放时开始，至温泉池结束开放后停止。
监测数据采集后应实时发送至监测平台。
实时监测系统应具备动态采样与事件驱动采样功能。当出现下列情况之一时，应自动提高监测频次，最高可调整为1分钟采样一次：
1. 系统发出水质异常值警告；
处于温泉池使用高峰时段；
监测指标出现快速变化趋势。
数据采集频率与数据传输周期应在监测软件中设置为可配置项，以满足不同的预警与管理需求。
[bookmark: _Toc211009657][bookmark: _Toc211009702][bookmark: _Toc211618330][bookmark: _Toc211618376]水质实时监测仪要求
[bookmark: _Toc211009658][bookmark: _Toc211009703][bookmark: _Toc211618331][bookmark: _Toc211618377]资质与方法
应具备有效的国内计量器具型式批准证书（CPA），或由具备资质的检测机构出具的检定/校准报告。
[bookmark: OLE_LINK5]监测指标的检测方法应按DZ/T 0064（所有部分）的规定执行。
[bookmark: _Toc211009659][bookmark: _Toc211009704][bookmark: _Toc211618332][bookmark: _Toc211618378]技术参数
主要技术参数应符合本文件表1的规定，其他性能指标应符合DZ/T 0064的要求。
水质实时监测仪的主要技术参数要求
	项目
	监测方法
	精密度
	稳定标准
	实际样品比对结果误差或相对误差允许值

	pH值
	玻璃电极（复合电极，含温度补偿探头）
	0.5%
	±0.1以内
	±0.2

	水温
	温度计（测温仪）法
	0.5℃
	±0.5℃以内
	±10%

	溶解性总固体
	电极法
	室内：10%
室外：15%
	±10%以内
	±10%

	氧化还原电位
	电位测定法
	—
	±10mV以内或±10%以内
	±10%

	表中“—”表示本文件对该项目不作规定，其技术指标应遵循所选用实时监测仪生产厂商的明示技术要求。


[bookmark: _Toc211009660][bookmark: _Toc211009705][bookmark: _Toc211618333][bookmark: _Toc211618379]基本功能
水质实时监测仪应具备以下基本功能：
1. 参数设定、自动校准功能；
断电保护与来电自动恢复功能；
自动零点校正与量程校正功能；
故障及数据异常报警功能；
时间与监测参数的实时显示功能；
测试数据的显示、存储与输出功能。
[bookmark: _Toc211009661][bookmark: _Toc211009706][bookmark: _Toc211618334][bookmark: _Toc211618380]供电要求
采用内置电源供电时，宜优先采用太阳能、风能或地热能等清洁能源作为主要供电方式。
所配置的蓄电池应具备在连续阴雨天气条件下维持系统正常运行不少于30天的续航能力。
内置电源系统应设置过压保护、短路防护及蓄电池防爆等安全保障措施。
[bookmark: _Toc211009662][bookmark: _Toc211009707][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: _Toc211618335][bookmark: _Toc211618381]数据采集传输仪要求
应实现水质实时监测仪输出信号的模数转换，并通过有线或无线通信方式将数据传送至远程监控平台。
应包含数据采集模块、通信模块及协议转换单元，具备兼容多种水质实时监测仪器通信协议的能力。
所采集的水质监测数据应包含数据采集时间及对应的水样采集时间，并实时上传设备故障、校验、维护及运行状态等信息。
所有采集数据应自动记录时间戳、设备标识符（ID）及原始监测数值。
通信故障恢复后，应能自动补传故障期间最近5分钟内的历史数据。
应具备数字信号输出功能，输出接口宜采用RS-232、RS-485或RS-422标准接口，通信协议宜选用Modbus TCP/IP、Modbus Plus或Modbus RTU等标准协议。
应在监测到水质数据后立即将其传送至远程监控单元，确保数据的实时性。
应采用网络时间协议（NTP）或北斗/GPS授时系统进行时钟同步，确保各监测点采集数据的时间基准统一。
[bookmark: _Toc211009663][bookmark: _Toc211009708][bookmark: _Toc211618336][bookmark: _Toc211618382]远程监控系统要求
[bookmark: _Toc211009664][bookmark: _Toc211009709][bookmark: _Toc211618337][bookmark: _Toc211618383]系统构成
远程监控系统应由服务器、网络设备、不间断电源（UPS）系统、可视化展示设备及监控软件等组成，负责监测数据的接收、存储、分析、预警、展示及远程管理。
[bookmark: _Toc211009665][bookmark: _Toc211009710][bookmark: _Toc211618338][bookmark: _Toc211618384]数据接收与处理
应具备实时接收监测设备传输数据的能力，并对数据进行有效性校验与解析。
应建立完善的数据存储机制，实现实时监测数据、设备状态数据等的长期存储、自动入库及备份功能。
数据库表结构及标识符应符合SL/T 324的规定；该标准未作规定的，应按统一原则补充完善。
[bookmark: _Toc211009666][bookmark: _Toc211009711][bookmark: _Toc211618339][bookmark: _Toc211618385]数据分析与预警
应支持数据的快速查询、统计与分析，查询结果宜以图表形式呈现，并支持基于地理信息系统（GIS）的查询方式。
应具备设备自检、数据越限及工况异常等告警功能，可自动通过声光、短信、微信推送或平台提示等方式发出报警信息。
应具备对水质监测数据稳定性的实时分析功能。
应具备异常数据的识别、处理与校核功能，可设置预警值与报警值双级阈值。触发预警时应自动加密采样频率，触发报警时应通知运维及管理部门，并完整记录异常数据处理过程。
[bookmark: _Toc211009667][bookmark: _Toc211009712][bookmark: _Toc211618340][bookmark: _Toc211618386]可视化展示
应提供直观的可视化界面，以图表、报表等形式展示水质监测数据及设备运行状态。
应支持按时间、地点、水质参数等多维度进行数据筛选与展示。
界面设计应符合用户操作习惯，核心信息（如基本指标、水质等级、超标报警等）应突出显示，并可辅以详细曲线与统计报表。
宜采用地理信息系统（GIS）或数字孪生技术，实现各监测点位空间分布与实时监测数据的集成呈现。
展示的信息内容应符合GB/T 34417的要求。
[bookmark: _Toc211009668][bookmark: _Toc211009713][bookmark: _Toc211618341][bookmark: _Toc211618387]系统性能
数据更新延迟应不超过10秒，视频监控画面应支持30fps流畅播放。
界面应适配个人计算机（PC）、平板及手机等终端设备，并在不同屏幕分辨率下保持布局合理与操作流畅。
移动端可采用应用程序（APP）或小程序形式实现，应与PC端保持功能协同与界面风格统一，并确保操作便捷性。
[bookmark: _Toc211009669][bookmark: _Toc211009714][bookmark: _Toc211618342][bookmark: _Toc211618388]系统配置与接口
应具备配置管理功能，支持对数据采集频率、报警阈值等运行参数进行设定与调整。
应提供标准数据共享接口，支持与其他信息系统进行数据交互与共享，信息交换过程应符合GB/T 51040的要求。
[bookmark: _Toc211009670][bookmark: _Toc211009715][bookmark: _Toc211618343][bookmark: _Toc211618389]并发与安全
应具备并发处理能力，能同时响应多台数据采集设备的数据传输请求及多用户的并发访问操作。
应建立数据安全管理制度，采取数据加密与访问控制等安全措施，保障监测数据的完整性、保密性和可用性。
网络安全等级保护能力应不低于GB/T 22239中第一级的相关要求。
应依据GB/T 22239要求，对监测数据的传输与存储实施全程加密，采用身份认证与访问控制机制，防范未授权访问及数据篡改风险。
应具备安全审计功能，能够记录系统登录、关键操作及异常事件等日志信息。
[bookmark: _Toc211618344][bookmark: _Toc211618390]安装调试
[bookmark: _Toc211009672][bookmark: _Toc211009717][bookmark: _Toc211618345][bookmark: _Toc211618391]总体要求
应以适应温泉水的高温、高矿化度及高腐蚀性为基本原则，保障系统在全生命周期内的可靠运行与数据质量。
实时监测仪器与数据传输仪器的安装和调试应符合GB 50093的规定。
系统调试应严格遵循操作手册及说明书的规定，按步骤完成全部调试流程。
[bookmark: _Toc211009673][bookmark: _Toc211009718][bookmark: _Toc211618346][bookmark: _Toc211618392]安装规范
监测点位或取样点应安装过滤器或过滤网等预处理装置。
当监测点位位于温泉池中时，宜选用具备自清洗功能的水质实时监测仪。
安装条件受限时，宜采用水源引出监测方式，并符合HJ/T 372的规定。
可采用落地或壁挂安装方式，并采取必要的防震措施，确保安装牢固稳定。
电源线与数据线应分开敷设并规范布线。
安装区域应具备可靠的有线或无线网络通讯接入条件。
设备安装应牢固，避免因风吹、震动等外力导致移位或损坏。
[bookmark: _Toc211009674][bookmark: _Toc211009719][bookmark: _Toc211618347][bookmark: _Toc211618393]安装环境
安装位置应预留充足空间，便于日常维护、校准与故障排查。
应避免将设备安装于高温高湿、强电磁干扰或存在剧烈振动的环境中。
安装环境应保持清洁干燥，避免接触腐蚀性气体或液体。
[bookmark: _Toc211009675][bookmark: _Toc211009720][bookmark: _Toc211618348][bookmark: _Toc211618394]环境适应性
设备外壳防护等级≥IP66。
设备应具备耐高温（工作环境温度≤50℃）、耐高矿化度、防腐蚀及防生物附着性能。
[bookmark: _Toc211618349][bookmark: _Toc211618395]人员培训与操作规程
应对专职运维人员进行系统化培训，培训内容应至少涵盖仪器操作、日常校准与维护、安全防护措施及数据管理规范。
应提供完整的设备操作与维护手册，手册内容应包含常见故障的诊断、排查及处理流程。
应依据本文件及相关设备技术要求，编制标准化的操作程序文件，并建立相应的考核机制，对专职运维人员的专业技能与操作规范性进行定期评估。
[bookmark: _Toc211009677][bookmark: _Toc211009722][bookmark: _Toc211618350][bookmark: _Toc211618396]系统验收
[bookmark: _Toc211009678][bookmark: _Toc211009723][bookmark: _Toc211618351][bookmark: _Toc211618397]总体要求
系统应在完成连续30天试运行且运行状态稳定后方可组织验收。
验收工作应以本文件第4章至第11章的规定为技术依据。
水质实时监测仪及配套设施的安装与性能验收应符合GB 50093的有关规定。
所有项目验收合格后，应按附录A规定的格式填写并出具验收报告。
验收过程应形成完整的记录文件，对发现的问题应及时反馈并落实整改，确保系统性能与质量满足使用要求。
[bookmark: _Toc211009679][bookmark: _Toc211009724][bookmark: _Toc211618352][bookmark: _Toc211618398]设备验收
水质实时监测仪验收应满足以下要求：
1. 应提供完整的性能测试报告，主要技术参数应符合本文件表1的要求；
1. 选择性指标监测仪表的验收资料应包含监测仪表选型、工程设计、施工、安装调试、性能说明、试运行情况、仪器技术要求、平均无障碍连续运行时间等相关技术文件；
1. 应进行连续运行稳定性测试，测试时间应为3天，每天应测试1次；
1. 应基于连续3天的稳定性测试数据，按下列公式计算相对标准差（RSD），并据此进行稳定性评价：
		()
式中：
——相对标准差，单位为百分数%；
N——测量次数；
——第次测量值，单位mg/L；
——测量平均值，单位mg/L；
[bookmark: OLE_LINK1]当稳定性评价的相对标准差符合本文件8.2条规定时，视为验收合格；当稳定性评价的相对标准差不符合本文件8.2条规定时，视为验收不合格；
验收不合格时，应重新检测水质指标，对水质实时监测仪进行调整，并在稳定运行一周后重新进行稳定性测试；
验收期间不应对水质实时监测仪进行零点或量程校正、维护、检修或参数调节。
数据采集传输仪验收应满足以下要求：
1. 应涵盖硬件配置、数据格式与内容、通信性能及安全机制，并依据设备技术规格书对采样精度、采样频率、量程范围及抗干扰能力等关键性能指标进行验证；
应对设备外观进行全面检查，包括外壳完整性、接口无锈蚀与松动、按键功能正常及显示屏无破损等内容；
应完成对设备通道信号采集、数据传输稳定性、数据存储功能及配套软件兼容性的完整功能测试；
应核对电源适配器、数据连接线、说明书、保修卡及专用工具等随机附件与清单的一致性。
远程监控系统验收应满足以下要求：
1. 应检查硬件设备的安装规范性，确保所有监控与显示设备已按设计图纸正确安装并可靠固定；
应测试网络传输性能，验证视频信号与监测数据在传输中的稳定性与实时性；
应验证软件系统功能完整性，确认包括实时监控、录像回放、报警联动在内的各功能模块运行有效；
应开展系统联合调试，模拟典型应用场景，全面评估系统整体性能是否达到设计要求与实际使用需要。
[bookmark: _Toc211009680][bookmark: _Toc211009725][bookmark: _Toc211618353][bookmark: _Toc211618399]运行维护
[bookmark: _Toc211009681][bookmark: _Toc211009726][bookmark: _Toc211618354][bookmark: _Toc211618400]清洁维护
应每周清洗传感器探头，每年更换电极膜。
当监测点位位于温泉池进水口时，应每季度清洁进水口流道，防止藻类附着。
应每两个季度更换一次预处理装置的滤芯。
[bookmark: _Toc211009682][bookmark: _Toc211009727][bookmark: _Toc211618355][bookmark: _Toc211618401]信息系统维护
信息服务系统的网络安全等级保护测评与日常维护应符合GB/T 22239的规定。
实时监测系统的维护应按GB/T 51040的规定执行。
实时监测设备设施的维护应按GB/T 51040的规定执行。
[bookmark: _Toc211009683][bookmark: _Toc211009728][bookmark: _Toc211618356][bookmark: _Toc211618402]校准校验
水质实时监测仪应定期使用标准溶液进行校准。
应每月进行1次人工抽检，并将其结果与实时监测数据进行比对。
[bookmark: _Toc211009684][bookmark: _Toc211009729][bookmark: _Toc211618357][bookmark: _Toc211618403]设备维护管理
应配备专职运维人员，负责温泉池水质实时监测系统的日常运行、维护及管理工作。。
维护管理工作应符合GB/T 51040的要求。
关键设备应进行冗余备份。设备发生故障时，其修复时间不应超过4小时。
巡检中发现设备存在故障时，应及时维修。维修后仍无法正常工作的，应更换相应部件或整机。
使用年限应符合SL/T 415的规定，达到使用年限后应及时更换。新设备或新仪器执行标准不得低于原技术指标，更换后应完成新旧数据的备份与系统对接。
应定期更换滤膜或滤网，确保过滤效果。更换周期应根据实际水质确定，且不宜超过180天。更换操作应遵守规程，防止污染水样。
[bookmark: _Toc211618358][bookmark: _Toc211618404]应急管理与故障处理
应建立故障诊断与应急响应机制。当出现仪器故障或监测数据异常时，应能自动切换至冗余备份设备，并同步通知运维人员进行处置。
应具备故障诊断日志记录功能，支持运维人员开展远程故障分析与排查。
应与温泉运营单位的应急预案有效联动。当监测指标值超出本文件8.2章节规定的允许误差范围时，应触发相应预警，并联动执行停池维护、水体置换或公众警示等应急措施。
[bookmark: _Toc211009685][bookmark: _Toc211009730][bookmark: _Toc211618359][bookmark: _Toc211618405]质量管控
[bookmark: _Toc211009686][bookmark: _Toc211009731][bookmark: _Toc211618360][bookmark: _Toc211618406]质量保证
质量保证与质量控制应覆盖样品采集、运输与保存、预处理与检验、数据处理及综合评价等实时监测全过程，并应符合SL 219标准中关于自动监测的质量要求。
实验室质量保证与质量控制工作应符合SL 219标准的有关规定。
温泉池样品的采集应完整记录并建立档案。档案信息应至少包括以下内容：温泉池名称、采样时间、采样点位、采样方式、取水量（单位：L）、水温（单位：℃）、气温（单位：℃）、采样设备与器具、现场检测项目等。
[bookmark: _Toc211009687][bookmark: _Toc211009732][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Toc211618361][bookmark: _Toc211618407]系统准确性
应依据DZ/T 0064（所有部分）要求定期对工作曲线、检出限、精密度、准确度及量程漂移进行核查与校准。每年应至少进行1次与具备CMA资质实验室的检测结果进行比对，其比对误差应符合本文件表1中重复性误差及稳定性的相关要求。当比对误差超出允许范围时，应对仪器进行调试或维修，并重新进行比对或校验。
应建立并实施针对水质实时监测仪的防生物附着与防腐蚀性能的评估标准与方法。
系统应满足在高矿物质含量水质环境下长期稳定运行的技术要求。
[bookmark: _Toc211009688][bookmark: _Toc211009733][bookmark: _Toc211618362][bookmark: _Toc211618408]系统可靠性
系统年可用率指标不应低于99.5%。
应建立完善的备品备件管理制度与预防性维护体系。
监测系统应采用冗余设计。实时监测数据宜配置备份，以提高系统整体可靠性。
[bookmark: _Toc211009689][bookmark: _Toc211009734][bookmark: _Toc211618363][bookmark: _Toc211618409]温泉池水质稳定性
应通过每月实时监测水质指标与温泉原水实验室检测指标进行比对，评估水质稳定性。
水质稳定性以相对误差（RE）进行判定，相对误差小于10%表示水质稳定。相对误差按以下公式计算：
		()
式中：
RE——相对误差，%；
——每天水质监测指标平均值，单位根据监测指标确定（如溶解性总固体为mg/L）；
C——参照值，以具有资质的第三方机构出具的温泉原水水质检测值为准。
[bookmark: _Toc211009690][bookmark: _Toc211009735][bookmark: _Toc211618364][bookmark: _Toc211618410]记录保存
所有报警事件记录、维护记录及数据校准报告等文件，其保存时间不应少于2年。
[bookmark: _Toc211009691][bookmark: _Toc211009736][bookmark: _Toc211618365][bookmark: _Toc211618411]第三方审计
应建立并实施规范的年度第三方审计机制，聘请具备相应资质的专业机构，对水质实时监测系统的整体性能进行独立审计。
审计内容应至少包括以下方面：
1. 系统硬件设备的运行状态与维护记录；
软件系统的功能完整性与性能表现；
数据采集、传输与存储的准确性与一致性；
系统各项技术指标是否符合国家及行业相关标准的要求。
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（规范性）
水质实时监测设备验收报告
表A.1给出了水质实时监测设备验收报告应填写的内容。
水质实时监测设备验收报告
	设备名称/型号
	
	生产厂家
	

	到货日期
	
	安装日期
	

	安装地点
	
	使用单位
	

	参与验收人员
	
	验收日期
	

	设备配件清单：





	指标验收结果：
1.检出限□  2.示值误差□  3.重复性□  4.零点漂移□  5.量程漂移□  6.平均无故障运行时间□  7.仪器稳定性
各项指标多测试报告附后。

	实时监测系统验收结果：
1.预处理单元□  2.视频监控单元□  3.水质监测单元□  4.数据采集和传输终端□  5.数据存储单元□  6.可视化单元□

	技术资料清单：





	验收意见：




                                            验收专家签名：

	备注
	

	设备供应方负责人
	
	运营单位负责人
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