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	5.4　电气系统判定
	5.4.1　电能利用效率（PUE）中供电负载系数（PLF）大于附录A限制，应对配电系统进行改造。
	5.4.2　当供配电系统不能满足更换的用电设备功率、配电需求时，或主要电器设备、电缆、母线超过使用年限或运行异常
	5.4.3　当变压器平均负载率长期低于30%、不间断电源平均负载率长期低于20%且今后不再增加用电负荷时，宜进行
	5.4.4　当无功补偿、谐波电流、电能质量不能满足要求时，宜进行改造。
	5.4.5　当照明功率密度值(LPD)、照度不满足GB 50034规定的限值及未合理设置分区、分组、自动控制、未
	5.4.6　当供配电系统未根据配电回路合理设置用电分项计量或分项计量电能回路用电量校核不合格时，应进行改造。

	5.5　空调通风系统
	5.5.1　查阅竣工图及其他基本信息，了解机柜规模，上架情况，空调系统形式、全年能耗情况等。
	5.5.2　对数据中心空调系统进行全面现场勘察，记录系统设备状态、运行参数等现场信息。
	5.5.3　根据系统设置情况，结合查勘结果，对下列内容进行节能诊断：
	5.5.4　新风系统对空调系统的负荷影响单独进行诊断，并评估其节能潜力：
	5.5.5　为降低实际运行PUE，应重点查勘空调系统不同模式的运行时长占比。
	5.5.6　根据节能诊断内容，与设计、选型进行对比，编制节能偏离表。
	5.5.7　空调系统节能判定方法参照以下步骤进行：
	5.5.8　根据现场检查与设备数据采集，结合判定依据，分析能效偏差，制定优化方案。当既有数据中心空调系统运行效率
	5.5.9　当既有数据中心空调系统气流组织满足以下判定原则时，宜进行节能改造或优化：
	5.5.10　当既有数据中心空调系统送回风系统满足以下判定原则时，宜进行节能改造或优化：
	5.5.11　当既有数据中心空调系统水系统满足以下判定原则时，宜进行节能改造或优化：
	5.5.12　当既有数据中心空调配电系统满足以下判定原则时，宜进行节能改造或优化：
	5.5.13　当既有数据中心空调监测与控制系统满足以下判定原则时，宜进行节能改造或优化：

	5.6　综合诊断及评判
	5.6.1　既有数据中心应在建筑与围护结构节能诊断、电气系统节能诊断、空调通风系统节能诊断的分项诊断基础上进行综
	5.6.2　综合诊断后应编制诊断报告，该报告应包括既有数据中心基础设施存在的问题、节能潜力点以及能源利用等情况。
	5.6.3　根据综合诊断报告判定既有数据中心基础设施是否需要节能改造。
	5.6.4　对于诊断过程中发现的超出国家标准或设计限制的设备或系统，明确标明超标值，并提出相应的改进措施，包括但


	6　技术改造路线
	6.1　建筑与围护结构
	6.1.1　既有数据中心节能改造建筑防火要求：应按改造后的火灾危险性、耐火等级、防火间距、防火分区、人员疏散、防
	6.1.2　既有数据中心节能改造建筑平面和空间布局要求：应具有灵活性，并应满足数据中心的工艺要求。
	6.1.3　既有数据中心节能改造外墙要求：改造前应根据所在建筑气候分区进行围护结构节能计算，应符合外墙热工设计要
	6.1.4　既有数据中心节能改造室内装修要求：室内改造设计应考虑防火、防尘、防潮、环保。
	6.1.5　既有数据中心节能改造屋面层要求：
	6.1.6　既有数据中心节能改造新增设备、构筑物要求：

	6.2　结构
	6.2.1　既有数据中心节能改造，应按改造后的使用功能、安全等级和后续使用年限进行改造设计，改造设计需确保结构安
	6.2.2　既有数据中心在下列情况下应进行鉴定：
	6.2.3　既有数据中心应以满足建筑物节能改造的安全使用功能、延长其工作年限为目标，在下列情况下应进行加固：
	6.2.4　既有数据中心的抗震鉴定，根据后续工作年限应分为三类：
	6.2.5　采用现行规范规定的方法进行抗震承载力验算时：
	6.2.6　加固设计应匹配将来规划用途，明确结构加固后的用途、使用环境和加固设计工作年限。在加固设计工作年限内，
	6.2.7　加固设计时，应考虑机房在线运营的影响、实际条件和使用要求，选择适宜的加固方法。
	6.2.8　加固前应按设计的规定卸除或部分卸除作用在结构上的荷载。
	6.2.9　园区新增设备如蓄冷罐、埋地油罐时，应先进行岩土工程勘察；埋地油罐应进行抗浮验算和基坑支护设计。

	6.3　电气系统
	6.3.1　应通过优化供配电系统布局，降低供电系统线路损耗。
	6.3.2　应选用高效节能设备，并结合新技术、智能控制系统等，降低电气设备中的损耗。
	6.3.3　当电气系统改造需要增减用电负荷时，应重新对配电容量、敷设电缆、配电线路保护和保护电器的选择性配合等参
	6.3.4　电气系统改造的线路宜利用原有路由进行敷设。当现场条件不允许或原有路由不合理时，应按照系统合理、方便施
	6.3.5　对变压器、不间断电源、柴油发电机组等的改造应根据用电设备实际运行工况，动力设备反向校核系数等重新计算
	6.3.6　未设置用电分项计量的系统应根据变压器、配电回路原设置情况，合理设置分项计量监测系统。宜在高压柜、低压
	6.3.7　宜利用现有无功补偿设备，并采用自动补偿的方式运行，补偿后仍无法满足要求时，宜更换补偿设备。
	6.3.8　供用电电能质量改造应根据测试结果确定需进行改造的位置和方法。电能质量的节能绿色化改造宜采用下列技术措
	6.3.9　照明配电系统改造设计时各回路容量应按GB/T 50034-2024第7章中的有关规定对原回路容量进行
	6.3.10　当公共区域照明采用就地控制方式时，应设置声控、延时、红外等之一或其组合功能的控制方式；当公共区照明采
	6.3.11　涉及到业务切割时，基于业务分析，应编制合理业务切割方案。制定业务切割方案时，应遵循以下原则：

	6.4　空调通风系统
	6.4.1　空调系统节能改造时，改造方案应按下列原则制定:
	6.4.2　对数据中心的冷源系统、输配系统、空调末端系统进行改造时,各系统的配置应相互匹配。
	6.4.3　冷通道或机柜进风区域的温度以及送回风温差应满足GB 50174的相关规定,并宜取上限。
	6.4.4　空调冷水供水温度应根据系统负荷特性及电子信息设备进风温度确定，且不宜小于12℃，当满足设备散热要求时
	6.4.5　在确定空调改造方案时，应充分考虑改造施工过程中对未改造区域使用功能的影响：改造期间必须配备临时制冷系
	6.4.6　公共建筑的冷热源、输配系统、末端系统节能改造后的性能不应低于GB 55015-2021的相关规定。
	6.4.7　空调管道保温结构出现明显破损，防潮层、保护层破损，保温效果明显下降，或出现滴水现象时，应对保温结构或
	6.4.8　改造后的空调系统，应采用变频、磁悬浮等技术，以匹配不同负载率下，系统均能保持高效运行，其中变频器控制
	6.4.9　当对空调系统的风机或水泵进行更新时，更换后的风机不应低于GB 19761中的一级能效。更换后的水泵不
	6.4.10　主机房宜采用湿膜加湿。
	6.4.11　超过使用年限且制冷量显著衰减的空调末端机组应及时进行更新。
	6.4.12　对主机房气流组织进行改造时,应以满足设备散热、提高冷量利用率为目的。
	6.4.13　主机房内线缆的布放等不应影响送、回风通道的通畅，当不满足时,应对其进行改造。
	6.4.14　主机房机柜的布置均应采用封闭冷/热通道的形式，杜绝冷热气流混合的情况,
	6.4.15　当机柜内未装满设备时，未安装设备的位置应安装挡风盲板，需要前后穿线的空位应安装毛刷挡风盲板。
	6.4.16　在冷热通道内应设置温度和湿度监控系统，实时监测通道内的环境状况，以便及时调整制冷量和通风量。
	6.4.17　传统的数据中心可通过将机房专用空调替换为行间空调，提高机房的制冷效率，降低能耗。
	6.4.18　行间空调应采用具有高效压缩机、电子膨胀阀等，能效比（EER）不应低于3.0；压缩机的出风温度的控制精
	6.4.19　宜采用计算流体动力学(CFD)对主机房改造前、后的气流组织进行模拟和验证。
	6.4.20　单相冷板液冷系统的供液温度宜为30℃～50℃，回液温度宜为40℃～65℃，供回液温差不宜超过10℃～
	6.4.21　液冷系统用CDU内换热器的对数换热温差宜根据技术经济分析选定在2～8℃范围内，设计冷量应考虑生命周期

	6.5　空调系统智能控制
	6.5.1　冷冻水冷源系统智能寻优控制宜包含以下内容：
	6.5.2　末端精密空调智能寻优控制宜包含以下内容：

	6.6　可再生能源利用及余热利用
	6.6.1　在保证既有数据中心安全、可靠的前提下，可通过部署可再生能源、储能，利用机房余热回收等实现既有数据中心
	6.6.2　采用太阳能光伏发电系统应根据当地的太阳辐照参数和既有数据中心物理条件，确定太阳能光伏系统的总功率,依
	6.6.3　既有数据中心节能改造可通过设置蓄冷系统、储能系统等方式提高机房（数据中心）运行能效或降低运行费用。


	7　施工验收及改造后评估
	7.1　施工及竣工验收
	7.1.1　既有数据中心基础设施改造施工验收应符合GB 50462的要求。
	7.1.2　既有建筑的水、电、暖等建筑管线和设备改造或更新等专项改造，不应影响建筑灭火系统、防烟与排烟系统和火灾
	7.1.3　既有数据中心改造中新增的消防系统应符合国家现行有关标准及当地既有建筑改造规范要求，（规范不限于GB 
	7.1.4　数据中心基础设施工程完工后，建设单位应及时组织办理工程项目的竣工验收。
	7.1.5　数据中心基础设施工程的竣工验收，应符合GB 50300 的有关规定，其中各分项工程的质量验收均应合格

	7.2　后评估策划
	7.2.1　节能改造检测应以设备和系统的能效指标为重点，节能改造评估应以节能成效为中心，确定评估目标、评估方法、
	7.2.2　评估目标应基于能耗基线、目标基线改造前的能效水平和或针对项目任务目标进行，评估改造后的节能效果和投资
	7.2.3　节能改造效果检测和后评估应在节能改造工程验收合格，系统稳定运行一个基本运行周期（建议制冷空调相关系统
	7.2.4　对于延续时间长，内容复杂的节能改造项目，可对各子项目分别开展后评估后，再整体后评估。
	7.2.5　后评估策划宜早期介入，与项目的策划和实施同步开展。
	7.2.6　改造方案必须包含全生命周期成本分析，而非仅考虑初期投资，涵盖设备购置、安装、运行能耗、维护、更换等费
	7.2.7　改造后需长效管理，避免“改造完成即结束”的情况出现：
	7.2.8　结合“双碳”目标，可增加碳减排相关条款：

	7.3　节能改造效果检测
	7.3.1　节能检测指标
	7.3.2　能效基线
	7.3.3　能效目标基线

	7.4　节能改造效果评估
	7.4.1　可以根据需要从被改造设备/系统或者数据中心整体两个层次进行评估。
	7.4.2　节能效果评估
	7.4.3　投资成本分析评估
	7.4.4　评估报告
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