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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市计量标准检测认证协会提出并归口。
本文件起草单位：莱阳市市政公用事业综合服务中心。
本文件主要起草人：姜旭升。
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建筑施工扬尘是城市大气污染的重要来源之一，对环境质量、公共健康和城市生态文明建设产生直接影响。随着城市化进程的不断加快，建筑施工活动频繁，扬尘污染问题日益突出，已成为城市管理和环境治理的重点难点。
近年来，国家和地方相继出台了多项关于大气污染防治和绿色施工的政策文件，明确提出要加强建筑施工扬尘的监测与防控，推动施工现场环境管理向精细化、信息化和智能化方向发展。在这一背景下，在线监测系统的应用成为施工扬尘监管的重要手段。通过实时采集和传输扬尘浓度数据，可以为主管部门提供科学决策依据，为施工企业开展污染防控和过程管控提供技术支撑。
然而，目前在建筑施工扬尘在线监测与防控的实施过程中，仍存在监测点位布设不规范、监测数据准确性不足、防控措施落实不到位、信息化管理水平较低等问题。这些问题不仅影响了监测结果的科学性和有效性，也制约了扬尘防控体系的整体效能。
制定本文件的目的在于明确建筑施工扬尘在线监测系统的技术要求，规范数据采集与传输方式，提出科学合理的扬尘防控技术措施，并推动信息化管理平台的建设与应用，从而形成可操作、可追溯、可评价的扬尘监测与防控体系。本文件的实施将有助于提高施工现场环境管理水平，促进绿色施工与低碳发展，为大气污染防治和生态文明建设提供重要支撑。
T/XJBX 0114—2025
T/XJBX 0114—2025

III
1
[bookmark: BookMark4]

建筑施工扬尘在线监测与防控技术规范
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了建筑施工扬尘在线监测与防控的总体要求、在线监测系统技术、数据采集与传输、扬尘防控、信息化管理及检护要求等内容。
本文件适用于各类房屋建筑工程、市政基础设施工程及其他产生扬尘的施工现场的在线监测与防控工作。
本文件可为建设单位、施工单位、监理单位以及环境监管部门在建筑施工扬尘管理中的设计、实施、监管和评价提供技术依据。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc209898944][bookmark: _Toc209947990][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分:标准化文件的结构和起草规则
GB 3095—2012 环境空气质量标准
GB 12348—2008 工业企业厂界环境噪声排放标准
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下列术语和定义适用于本文件。

在线监测系统 online monitoring system
利用监测设备对施工现场扬尘浓度及相关环境参数进行实时监测，并通过网络平台实现数据采集、存储、传输与分析的系统。

PM10 particulate matter ≤10 µm
空气动力学当量直径小于或等于 10 微米的颗粒物，可进入人体呼吸系统并造成健康影响。

PM2.5 particulate matter ≤2.5 µm
空气动力学当量直径小于或等于 2.5 微米的颗粒物，又称细颗粒物，对人体健康和环境影响更为显著。

防控措施 control measure
为减少施工现场扬尘排放，采取的各类工程技术、管理办法和设备措施，包括湿法作业、喷淋降尘、物料覆盖与封闭运输等。

信息化管理平台 information management platform
基于物联网、大数据和云计算等技术，对施工现场扬尘监测数据进行集中管理、可视化展示和智能化分析的系统平台。

超标报警 exceedance alarm
当监测数据超过设定阈值时，系统自动发出的警示信息，用于提醒相关责任方及时采取防控措施。
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全面覆盖
施工现场应在易产生扬尘的关键环节设置监测点位，做到监测范围覆盖全面，防控措施落实到位。
实时监控
监测系统应具备实时采集、传输和报警功能，保证扬尘浓度超标时能够及时发现并处理。
标准统一
监测与防控的技术指标、方法和数据格式应符合国家和行业相关标准，确保不同项目、不同平台间的可比性和互通性。
防控优先
应将防控措施贯穿于施工全过程，优先采用源头抑尘、过程控制与末端治理相结合的方式，降低扬尘排放。
信息化管理
监测与防控工作应依托信息化平台，实现数据集中管理、可视化展示和智能化分析，提升管理水平。
动态改进
施工单位应根据监测数据和监管要求，动态调整扬尘防控措施，不断改进管理方法，提升整体防控效果。
[bookmark: _Toc209947993][bookmark: _Toc209898947]在线监测系统技术
监测参数
系统应至少监测 PM10、PM2.5 浓度，并可根据需要扩展监测总悬浮颗粒物（TSP）、噪声、温度、湿度、风速和风向等环境参数。
设备要求
监测设备应具备高灵敏度和稳定性，能够适应施工现场的复杂环境。外壳防护等级不低于 IP65；具备防尘、防水、防震设计，支持全天候连续运行。
精度要求
监测数据应符合国家或行业标准，PM10、PM2.5 的测量误差不超过 ±15%，噪声测量误差不超过 ±1.5 dB，气象参数应满足相应标准要求。
数据采集
采样频率应不低于 1 次/分钟，数据存储周期不低于 6 个月。系统应支持自动采集与远程控制，避免人工干预对数据准确性产生影响。
联网要求
系统应具备无线或有线联网功能，支持 GPRS/4G/5G、以太网等多种通信方式。数据应实时上传至监管平台和企业自建平台，确保信息互联互通。
数据安全
监测系统应具备数据加密、权限控制和异常报警功能，保证数据的完整性、机密性和可追溯性。
校准与比对
监测设备应具备自动校准或远程校准功能，并定期与参考设备进行比对，确保监测结果的准确性与可重复性。
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数据采集范围
为全面反映施工现场扬尘情况，数据采集应涵盖多个维度。应包括PM10、PM2.5、TSP等颗粒物浓度数据，同时结合噪声、温湿度、风速、风向等环境参数进行采集，以便开展综合分析和溯源。
采集频率
采集频率应兼顾实时性与系统稳定性。颗粒物浓度采样间隔宜为1分钟，噪声和气象参数采样间隔不应超过 5 分钟。对于重点施工时段和重点区域，可适当提高采集频率。
数据格式与标准化
为保证不同设备与平台之间的数据互通性，采集数据应采用统一的格式和编码标准。应遵循国家和行业标准的数据接口规范，统一数据存储格式和标识方式，便于跨平台共享与分析。
数据传输方式
数据传输应具备多样性与冗余性，可通过 GPRS、4G/5G 无线通信或有线网络进行实时传输。在网络中断时，应支持本地缓存与补传，确保数据完整不丢失。
数据安全保障
为防止数据泄露与篡改，应采取安全措施，传输过程中应采用加密协议，并建立数据权限管理和访问日志追溯机制，确保数据的机密性与完整性。
数据存储与备份
采集的数据应存储在本地设备和远程服务器上，本地存储时间不应少于7天，远程服务器存储时间不应少于6个月。应建立定期备份机制，确保数据在系统故障或灾害情况下能够恢复。
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源头抑尘
在施工初期和易产生扬尘的源头环节，应采取措施减少扬尘的产生。土方开挖与回填时应采用湿法作业，施工现场裸土应及时覆盖或绿化。物料运输应封闭或覆盖，避免沿途撒落。
过程控制
在施工过程中，应通过组织和技术手段控制扬尘扩散。道路应定期洒水或使用清扫车辆清理，搅拌站、卸料口和破碎点应配置喷淋或雾炮设施。建筑垃圾应集中堆放，并进行加湿处理。
末端治理
对于仍可能产生的扬尘，应在末端采取治理措施。施工现场宜安装固定喷淋管网或移动式雾炮机，定时开启喷洒。高层建筑施工应在外围架体上设置自动喷淋系统，减少高空作业扬尘。
重点区域管控
对靠近居民区、学校、医院等敏感区域的施工现场，应加强扬尘管控。可增设监测点位，适当提高喷淋频率，必要时采取全封闭施工或错峰作业，减少对周边环境的影响。
应急措施
当在线监测数据出现超标报警时，应立即启动应急预案。增加喷淋频率和覆盖范围，暂停产生扬尘的施工作业，由专人对异常点位进行排查，并在规定时间内完成整改。
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平台建设
为了保障监测与防控工作的有效性，应建设统一的信息化管理平台。平台应具备数据采集、存储、处理和展示功能，并与政府监管平台实现对接，支持多层级用户访问。
数据可视化
监测数据不仅要实时采集，还应以直观方式呈现。平台应支持曲线图、柱状图、热力图等多种形式，展示PM10、PM2.5、噪声等参数的变化趋势，便于施工单位与监管部门快速理解与判断。
智能分析
在数据分析方面，应引入智能算法与模型。通过对历史数据的分析，识别扬尘排放的规律，结合气象条件预测扬尘扩散趋势。在异常情况出现时，系统应自动推送预警信息并生成防控建议。
移动端应用
为提高管理效率，应支持移动端访问。通过手机 APP 或微信小程序，管理人员可随时查看实时监测数据，接收超标报警信息，并远程控制喷淋设备或其他防控设施。
联动控制
信息化平台不仅是数据展示工具，还应具备联动功能。当监测数据超过阈值时，可自动联动喷淋系统、雾炮机等防控设施，形成“监测—报警—控制”的闭环管理模式。
数据共享与监管
监测数据应向相关监管部门共享，施工单位应定期上报监测与防控情况，监管部门可通过平台进行在线监督，提升环境管理的透明度和公信力。
[bookmark: _Toc209947997][bookmark: _Toc209898951]检护要求
检测要求
在系统投运前，应对设备和平台进行功能性和性能检测。检测内容包括监测参数的准确性、采集频率、传输稳定性和报警功能等。检测工具应符合国家标准，检测过程应形成记录并归档。
验收要求
系统安装调试完成后，应通过统一的验收程序确认其运行可靠性。验收内容包括现场布设检查、设备功能验证、数据对比测试和联动控制验证。验收结论应由建设单位、施工单位和监理单位共同确认。
运行维护
在系统投入使用后，应建立定期维护制度以确保其长期有效。应安排专人对监测设备进行定期清理与巡检。应定期测试通信与供电系统。应对信息化平台进行升级与优化，避免因软件漏洞或硬件老化影响系统运行。
定期校验
为保证监测数据的准确性，应对系统进行周期性校验。校验周期宜为每 6 个月至 1 年。校验内容包括监测精度比对、采样频率验证和数据传输延迟检查。校验结果应记录在案并作为系统运行考核依据。
故障处理与改进
在运行过程中，若出现设备故障或数据异常，应立即采取处置措施。应对故障点进行隔离，及时修复或更换设备。应在恢复运行后进行复测，确保系统功能完整。应总结故障原因，形成改进方案，防止类似问题重复发生。
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