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[bookmark: _Toc209903559][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安市计量标准检测认证协会提出并归口。
本文件起草单位：朝阳市水务事务服务中心。
本文件主要起草人：于永波。
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[bookmark: _Toc209903560][bookmark: BookMark3]引言
随着水利工程建设规模的不断扩大以及施工技术的现代化发展，中小型水利工程在灌溉、排水、蓄水、防洪及生态修复等方面发挥着重要作用。传统的现浇混凝土施工方式存在工期长、质量受环境影响大、施工安全风险高以及资源消耗较多等问题，难以满足现代水利工程快速、高效、可持续建设的需求。
装配式结构施工作为现代建筑和水利工程领域的重要技术手段，通过工厂化预制构件、现场装配拼接和标准化施工流程，实现结构施工的快速化、质量可控化和资源节约化。其在中小型水利工程中应用，不仅能够缩短工期、降低现场作业难度，还可以有效提升工程质量、减少施工安全风险，并优化工程管理和资源配置。
然而，装配式结构施工技术在水利工程中的推广应用仍面临技术规范不统一、施工工艺不完善、构件连接及防渗措施要求不明确等问题。为确保装配式结构施工质量和工程安全，制定统一的技术规范具有重要意义。本文件结合国内外相关技术标准、工程实践经验和专家共识，提出中小型水利工程装配式结构施工的工艺流程、施工要求、质量控制、验收标准及安全管理等技术要求，旨在为设计、施工、监理和管理单位提供标准化的施工指导。
本文件适用于中小型水利工程的装配式结构施工，包括渠道、泵站、拦河闸、涵洞、排涝设施及相关附属构筑物。通过规范化施工流程、明确技术要求和控制要点，可以提高工程施工效率，保障结构安全性与耐久性，实现水利工程的可持续发展和现代化管理。
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中小型水利工程装配式结构施工技术规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc209903561][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了中小型水利工程装配式结构施工的施工工艺与操作要求、安全管理与质量控制及施工验收与资料管理等内容。
本文件适用于中小型水利工程中装配式结构的施工技术要求，涵盖渠道、泵站、拦河闸、涵洞、排涝设施及相关附属构筑物的施工全过程。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc209903562][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50199—2013 水利水电工程结构可靠性设计统一标准
GB/T 1.1—2020 标准化工作导则  第1部分:标准化文件的结构和起草规则
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc209903563]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

装配式结构 prefabricated structure
通过在工厂预制构件，并在施工现场进行吊装、拼接和固定形成的建筑或构筑物结构。

构件预制 component prefabrication
在工厂或预制场所按设计要求制造装配式结构构件，包括模板制作、混凝土浇筑、养护及尺寸检测等全过程。

构件吊装 component hoisting
使用起重机械或专用设备将预制构件从运输位置移至安装位置的操作过程，要求确保安全、稳定和位置精确。

接口拼接 joint assembly
在施工现场将预制构件按照设计要求进行连接、固定、密封或焊接的过程，包括垂直接口、水平接口及管道或管线接口处理。

装配精度 assembly accuracy
指装配式结构构件在现场安装后的位置、标高、平整度和间隙等参数与设计要求的符合程度。

施工质量控制 construction quality control
对装配式结构施工过程中的材料、构件、设备及操作流程进行监控和管理，确保施工符合设计、规范及安全要求。

防渗措施 anti-seepage measure
在装配式水利结构施工中，采取的防止水渗漏或地下水入侵的技术和操作方法，包括密封处理、防水材料应用及接口加固等。

现场安装 on-site installation
指在施工现场完成构件吊装、拼接、固定及辅助设施安装的全过程，确保装配式结构整体性能和功能符合设计要求。

质量验收 quality acceptance
施工完成后，对装配式结构的尺寸、拼接、混凝土强度、防渗性能及整体稳定性等进行检查和评估，确认是否满足设计和规范要求的过程。

施工安全管理 construction safety management
在装配式结构施工全过程中，采取的风险识别、安全防护、作业许可、人员培训及现场监控等措施，确保施工人员和工程安全。
[bookmark: _Toc209903564]总体原则
施工前准备
在装配式结构施工前，施工单位应对工程现场进行全面勘察和准备，包括施工环境、地基条件、运输通道及起重设备的可用性评估。应确保施工图纸完整、构件预制完成且符合设计要求，并对施工人员进行技术培训和安全教育，明确岗位职责和操作规程。
施工工艺规范化
装配式结构施工应遵循标准化流程，包括构件运输、吊装、接口拼接、防渗处理和固定加固等环节。施工过程中应严格按照设计和规范要求执行，确保构件安装位置、标高、垂直度及拼缝精度符合要求，保证结构整体性能和耐久性。
质量控制
施工全过程应建立严格的质量控制体系，对构件预制、运输、吊装、接口处理及防渗措施进行实时监控。关键环节应采取复核或双人检查制度，确保施工数据准确、操作规范。施工完成后，应进行全面验收，包括尺寸检测、混凝土强度测试、防渗性能评估及结构稳定性检查。
安全与环保管理
施工过程中必须贯彻安全第一原则，施工人员必须佩戴防护用品，并遵守操作规程。针对吊装作业、高处作业及水工环境，应采取专门安全措施。施工现场应保持整洁，采取防尘、防水污染及废弃物管理措施，减少对环境的影响。
施工进度与协调管理
施工单位应根据工程计划合理安排构件运输和安装顺序，确保各施工环节衔接顺畅。应建立施工协调机制，解决施工过程中出现的技术、物流及安全问题，保证工程按期完成，同时不影响施工质量和安全。
信息化与档案管理
施工单位应建立施工信息管理系统，对构件预制、运输、吊装及验收数据进行记录和管理，实现数据可追溯和施工过程可监督。所有施工记录、检测数据和验收结果应归档保存，为后续维护、监管和工程改造提供依据。
[bookmark: _Toc209903565]施工工艺与操作要求
构件预制
装配式构件应在工厂或预制场按照设计图纸和规范要求完成制作。预制过程中应严格控制混凝土配比、养护条件及尺寸精度，确保强度、耐久性和防渗性能符合设计标准。预制构件出厂前，应进行外观检查、尺寸检测及必要的结构强度试验，合格后方可运输至施工现场。
构件运输
预制构件运输前，应根据构件尺寸、重量和运输条件制定运输方案，确保运输过程安全稳定。运输车辆应配备防护设施，防止构件受损、倾斜或位移。运输途中应避免颠簸和碰撞，必要时使用专用吊装或固定装置进行加固。运输到施工现场后，应按照施工顺序进行堆放，便于吊装和安装。
构件吊装与定位
现场吊装应采用符合规范要求的起重设备和吊装工具，确保吊装安全。构件吊装过程中，应严格控制吊点位置、吊装速度和吊装角度，避免构件变形或损坏。吊装完成后，应进行精确定位，包括水平、垂直、标高及间隙校正，确保构件与设计要求一致。对关键接口和拼接面，应采取临时固定措施，保证安装稳定。
接口拼接与固定
构件拼接时，应按照设计图纸和施工规范要求完成接口处理，包括焊接、螺栓连接或专用固定件安装。接口应平整、紧密，必要时应用密封材料、防水胶或嵌缝处理，以确保防渗效果。拼接完成后，应对接口位置、紧固程度和密封性能进行检查和确认。
防渗措施
针对水利工程特点，应在装配式结构施工中采取有效防渗措施。包括接口密封、防水材料涂敷、防渗胶条或止水带安装等。防渗措施应覆盖关键节点和潜在渗漏区域，施工完成后应进行防渗性能检测，确保结构的水密性满足设计要求。
现场安装
现场安装包括构件吊装、接口拼接、防渗处理及附属设施安装等全过程。施工人员应按照施工方案操作，严格遵守安全规范，确保构件安装顺序合理、拼接精度达标。安装完成后，应进行整体检查，确保装配式结构整体稳定、平整、密实，并符合设计及规范要求。
施工质量检查与验收
施工过程中的每一环节均应进行质量检查，包括预制构件验收、运输损伤检查、吊装定位、接口拼接、防渗性能及结构整体性检查。施工完成后，应进行全面验收，记录施工数据和质量情况，为后续使用和维护提供依据。对发现的问题，应及时整改并复检，确保结构整体质量符合标准要求。
[bookmark: _Toc209903566]安全管理与质量控制
施工人员资质与培训
参与装配式结构施工的人员应持有相应资质证书，熟悉施工图纸、操作规程及安全要求。施工单位应定期组织培训，内容包括施工技术要点、吊装操作、防渗施工、安全防护措施及应急处理流程，确保施工人员掌握岗位技能和安全操作规范。
施工现场安全管理
施工现场应设置明显的安全标识和隔离措施，禁止非施工人员进入危险区域。吊装作业、高处作业及水域作业应采取专门安全措施，如挂设警示标志、使用安全带、配置救生设备及防护栏杆等。施工现场应保持整洁有序，确保通道畅通，消防设施、应急器材及救援通道完备。
关键环节质量控制
对预制构件、吊装、接口拼接、防渗处理及固定加固等关键施工环节，应采取质量控制措施，包括双人复核、现场测量及关键点检查。施工单位应建立施工检查制度，及时发现和纠正偏差或缺陷，确保每一道工序符合设计和规范要求。
施工材料与构件管理
所有施工材料及预制构件必须符合设计要求和国家标准。施工单位应建立材料和构件的入场验收、储存、运输及使用记录，确保材料性能稳定、数量充足，并在施工中避免损坏或污染。
施工过程监控
施工过程中，应通过现场管理、信息化监控或第三方监督等方式，对施工进度、操作规范及质量状况进行实时监控。关键施工数据应记录在案，并建立可追溯体系，为后续质量复查和工程验收提供依据。
应急管理
施工单位应制定施工应急预案，涵盖事故报警、应急处置、人员疏散、救援措施及信息报告流程。应急预案应针对可能发生的吊装事故、构件损坏、水域作业风险及其他安全事件，确保能够快速、有效处置突发情况。
验收与整改机制
对施工中发现的质量问题或安全隐患，应立即记录并采取整改措施。整改完成后，应进行复检和确认，确保问题彻底解决。施工单位应建立问题闭环管理体系，实现施工质量和安全的持续改进。
[bookmark: _Toc209903567]施工验收与资料管理
验收准备
施工完成后，应根据设计要求和施工规范对装配式结构进行验收准备。验收前应确保施工现场整洁，所有构件安装完毕，接口处理、防渗措施及固定加固完成，并准备好验收所需的检测仪器、工具和资料。
验收内容
施工验收应包括以下内容：
构件尺寸与装配精度：检查构件的标高、水平度、垂直度、间隙及拼接精度是否符合设计要求；
接口与防渗处理：检查接口拼接、密封、防水材料及止水措施的完整性和密封效果，确保防渗性能满足设计要求；
混凝土及材料质量：核查混凝土强度、养护情况及构件材料的性能指标是否符合标准要求；
整体结构稳定性：评估结构整体平整度、稳定性及施工过程中可能产生的偏差是否在允许范围内；
安全设施与施工环境：检查施工现场安全措施落实情况，包括安全标识、护栏、应急通道及消防设施。
验收方法
验收应采用现场检查、测量、无损检测和抽样试验等方法进行。对关键接口和高风险区域，可进行重点检测和复核。验收过程中应有监理单位、施工单位和设计单位代表参与，确保验收的客观性和公正性。
验收记录与报告
验收完成后，施工单位应编制验收报告，报告内容包括工程概况、验收方法、检测数据、发现问题及整改建议。验收报告应由施工单位、监理单位签字确认，并存档备案。报告应详细记录各施工环节的质量情况，为后续使用、维护及监管提供依据。
资料管理与归档
施工过程中产生的设计图纸、施工记录、材料检验报告、施工日志、检测数据和验收报告等资料应完整归档。资料管理应实现电子化和纸质化双重保存，确保数据的完整性、可追溯性和长期可用性。施工单位应建立资料管理制度，确保资料在工程后期维护和管理中能够快速查阅和使用。
整改与复检
对于验收中发现的缺陷或不符合项，施工单位应根据整改要求及时进行处理。整改完成后，应进行复检，确认问题已解决，并将复检结果纳入工程档案。所有整改措施和复检记录应详细记录，形成闭环管理，保证施工质量和结构安全。
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