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《超大洞室群开挖智能建造安全管控技术规程》

(征求意见稿)编制说明

一、工作简况

1.1 项目背景

随着国家大型水利水电、交通、能源及国防等重大基础设施建设的深入推进，

超大洞室群工程（如地下厂房、储库、交通枢纽等）日益增多。此类工程规模宏

大、结构复杂、洞室密集交错，其开挖施工面临着地质条件多变、围岩稳定性控

制难度高、施工安全风险叠加、多工作面协同困难等一系列严峻挑战。当前，超

大洞室群开挖施工的安全管控主要依赖传统经验和管理模式，在风险实时感知、

隐患精准预警、过程动态调控、多源信息协同等方面存在明显不足。面对复杂隐

蔽的地下环境和庞大的工程体量，传统方法难以实现全过程、全方位的精细化安

全管控，易导致安全事故发生，造成重大人员伤亡、经济损失和工期延误。

本文件主要对超大洞室群开挖智能建造安全管控的总体要求、智能感知与监

测、风险智能识别与预警、智能化施工过程控制、协同管控平台建设、信息安全

与保障、实施与评价等方面做出规定，为相关工程的设计、施工、监理及管理单

位提供技术依据。

1.2 主要工作过程

调研阶段（2024 年 5 月-8 月）：开展预研查新，收集国内外相关技术资料，

分析超大洞室群工程的应用现状和需求，编制标准建议书和实施方案。

立项阶段（2024 年 9 月）：制定标准内容和进度方案，开展标准立项评审，

于 9月 19 日由中国科技产业化促进会下达标准立项文件批复。

起草阶段（2024 年 10 月-25 年 8 月）：组建标准制定团队，开展标准与国标、

行标的比对研究，补充标准缺漏项，完成标准编制说明文件，形成团体标准草案

稿。

研讨阶段（2025 年 9 月-10 月）：召开研讨会，邀请行业专家对标准草案进

行讨论，形成征求意见稿，并通过研讨会征求各方意见，整理意见汇总处理表，

修订标准征求意见稿。
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审查阶段（2025 年 11 月）：根据意见处理情况，形成标准送审稿，邀请领

域专家召开标准送审稿审查会，完成标准审查，形成审查会纪要，并根据审查意

见修改形成报批稿。

标准梳理（拟定 2025 年 11 月）：对标准内容进行全面梳理，确保技术指标

的一致性，分析国标、行标中的相近指标，确保指标的一致性。

审批和发布（拟定 2025 年 12 月）：标准发布批准文件公示，由中国标准出

版社印刷出版及发行，完成项目验收，发放标准编号并发布公告。

二、标准编制原则

2.1 科学性与适用性原则

本标准在编制过程中，以科学理论为依据，结合智能建造安全管控技术的实

际应用情况，确保标准的科学性和适用性。标准内容涵盖智能建造安全管控技术

的深化设计、施工模拟、实施技术及装备、安全监测、质量检测、协同应用等全

流程，确保技术的可操作性和实用性。

2.2 实用性与易操作性原则

本标准在编制过程中，注重术语、定义和技术指标的清晰性和规范性，确保

标准在实际应用中易于理解和操作。同时，考虑到智能建造领域的复杂性和多样

性，标准内容具有较强的通用性和可扩展性，能够适应不同场景下的技术应用需

求。

2.3 与相关标准的协调性原则

本标准在编制过程中，注重与其他相关标准的兼容和协调，确保标准内容与

现行国家标准、行业标准保持一致。参考了国内外相关技术标准和规范，确保标

准的先进性和适用性。

2.4 规范性原则

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构

和起草规则》的规定起草，确保标准的结构和内容符合国家标准的要求。

三、标准主要内容和相关依据

3.1 适用范围
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本文件适用于新建、改建、扩建的超大洞室群开挖智能建造施工，其安全监

测及风险预警管控系统的设计、实施与运维可参照执行。

本文件给出了超大洞室群开挖智能建造施工的原则，提供了开挖破岩方法、

施工准备、深层竖井施工、深层洞室施工、监控量测、职业健康与安全施工、智

能施工的建议。

3.2 主要技术内容

范围：标准明确了适用范围，涵盖了新建、改建、扩建的超大洞室群开挖智

能建造施工，规定了超大洞室群开挖智能建造安全管控的基本技术要求。

规范性引用文件：标准引用了 26 项国内相关技术标准，涵盖国标、行标等。

术语和定义：标准对“智能建造”、“数字勘察”、“智能施工”等术语进行了

明确定义，确保了标准的术语规范性和一致性。

基本规定：提出了超大洞室群开挖智能建造安全管控的总体要求和基本原则，

包含智能感知与监测、风险智能识别与预警、智能化施工过程控制、协同管控平

台建设、信息安全与保障、实施与评价等。

智能感知与监测：规定了系统的功能、系统的构建、视频监控要求、数据采

集与传输要求、系统展示要求、风险分级管控等内容。

环境安全感知：规定了系统的监测内容组成、监测设备性能、设备部署与采

集频率、气体、物理环境、特殊地质环境、洞口环境等监测要求。

实时监控量测：规定了实时监控量测的覆盖范围、测点布置、监测仪器要求、

系统功能要求、预警管控措施好等，覆盖了洞口监测、超前地质预报、洞身开挖、

初期支护、仰拱填充、二次衬砌等关键施工工序。

安全风险管控：规定了对安全风险的管控措施，对于全部安全风险进行预警，

对于通风、排水等风险进行联动控制。

系统平台建设：描述了系统平台建设的架构组成，对数字模型、数据融合、

网络建设要求进行了具体阐述。

3.3 相关依据

本文件在编制过程中，参考了以下标准和文献：

[1] GB/T 2887 计算机场地通用规范

[2] GB 3095 环境空气质量标准

[3] GB/T 5224 预应力混凝土用钢绞线

[4] GB/T 8567 计算机软件文档编制规范

[5] GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准
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[6] GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

[7] GB/T 24363 信息安全技术 信息安全应急响应计划规范

[8] GB/T 26232 信息技术 中间件 应用服务器中间件技术要求

[9] GB/T 28035 软件系统验收规范

[10] GB/T 34982 云计算数据中心基本要求

[11] GB 50026 工程测量标准

[12] GB 50086 岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范

[13] GB 50108 地下工程防水技术规范

[14] GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范

[15] GB 50174 数据中心设计规范

[16] GB/T 50308 城市轨道交通工程测量规范

[17] GB/T 51212 建筑信息模型应用统一标准

[18] GB/T 51269 建筑信息模型分类和编码标准

[19] GB/T 51301 建筑信息模型设计交付标准

[20] GA/T 70 安全防范工程建设与维护保养费用预算编制办法

[21] JGJ 8 建筑变形测量规范

[22] JGJ 146 建设工程施工现场环境与卫生标准

[23] JGJ/T 434 建筑工程施工现场监管信息系统技术标准

[24] JGJ/T 448 建筑工程设计信息模型制图标准

[25] NB/T 10486 水电工程岩土体监测规程

[26] NB/T 35111 水电工程渣场设计规范

四、本标准预期的经济效益和社会效益

随着我国经济的快速发展，隧道建设项目也相应增加，通过开挖超大洞室群

的方式进行项目建设，由于洞室环境的特殊性，在建设过程中必然存在许多不确

定性安全因素，而施工人员、设备的安全，在项目安全管理是必不可少的，一旦

发生事故，造成的后果也是比较严重的。智能施工技术结合 BIM、大数据、云

计算、物联网、移动通讯、人工智能、区块链等新技术，可以极大的提升隧道施

工安全管理效率，针对超大洞室群施工中安全风险突出的关键环节带来的安全隐

患进行及时、实时预警，诸多先进技术对隧道安全施工具有不可估量的社会效益，

提升建造行业产业发展和管理水平。

五、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国

外同类标准水平的对比情况

本标准在编制过程中，未检索到国际标准或国外先进标准。

六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准符合现有的法律、法规。



5

七、重大分歧意见的处理经过和依据

目前，没有分歧意见。

八、贯标的措施和建议

本标准为团体标准，建议按照国家有关团体标准管理规定和中国科技产业促

进会团体标准管理要求，在促进会会员中推广采用本标准，鼓励社会各有关方面

企业自愿采用该标准。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。


