
压缩空气储能电站地下人工储气硐室

技术规范

Technical specification for underground air storage caverns of
compressed air energy storage power stations

（征求意见稿）

团 体 标 准
T/CSPSTC XXX—2025

T

2025-X-XX发布 2025-X-XX实施

中国科技产业化促进会 发 布

中 国 标 准 出 版 社 出 版

ICS 27.180

CCS P 22





T/CSPSTC XXX—XXXX

I

目 次

前 言 .................................................................... II

引 言 ................................................................... III

1 范围 ....................................................................... 1

2 规范性引用文件 ............................................................. 1

3 术语和定义 ................................................................. 2

4 基本规定 ................................................................... 3

5 勘察与设计 ................................................................. 3

5.1 一般规定 ............................................................3

5.2 地质勘察 ............................................................3

5.3 结构设计 ............................................................7

5.4 封堵体设计 ..........................................................8

5.5 防水设施 ............................................................9

5.6 附属工程 ...........................................................10

6 施工 ...................................................................... 10

6.1 一般规定 ...........................................................11

6.2 超前地质预报 .......................................................11

6.3 辅助通道 ...........................................................12

6.4 储气硐室 ...........................................................12

6.5 附属工程 ...........................................................15

6.6 监控量测 ...........................................................15

7 验收与检验 ................................................................ 16

7.1 一般规定 ...........................................................16

7.2 原材料、构配件及半成品 .............................................16

7.3 交通洞 .............................................................18

7.4 储气硐室 ...........................................................18

8 运营与维护 ................................................................ 18

8.1 一般规定 ...........................................................18

8.2 运营与维护检测 .....................................................19

8.3 维护管理 ...........................................................19

8.4 安全与应急管理 .....................................................20

参 考 文 献 ................................................................. 21



T/CSPSTC XXX—XXXX

II

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中铁一局集团有限公司提出。

本文件由中国科技产业化促进会归口。

本文件起草单位：XXX、XXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX。
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引 言

在全球能源结构加速向清洁低碳转型的背景下，压缩空气储能作为大规模物理储能技术

的重要分支，对提升新能源消纳能力、保障电力系统稳定运行具有战略意义。地下储气硐室

作为压缩空气储能电站的核心基础设施、压缩空气储能电站的主要组成部分，既是电站选址

的决定因素，也是电站运行性能和可靠性的关键构件。其设计、建造与运维的规范性直接影

响电站的安全性、经济性和长期可靠性。目前，国内针对压缩空气储能电站地下储气硐室的

技术标准尚不完善，行业实践中存在设计参数不统一、施工工艺差异大、检测评估体系缺失

等问题，制约了产业高质量发展。

为填补技术空白，推动压缩空气储能行业标准化建设，中铁一局集团有限公司组织行业

内科研机构、高校、企业等单位，结合国内外工程实践经验和技术研究成果，贯彻国家有关

法律、法规、规章和标准规范等对压缩空气储能电站地下人工储气硐室管理建设的新要求，

广泛征求各方意见，充分体现新发展理念，编制《压缩空气储能电站地下储气硐室技术规范》。

本文件旨在为地下储气硐室全生命周期管理提供科学、系统的技术指引，规范工程建设流程，

提升安全保障水平，促进技术创新与产业协同发展，助力实现“双碳”目标。
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压缩空气储能电站地下人工储气硐室技术规范

1 范围

本文件规定了压缩空气储能电站地下人工储气硐室的勘察与设计、施工与验收、试验与

检测、运营与维护。

本文件适用于压缩空气储能电站地下储气硐室工程的勘察、设计、施工、监测、检测、

验收，除应执行本文件外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 706 热轧型钢

GB/T 1591 低合金高强度结构钢

GB 6722 爆破安全规程

GB/T 8162 结构用无缝钢管

GB/T 8163 输送流体用无缝钢管

GB/T 8923.1 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第 1 部分：未涂覆过

的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

GB/T 11263 热轧 H型钢和剖分 T型钢

GB/T 17395 钢管尺寸、外形、重量及允许偏差

GB 18173.1 高分子防水材料 第 1部分：片材

GB 18173.2 高分子防水材料 第 2部分：止水带

GB 18173.3 高分子防水材料 第 3部分：遇水膨胀橡胶

GB/T 25712 振动时效工艺参数选择及效果评定方法

GB/T 50063 电力装置电测量仪表装置设计规范

GB 50086 岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50208 地下防水工程质量验收规范

GB 50213 煤矿井巷工程质量验收规范

GB 50243 通风与空调工程施工质量验收规范

GB 50369 油气长输管道工程施工及验收规范

GB/T 50511 煤矿井巷工程施工标准

GB 50738 通风与空调工程施工规范

GB 50766 水电水利工程压力钢管制作安装及验收规范

DL/T 448 电能计量装置技术管理规程

DL/T 5110 水电水利工程模板施工规范

DL/T 5113.1 水电水利基本建设工程 单元工程质量等级评定标准 第 1 部分：土建工

程

DL/T 5144 水工混凝土施工规范
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DL/T 5169 水工混凝土钢筋施工规范

DL/T 5181 水电水利工程锚喷支护施工规范

DL/T 5241 水工混凝土耐久性技术规苑

DL/T 5308 水电水利工程施工安全监测技术规范

DL/T 5333 水电水利工程爆破安全监测规程

JB/T 10045 热切割质量和几何技术规范

JGJ 46 施工现场临时用电安全技术规范

NB/T 10391—2020 水工隧洞设计规范

NB/T 11675 水电工程金属结构设备防腐蚀技术规程

NB 35047 水电工程水工建筑物抗震设计规范

NB/T 47013 承压设备无损检测

NB/T 47014 承压设备焊接工艺评定

NB/T 47015 压力容器焊接规程

SL 378 水工建筑物地下开挖工程施工规范

SL 764 水工隧洞安全监测技术规范

SY/T 4125 钢质管道焊接规程

TSG 21 固定式压力容器安全技术监察规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

压缩空气储能 compressed energy storage；CAES
通过空气介质的压缩和膨胀，实现电能存储和释放的储能形式。

3.2

压缩空气储能电站 compressed air energy storage power plant
利用电力系统多余电能将空气压缩储存，需要时再放出，在系统负荷需要时发电的一种

储能电站，按照电网调度的需要可做调峰、填谷、储能、调频、调相及紧急事故备用运行等。

3.3

地下硐室 underground chamber
在地下岩土体中人工开挖或天然存在的作为各种用途的构筑物。

3.4

交通洞 traffic tunnel
在地下工程施工过程中，为了机械行驶及物料运输而设置的一个或多个暂时性结构空间。

3.5

密封层 sealing layer
为防止压缩空气泄漏、维持储气库（或压力容器）气密性的关键阻隔结构。

3.6

泄漏率 leakage rate
用单位时间内某系统或装置从内部流体或气体向外部环境泄露的质量或体积。

3.7

闷头 block off
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为了防止水流或其他物质通过而设置的人造封堵结构。闷头收口部位为地下储气硐室安

全性要求最高的部位，宜采用自平衡闷头，保证闷头两端的压力实时处于平衡的状态。闷头

受到内压力的方向完全相反，确保其处于自平衡状态。

4 基本规定

4.1 前期选址时，勘察单位应深入调查、勘察，避开不良地质作用发育对硐址稳定性有直

接危害或潜在威胁、矿藏分布、含有害气体与放射性元素的岩体分布等地段。同时，硐址应

远离水流大的流域，避开高压富水区域，避免加大施工难度，影响储气硐室的结构性能。

4.2 地下人工硐室储气库主要的硐型结构有三种，分别是隧道式、大罐式、厂房式。

4.3 宜利用 BIM(建筑信息模型)技术，提前模拟施工过程，优化施工方案。通过物联网技

术，可实时监测施工现场的温度、湿度、压力等参数，确保施工环境符合要求。

4.4 照明系统宜采用风能、太阳能供电，热水供应优先选用空气能或太阳能。

4.5 井口或硐口开工前，应完成井口或硐口上部截排水沟槽的施工。

4.6 硐室工程施工期间的压气供应量，应根据井上下气动设备的最大压气用量计算，并应

增加 10％的备用量。工作面气压压力不得低于 0.5 MPa。
4.7 在冬期、雨季等特殊气候条件下施工，应编制专门的安全技术措施。

4.8 压缩空气储能电站运行前应进行系统联调联试及试运行。

4.9 压缩空气储能电站并网点及电力设备电能计量装置应满足 GB/T 50063的要求，运行应

满足 DL/T 448的相关要求。

4.10 压缩空气储能电站地下储气硐室运行维护人员，应具备专业知识和业务技能，并经考

试合格，持证上岗；应熟练掌握触电急救等紧急救护法及消防器材使用方法。

4.11 应对压缩空气发电站数据和维护资料进行记录，并归档。
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