《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》
编制说明
一、标准制定的背景及目的
1、背景
随着国家“新型电力系统”和“数字中国”建设战略的深入推进，电网正处于从传统电力基础设施向智能化、网络化、协同化系统加速演进的关键阶段。社会信息物理系统（Cyber-Physical-Social System, CPSS）作为数字时代系统融合与智能决策的核心范式，正逐步嵌入电网运行的各个环节，重构电网的组织形态与运行逻辑。在“双碳”目标、能源转型与分布式资源快速发展的背景下，电网参与主体日趋多元，边端设备呈现出异构化、大规模、强动态的特点，系统交互由单向能量传输转变为“人—机—物—网”高度耦合的多维协同格局。然而，现有电网体系在跨领域协同能力、异构数据共享机制、安全可信保障等方面尚存在突出短板，制约了电网智能化发展的深度与广度。因此，亟需制定统一、可落地的标准体系，指导基于CPSS理念的数字电网体系架构构建，破解当前架构不统一、系统不协同、技术不贯通等问题，满足电力行业转型发展的迫切需求。
2、目的
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》的制定，旨在：构建一套系统完备、结构清晰、边界明确的基于社会信息物理系统的数字电网体系架构，统筹整合物理电网、信息网络与社会系统三大子系统。标准将明确数字电网中物理设备层、边缘计算层、信息感知层、数据服务层、业务应用层及安全防护层的功能定位与接口关系，规范“人—机—物”各类节点的协同机制与数据流转模式，支撑多源异构数据的融合共享与动态感知。在此基础上，推动实现资源的智能调度、业务的高效协同、风险的主动防控，进而构建具备泛在互联、实时交互、自主决策与可信运行能力的新型电网体系。该标准还将提供典型应用场景与技术实现路径，为后续相关标准制定与工程建设奠定统一的技术基础。
3、意义
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》的制定具有以下重要意义。首先，将有效提升我国数字电网体系架构的科学性与规范性，推动CPSS理念在电力行业中的工程化落地。一方面，通过规范体系边界与功能划分，可显著提升系统间的互操作性与协同效率，促进分布式资源、智能终端与传统设备的融合共生；另一方面，标准明确数据流动路径与安全机制，有助于构建覆盖感知层、传输层与应用层的多级安全防护体系，增强数字电网的韧性与抗风险能力。此外，标准的实施可为电网规划、建设与运维提供技术支撑，提升全生命周期管理水平，助力打造高效、智能、安全的现代化电力系统。总体而言，本标准将为我国构建统一、高效、可复制推广的数字电网发展范式提供核心支撑，对提升电力行业核心竞争力、保障国家能源安全具有重要战略意义。
二、工作概况
1、任务来源
为提升电网的安全性、可靠性与运行效率，形成数字电网建设提供可落地的技术指南与实施框架，中国地质大学（武汉）牵头，联合中国南方电网有限责任公司、南方电网数字电网科技（广东）有限公司、上海交通大学、中通服建设有限公司等单位，于2025年初正式启动了《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》的编制工作。项目伊始，编制工作组便向中国产学研合作促进会进行了专项汇报，获得了相关领导的亲自指导与支持，并由标准化工作办公室周詹主任为标准的编制流程提供了专业保障。编制进程高效推进。在前期技术积累的基础上，工作组于2025年7月召开了线上标准研讨会，核心参编单位专家围绕系统架构、性能指标、验证方法等关键技术内容进行了多轮深入论证，奠定了标准草案的坚实基础。会后，工作组迅速整合各方意见与实验数据，于同年8月初形成了规范的首次讨论稿，并进入了立项评审的关键阶段。
2、主要工作过程
1）前期准备工作
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》标准编制工作组基于前期长期从事数字电网、信息物理系统及能源互联网领域的理论研究、技术开发和工程实践的经验，逐步积累了深厚的技术与理论基础。为确保标准编制的前瞻性与实用性，工作组在正式起草前对国内外数字电网及信息物理系统领域的先进技术架构与标准规范进行了充分的调研与分析，包括社会信息物理系统、边缘计算、多元异构数据融合、自主决策、泛在互联等。重点分析了现有技术在“源网荷储”高效互动、海量数据实时处理及信息安全防护等方面的挑战与瓶颈，为“社会-信息-物理”三元融合的数字电网体系架构的构建提供了理论支撑。此外，编制工作组多次组织线上、线下专题研讨会，对架构的关键性能指标、接口兼容性与安全能力要求进行探讨。通过以上准备工作，编制组在技术现状、行业需求、专家意见等方面都打下了坚实的基础，为后续标准的起草和完善提供了可靠保障。
2）编制工作过程
前期工作主要由南方电网数字电网科技（广东）有限公司主导开展。2025年5月，正式成立了《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》编制工作组。编制工作组的成员单位包括中国地质大学（武汉）、中国南方电网有限责任公司、南方电网数字电网科技（广东）有限公司、上海交通大学、中通服建设有限公司，成员专业领域涵盖了能源与电力系统、信息物理系统、通信与网络技术、网络空间安全等多个领域。其中，中国地质大学（武汉）在社会信息物理系统、“人—机—物—网”多维协同研究等方面具有深厚积累；中国南方电网有限责任公司在数字电网建设、数字电网管理平台方面经验丰富；南方电网数字电网科技（广东）有限公司在数字基础支撑平台建设、智慧用能工业互联网平台等方面具备完整的IT服务价值链能力；上海交通大学在精准感知、科学预测、智能决策等研究方面具备综合学科优势；中通服建设有限公司在通信工程、电子与智能化工程等领域，持有通信工程施工总承包壹级等多项甲级资质。多学科、多领域的协作，为本标准的编制提供了坚实的科研基础和广泛的应用支撑。
在前期工作基础上，于2025年7日编制工作组正式向中国产学研合作促进会提交了《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》初稿。2025年7月17日，由中国产学研合作促进会组织了五位相关领域高水平的专家学者进行立项评审会议。随后，编制工作组根据评审会上专家提出的修改意见进行了认真修改，形成了《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》当前版本。
3、总体要求
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》标准内容将规范数字电网的体系架构与“人—机—物”的协同机制，支撑多源异构数据的融合共享与动态感知，适用于系统研发、应用和推广。
4、主要参编单位和工作人员
	序号
	单位名称
	参编人员
	主要工作内容

	1
	中国南方电网有限责任公司
	吕鹏翔
	标准草案编制、顶层设计、统筹协调等

	2
	南方电网科学研究院有限责任公司
	王昕
	标准草案编制、工作协调等

	3
	中国南方电网有限责任公司
	许士锦
	标准草案编制、资料查询等

	4
	中国南方电网有限责任公司
	宋禹飞
	标准草案编制、工作协调等

	5
	南方电网数字电网科技（广东）有限公司
	王晓蕾
	标准草案编制、资料查询等

	6
	云南电网有限责任公司大理供电局
	王殿元
	标准草案编制、编制修改等

	7
	南方电网数字电网科技（广东）有限公司
	王庭松
	标准草案编制、技术合作等

	8
	贵州电网有限责任公司电力科学研究院
	代吉玉蕾
	标准草案编制、技术合作等

	9
	中通服建设有限公司
	田俊锋
	标准草案编制、技术合作等

	10
	中国南方电网有限责任公司超高压输电公司柳州局
	杨顺建
	标准草案编制、技术合作等

	11
	中国南方电网有限责任公司
	吴争荣
	标准草案编制、技术合作等

	12
	中国南方电网有限责任公司
	阳浩
	标准草案编制、技术合作等

	13
	上海交通大学
	刘天元
	标准草案编制、技术合作等

	14
	南方电网数字电网科技（广东）有限公司
	师智良
	标准草案编制、技术合作等

	
	中通服建设有限公司
	区旸
	标准草案编制、技术合作等

	
	中通服建设有限公司
	王川盛
	标准草案编制、技术合作等

	
	中国地质大学（武汉）
	陈小岛
	标准草案编制、技术合作等


三、编制原则
1、柔性原则
在《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》的编制过程中，编制工作组遵循顶层设计与分层分域相结合的原则，确保框架的规范性与可落地性。标准强调开放性与可扩展性，通过预留跨层/跨域的统一接口与语义映射机制，支持多源异构数据的融合共享、边缘—云协同计算与在网智能的持续演进。编制过程中广泛调研国内外研究进展与工程实践经验，参考CIM、IEC 61970/61968、IEC 62351、IEC 62443等国际标准族，兼顾互操作性、可移植性与安全可信要求，形成既统一协调、又面向新技术与新场景可持续扩展的体系架构与能力要求框架，并为后续试点验证、评估认证与工程建设提供一致的技术依据。
2、合理性原则
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》以数字电网建设与运行的实际需求为导向，坚持科学性与可操作性并重。系统考量当前电力系统数字化转型现状与中长期发展趋势，确保标准内容既具理论严谨与工程可验证性，又能满足电网企业及相关单位的实际需要。通过明确接口与数据模型、性能与可靠性指标、互操作与安全要求，标准旨在促进跨域协同与技术迭代，加速先进信息通信与智能算法在电力行业的规模化应用，推动数字电网技术进步与产业升级
3、实用性原则
数字电网体系作为支撑国家能源安全、绿色低碳转型与数字经济发展的关键基础设施，必须严格遵循现行国家法律法规及相关标准。因此，本标准在编制过程中，重点参考了电力系统、信息通信、信息物理系统、大数据、人工智能及网络安全等相关领域的国际先进标准与行业规范，确保体系架构在实际部署中的安全性、可靠性与互操作性。同时，结合电网复杂运行场景和“源网荷储”各环节的多元化业务需求，重点突出标准的适用性和可落地性，使标准能够真正指导新一代电力系统的规划设计与工程建设。
4、主要技术指标来源
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》标准规定了“社会-信息-物理”三元融合的数字电网的体系架构、能力等级、接口规范等。在编制过程中，工作组调研了国内相关科研机构与企业在智能终端、边缘计算节点、数字孪生等方面的工程实践，同时参考了电力系统通信、信息模型、数据安全等相关的国际和行业标准。在此基础上，结合长期开展数字电网技术研发与试点工程的经验，汇聚了在系统建模仿真、智能算法应用与网络安全防护等方面的技术积累，提炼形成了本标准中的主要技术指标。
四、主要内容及试验数据的分析情况
1、主要内容专业术语及技术指标
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》标准旨在通过构建一套社会信息物理系统架构，规范其技术与数据模式，从而实现数字电网的智能调度、自主决策与高效协同。它将明确多层级功能与接口，规范“人—机—物”的协同与数据流转模式，以支撑智能调度、高效协同和主动风控，最终建成一个具备自主决策与可信运行能力的新型电网体系。本标准可为电网规划、建设与运维提供技术支撑，提升全生命周期管理水平，打造高效、智能、安全的现代化电力系统。
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》标准规定了基于社会信息物理系统的数字电网系统架构，包括总体架构、物理系统架构、信息系统架构、社会系统架构等内容。具体而言，包括以下几个方面：
1）基于社会信息物理系统的数字电网总体架构
数字电网体系遵循“物理—信息—社会”三元模型：物理系统以“发—输—变—配—用”全生命周期为主线，通过传感器实现全域设备的数字化覆盖，支撑能量实时可观、可测、可控；信息系统贯穿感知、网络、数据、平台、应用五层，作为连接物理与社会系统的数字枢纽，以先进技术提升采集、传输与分析能力，赋能电网安全、可靠、绿色与高效运行，并支撑业务创新与重构；社会系统覆盖电网规划、工程建设、调度交易、运维与安全、市场营销、人财物管理等环节，并向电网企业、政府与能源价值链各方延伸，通过对内外业务活动的全面数字化采集，实现信息流与价值流的双向贯通与协同优化。
2）物理系统架构与能力要求
物理系统由一次与二次设备构成。一次设备覆盖发、输、变、配、用全链条，完成电能的生产、输送、变换、分配与消耗，要求高可靠、可适配新能源并网、快速故障切除与数字化互联。二次设备涵盖继电保护、调节控制、通信与监测，承担测量、识别、控制、保护与信息传输，需具备高精度高可靠、快速采集处理、实时监控联动保护与智能化控制（含自诊断/自学习）。两者协同保障电网安全、灵活与高效运行。
3）信息系统架构与能力要求
信息系统作为连接社会空间与物理电网的关键纽带，面向电网数字化与数字孪生双重目标，采用“感知—网络—数据—平台—应用”五层技术架构：感知层以智能终端实现环境与设备的实时采集与就地处理；网络层构建泛在、高可靠的有线/无线/卫星一体化通信承载；数据层以数据中台汇聚内外部管理与自动化数据，形成全要素、全流程、全业务的数据底座；平台层提供 IaaS（弹性算力与统一资源管理）、DaaS（数据整合治理、分析挖掘、共享协作与安全隐私）、PaaS（多语言开发与部署、应用全生命周期、微服务与容器编排、集成扩展与多租户隔离）等通用能力；应用层在此之上按业务域组装形成数字电网、数字运营、数字服务与数字产业等应用体系，实现从数据到业务的可复用与可持续演进。
4）社会系统架构与能力要求
围绕电力企业社会系统全业务链条，构建以数据驱动与模型赋能为核心的CPSS能力框架：规划环节以大数据与AI支撑负荷预测与情景仿真，保障规划与区域发展协同；工程建设以数字孪生/BIM与生成式AI贯穿设计—采购—实施—验收，提升质量、安全与进度管控；调度交易以自动化与市场化机制协同，实现安全稳定运行与资源优化配置；运维依托物联网与智能巡检强化状态感知、预警与快速处置；营销以数据洞察驱动服务与产品创新；人财物管理以数据治理与智能分析贯通全流程，兼顾合规、风险与绩效，形成标准化、可实施、可复制的数字化运营体系。
5）人机物网整体架构与协同要求
人机物网整体架构以“人、机、物、网”为核心，包含人机协作、物联感知、智能设备与网络支撑四层：人机协作层融合AI与专家知识，当前增强决策，面向未来支撑自主学习与推理；物联感知层以智能感知实现状态实时监测，并随技术迭代支撑数字孪生的精细建模与预测；智能设备层由自动控制与诊断演进至自感知、自诊断、自适应与自主优化的装备体系；网络支撑层提供高速、安全、泛在通信以保障实时传输与稳定运行。为此，体系需形成综合协同能力：人机协同决策、物联感知协同、网络融合协同与多层次安全协同，确保数据实时完整、通信高可靠、响应快速与整体安全可控。
2、技术经济论证及预期的经济效果
《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》的实施，将在技术可行性与经济合理性上形成双重正反馈。
1）电网智能化
通过“感知—网络—数据—平台—应用”一体化，促进多源异构数据的高质量汇聚与在网智能的闭环迭代，显著提升负荷预测、调度优化、状态感知与故障处置的效率与准确性；
2）降本增效
标准化的接口与数据模型降低系统集成与扩展成本，增强跨域互操作与业务复用能力。体系落地将带来运维模式由“事后检修”向“预测性维护”的转型，减少停电与事故损失，降低备品备件与人力投入；源网荷储协同与需求响应机制提升资源配置效率与绿电消纳水平，缓解峰谷差与容量冗余。
3）促进生态创新
统一架构与能力指标为产业链提供可复制的工程路径，促进设备与软件生态协同创新，形成规模化应用的溢出效应；在此基础上，以韧性与安全治理作为创新底座，保障新技术与新业务在复杂电网场景中的可持续落地与扩展。
总体上，标准实施可在保障安全可靠的前提下，实现效率提升、成本压降与价值增量三重收益，支撑电力行业高质量发展与国家能源转型目标。
3、有关试验数据分析说明
1）硬件性能试验分析说明
一次设备能力：根据本标准第6.2.7条，一次设备供应商应提交覆盖“高可靠与稳定性、适应新能源接入、故障快速切除、智能化与数字化连接”四项能力的符合性试验与数据分析报告，包含原始测试数据、测试环境与边界条件、试验与统计方法、计量器具/校准凭证及判定依据；可靠性与MTBF、并网适配、故障切除时序、协议互联与端到端时延/采样周期等关键量化结果需完整呈现，并提供可机读数据与复核脚本；试验方法与判据可参考GB/T 44636-2024、DL/T 2459-2021，以确保结论可追溯、可复核与工程可用。
二次设备能力：根据本标准第6.3.6条，供应商应提交二次设备（继电保护、调节控制、通信、监测等）能力符合性检测报告，包含但不限于：关键电参量测量误差、时间同步精度、MTBF、年度故障率、数据采样频率、端到端处理时延、丢包率、故障检测与报警、保护指令发送时序、误动作率以及控制环执行周期、电压/频率调节精度、控制策略切换延迟、在线自学习/自诊断与故障定位准确率等项目的原始测试数据，测试方法可参考GB/T 44636-2024、DL/T 2459-2021等相关国家/行业标准，并提供可复核的机读数据与判定依据。
2）信息系统性能试验分析说明
信息系统性能试验应按照本标准第7.2、7.3、7.4条规定，感知层需验证就地计算与数据采集能力，包括设备识别、实时传输与异常工况处理，并给出持续与峰值算力的实测证据，证明具备就地分析与处理能力；网络层需在有线、无线公网/专网与卫星等多承载融合场景下开展吞吐、时延、抖动与丢包等测评，覆盖链路切换与多链路汇聚，证明端到端双向传输的稳定性与可靠性；数据层需验证数据中台的采集、治理、存储与服务能力，提交容量、I/O 吞吐、并发访问与灾备恢复演练记录，证明可支撑全要素、全流程、全业务的数据承载。报告应附测试脚本与可机读数据，测试方法可参考GB/T 40020-2021、DL/T 2075-2019等相关国家/行业标准，以确保结果的可复核与可比对。
3）社会系统性能试验分析说明
在电网规划中，基于历史用电与宏观变量构建预测模型，采用滚动验证与情景仿真，核验预测精度、峰谷偏差与规划流程时效；在工程建设中，按项目全周期台账对设计、采购、实施与验收进行过程审计与抽检，评估进度、质量、成本与模型覆盖情况；在调度交易中，依据SCADA/EMS与交易撮合日志，统计自动化执行、频率稳定、决策响应与撮合效率等指标；在电网运维中，汇总IoT与无人机/机器人巡检记录，核验状态监测覆盖、预测性维护效果、故障处置与计划执行；在市场营销中，以用户标签与运营闭环复盘检验分群、个性化转化、服务体验与交叉销售成效；在人财物管理中，通过年度经营、人力与采购台账评估产出效率、人员稳定、预算执行、资金使用与采购降本。各环节均需提供原始数据、测试环境与方法口径，保证结果可追溯、可复核与可比对，符合本标准第8.2、8.3.1、8.4.1、8.5.1、8.6.1、8.7.1条的要求。
4）人机物网协同性能试验分析说明
面向人机协同决策，在标准化与突发场景下评估从事件触发到建议生成的端到端时延与准确性；面向物联感知协同，开展跨域/跨层连续采集与口径校验，统计在线率、采集成功率与共享一致性，检验数据的实时性、完整性与一致性；面向网络融合协同，在有线、无线与卫星等多承载环境下进行拥塞与链路切换压测，度量可用性、切换连续性与安全事件处置效率；面向系统整体安全协同，通过红蓝对抗与靶场压测验证“检测—告警—处置”闭环的有效性与协同度。所有试验需提交原始数据、环境与负载配置、计量与统计方法及不确定度评估，确保结果可追溯、可复核与可比对，符合本标准第9.2条的要求。
5）网络安全性能试验分析说明
为验证安全与网络性能要求，建立“实验室仿真—靶场攻防—现场联调”的统一测评：对“多因素认证—日志采集—事件响应”链路进行并发压测与编排演练，核验认证有效性、日志完整性与处置时效；面向二次设备通信接入，开展带宽/时延/丢包与主备冗余切换压测及协议互通一致性测试；面向安全防护，实施漏洞扫描、渗透与红蓝对抗，核查加密、最小权限/RBAC、补丁闭环与审计留存取证能力。所有试验需提交原始数据、环境与负载配置、测量口径与统计方法，确保结果可追溯、可复核与可比对，参照GB/T 40287-2021，符合本标准第10条的要求。
五、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
目前国内外尚无基于社会信息物理系统的数字电网体系架构的标准，现有电网体系在跨领域协同能力、异构数据共享机制、安全可信保障等方面尚存在突出短板。本标准主要编制单位在长期从事数字电网建设及社会信息物理系统的研究中，持续开展技术研发与多数字系统集成工作，统筹整合物理电网、信息网络与社会系统三大子系统，形成一套系统完备、结构清晰、边界明确的基于社会信息物理系统的数字电网体系架构。在中国南方电网有限责任公司、南方电网数字电网科技（广东）有限公司、上海交通大学、中通服建设有限公司、中国地质大学（武汉）等多家单位的联合研发和应用探索下，已构建了一套具备泛在互联、实时交互、自主决策与可信运行能力的新型电网体系，为本标准的制定提供了坚实的技术和应用基础。
六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的建议
通过该团体标准的制定，将统筹整合物理电网、信息网络与社会系统三大子系统，有效提升我国数字电网体系架构的科学性与规范性。建议在标准发布实施并取得良好应用效果后，进一步申报国家行业标准，逐步形成具有权威性和广泛适用性的国家规范。
七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
八、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议为推荐性标准。
九、关于贯彻标准的要求和措施建议
1、宣传推广
鉴于《社会信息物理系统 数字电网体系架构与能力要求》由中国南方电网有限责任公司、南方电网数字电网科技（广东）有限公司、上海交通大学、中通服建设有限公司、中国地质大学（武汉）等多家单位联合研制，建议依托产学研用协同机制，面向政府主管部门、电网企业、设备与软件厂商、科研院所分层分类开展宣传与应用推广：以行业峰会、学术论坛、试点示范工程和互操作性测试为牵引，发布白皮书与案例集，组织标准宣贯与技术培训、能力成熟度评估与认证；同步借助权威期刊与新媒体专题报道，突出标准在提升跨域互操作与数据治理、保障安全与韧性、促进源网荷储协同和绿色低碳转型、降低全生命周期成本方面的价值，形成“政策引导—试点先行—体系认证—规模复制”的推广路径，持续扩大标准影响力与社会认知度。
2、搭建平台
建议依托本标准的发布，建立“数字电网CPSS产业与技术协同平台”。以需求牵引与问题导向为核心，联动电网企业、设备与软件厂商、高校院所、第三方测评机构与应用部门，构建集**数据空间共享、关键技术联合攻关、互操作性与安全测评、试点示范与场景孵化、标准—技术—产品—应用闭环协同**于一体的开放体系。平台设置参考实现与接口规范库、联合研发与沙箱环境、能力评估与认证机制，推动源网荷储协同、边云协同与在网智能等关键能力规模化落地，形成“共性标准—核心技术—工程产品—示范应用”的一体化创新生态，加速成果转化与推广应用。
3、国际交流与互动
数字电网与CPSS（社会—信息—物理系统）是全球能源数字化转型的共同议题。建议主动加强与IEC、IEEE、CIGRE、SGIP 等国际组织及区域合作机制的对接，面向源网荷储协同、在网智能、互操作与安全可信等方向开展联合研讨、互操作性测试与跨境试点示范；依托国际学术会议与标准化工作组，推动我国标准与国际规则的协同演进与互认，输出参考实现与最佳实践案例，逐步形成具有国际影响力的数字电网体系架构与能力评估规范，提升我国在相关领域的标准话语权与技术主导力。
十、废止现行有关标准的建议
无
十一、其他应予说明的事项
无
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《社会信息物理系统   数字电网体系架构 与能力要求 》   编制说明   一、标准制定的背景及目的   1 、背景   随着国家“新型电力系统”和“数字中国”建设战略的深入推进， 电网正处于从传统电力基础设施向智能化、网络化、协同化系统加速 演进的关键阶段。社会信息物理系统（ Cyber - Physical - Social  System, CPSS ）作为数字时代系统融合与智能决策的核心范式，正逐 步嵌入电网运行的各个环节，重构电网的组织形态与运行逻辑。在“双 碳”目标、能源转型与分布式资源快速发展的背景下，电网参与主体 日趋多元，边端设备呈现出异构化、大规模、强动态的特点，系统交 互由单向能量传输转变为“人 — 机 — 物 — 网”高度耦合的多维协同格 局。然而，现有电网体系在跨领域协同能力、异构数据共享机制、安 全可信保障等方面尚存在突出短板，制约了电网智能化发展的深度与 广度。因此，亟需制定统一、可落地的标准体系，指导基于 CPSS 理念 的数字电网体系架构构建，破解当前架构不统一、系统不协同、技术 不贯通等问题，满足电力行业转型发展的迫切需求。   2 、目的   《社会信息物理系统   数字电网体系架构与能力要求》 的制定， 旨在： 构建一套系统完备、结构清晰、边界明确的基于社会信息物理 系统的数字电网体系架构，统筹整合物理电网、信息网络与社会系统 三大子系统。标准将明确数字电网中物理设备层、边缘计算层、信息

