
ICS XX.XXX.XX 
X XX 

团 体 标 准 
T/QQCA XXX—XXXX 

代替 T/XXX XXX—XXXX 

__________________________________________________________________________________________ 

马铃薯淀粉加工企业 温室气体排放核算办

法与报告指南 

English Title of Standard 

（与国际标准一致性程度的标识） 

 (征求意见稿) 

 （本稿完成日期：单击或点击此处输入日期。） 

单击或点击此处输入日期。发布   单击或点击此处输入日期。实施 __________________________________________________________________________________________ 

青 海 省 质 量 管 理 协 会 发 布 





T/QQCA XXXX—XXXX 

I 

目 次 

前言 .................................................................................. II 

1  范围 ................................................................................ 1 

2  规范性引用文件 ...................................................................... 1 

3  术语和定义 .......................................................................... 1 

4  核算原则 ............................................................................ 2 

5  温室气体排放核算边界 ................................................................ 3 

6  核算和报告范围 ...................................................................... 3 

7  核算流程 ............................................................................ 4 

8  核算方法 ............................................................................ 5 

9  数据质量控制与管理 .................................................................. 6 

10  报告内容与格式 ..................................................................... 8 

附录 A（资料性）  马铃薯淀粉加工企业 温室气体排放报告 .................................. 9 

附录 B（资料性）  温室气体全球变暖潜势（GWP） ......................................... 11 

附录 C（资料性）  化石燃料的活动水平数据和排放因子数据 ................................ 12 

附录 D（资料性）  过程排放核算方法 .................................................... 15 

附录 E（资料性）  中国区域电力排放因子 ................................................ 16 

附录 F（资料性）  活动水平数据清单统计表 .............................................. 17 

参考文献 .............................................................................. 19 



T/QQCA XXXX—XXXX 

II 

 前 言 
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海省卓越质量科学研究院。 
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阎毅、崔亮。 
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马铃薯淀粉加工企业 温室气体排放核算办法与报告指南 

1 范围 

本文件规定了马铃薯淀粉加工企业温室气体排放量核算与报告的术语和定义、核算原则、核算流程、

核算方法、数据质量控制与管理、报告内容与格式等内容。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4754  国民经济行业分类 

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 32150  工业企业温室气体排放核算和报告通则 

GB/T 32151.25  温室气体排放核算与报告要求 第25部分：食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业 

GB/T32151.27  温室气体排放核算与报告要求 第27部分：陆上交通运输企业 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

温室气体 

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、

波长在红外光谱内的辐射的气态成分。 

注：本文件所指温室气体为二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）和氧化亚氮（N2O）。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.1，有修改] 

3.2  

马铃薯淀粉加工企业 

以马铃薯为原料，进行马铃薯淀粉生产加工的独立核算单位。 

[来源：GB/T 4754，有修改] 

3.3  

报告主体 

具有温室气体排放行为的法人企业或视同法人的独立核算单位。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.2] 

3.4  

核算边界 

与报告主体（3.3）的生产经营活动相关的温室气体排放的范围，包括地理边界和时间边界。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.4，有修改] 

3.5  

温室气体排放源 

核算边界内，向大气中排放温室气体的物理单元或过程。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.5，有修改] 

3.6  

化石燃料岩烧排放 

化石燃料在氧化燃烧过程中产生的温室气体排放。 

[来源：GB/T 32151.25-2024，3.4] 
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3.7  

过程排放 

在生产、废弃物处置等过程中除化石燃料燃烧之外的物理或化学变化造成的温室气体排放。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.8] 

3.8  

购入电力、热力产生的排放 

报告主体在核算边界内，因正常生产经营活动而消费的电力、热力所对应的二氧化碳排放。 

注：热力包括蒸汽、热水等。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.9，有修改] 

3.9  

输出的电力、热力产生的排放 

报告主体在核算边界内，因正常生产经营活动而输出的电力、热力所对应的电力、热力生产环节产

生的二氧化碳排放。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.10，有修改] 

3.10  

生物质燃烧产生的排放 

马铃薯淀粉加工过程中使用未经过改性加工的生物质材料燃烧过程中产生的温室气体排放。 

3.11  

活动水平数据 

核算边界内，与温室气体排放相关的生产或消费活动量的表征值。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.12，有修改] 

3.12  

排放因子 

表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.13，有修改] 

3.13  

全球变暖潜势（GWP） 

将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫的影响与等量二氧化碳辐射强迫影响相关联

的系数。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.15，有修改] 

3.14  

二氧化碳当量（CO2e） 

在辐射强度上与某种温室气体相当的二氧化碳的量。 

[来源：GB/T 32150-2015，3.16，有修改] 

4 核算原则 

4.1 相关性 

根据马铃薯淀粉加工工艺流程（图1）及报告主体实际，选择适合的碳排放核算数据和方法，确保

反映实际情况。 

4.2 完整性 

覆盖选定排放边界内所有相关的直接和间接排放源，确保数据的全面性。 

4.3 一致性 

核算过程中须保持数据来源、方法选择及计算步骤的一致性。 

4.4 透明性 
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完整记录核算边界、数据来源、分配方法及假设条件，确保结果可验证。 

5 温室气体排放核算边界 

5.1 报告主体应以法人企业或视同法人的独立核算单位为边界，识别、核算和报告处于其运营控制权

之下的所有以马铃薯为原料的淀粉加工场所和生产设施产生的温室气体排放。 

5.2 报告主体应以年度为单位进行碳排放数据的收集和汇总（对于间歇式生产的工厂，年度碳排放总

量为本年度各生产周期总和）。 

5.3 马铃薯淀粉加工企业生产设施范围涵盖直接生产系统工艺装置、辅助生产系统和附属生产系统。

其中，直接生产系统工艺装置包含马铃薯清洗分级、磋磨、淀粉提取、脱水干燥、包装等环节；辅助生

产系统包括厂区内的蒸汽供应、供电、供水、制冷、设备维修、化验检测、原料库管理、运输以及薯渣

废水处理等；附属生产系统则包括生产指挥管理系统（厂部），以及厂区内为生产提供服务的部门、单

位和设施（如职工食堂、车间浴室、保健站等）。 

图1 马铃薯淀粉加工企业温室气体核算边界示意图 

 

6 核算和报告范围 

6.1 化石燃料燃烧产生的温室气体排放 
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马铃薯淀粉加工过程中化石燃料燃烧产生的温室气体排放主要包括两方面： 

—— 核算边界内，为马铃薯淀粉生产供应热力及动力时固定源花式燃料燃烧产生的温室气体排 

放； 

—— 核算边界内,移动源化石燃料燃烧产生的温室气体排放，包括核算报告期内原材料、添加

剂、辅料等运输及马铃薯预处理过程中产生的碎石、废水、铁屑及泥沙等固体废弃物运输过

程中产生的温室气体排放。 

6.2 过程温室气体排放 

马铃薯淀粉加工企业过程排放主要包括： 

—— 报告主体在核算边界内因正常生产经营活动使用的原材料、添加剂和辅料等物品产生的温室

气体排放； 

—— 报告主体在核算边界内因正常生产经营活动产生的废弃物，如马铃薯皮、薯渣等有机废弃

物、马铃薯洗涤废水和加工过程中产生的有机汁水处置过程中产生的温室气体排放。 

6.3 购入电力、热力产生的温室气体排放 

报告主体在核算边界内，因正常生产经营活动购入的电力、热力所对应的二氧化碳排放。 

6.4 输出电力、热力产生的温室气体排放 

报告主体在核算边界内，因正常生产经营活动输出的电力、热力所对应的电力、热力生产环节产生

的二氧化碳排放。 

7 核算流程 

马铃薯淀粉加工企业温室气体核算与报告流程详见图2。 

图2 马铃薯淀粉加工企业温室气体核算与报告流程 

 
报告主体进行温室气体核算与报告的工作流程如下： 

a) 边界界定。根据核算目的确定核算边界，识别温室气体排放源； 

b) 数据采集。收集核算边界内相关温室气体排放源的活动水平数据，选择和获取排放因子数据； 
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c) 量化分析。根据数据类型，选择合适的核算办法，计算温室气体排放量； 

d) 报告生成。形成数据集并编制温室气体排放核算报告。 

8 核算方法 

8.1 马铃薯淀粉加工企业温室气体排放总量 

输出热力输出电力购入热力购入电力过程燃烧 EEEEEEEGHG −−+++=       （1） 

式中： 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工企业温室气体排放总量，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，运输过程机械设备化石燃料燃烧产生的温室气体排放总量，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工过程产生的温室气体排放量，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，外购电力产生的二氧化碳排放，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，外购热力产生的二氧化碳排放，单位：tCO2e。 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工企业输出的电力所产生的二氧化碳排放，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工企业输出的热力所产生的二氧化碳排放，单位：tCO2e。 

8.2 化石燃料燃烧产生的温室气体排放 

报告主体在核算边界内因燃烧化石燃料所产生的温室气体排放量等于固定源设施与移动源设施所

产生的CO2排放量之和。 

 += )( ii EFADE燃烧        （2）  

式中： 

—— 报告期内，化石燃料燃烧产生的CO2排放量，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，第i种化石燃料的活动水平数据，单位：GJ； 

—— 第i种化石燃料的CO2排放因子，单位：tCO2/GJ； 

i—— 燃烧的化石燃料类型。 

报告主体应分别统计固定源设施和移动源设施的第i种化石燃料活动水平数据，并计算其CO2排放

量，其中化石燃料的活动水平数据和排放因子数据获取方式见附录C。 

8.3 马铃薯加工过程温室气体排放 

有机汁水有机副产物物品过程 EEEE ++=          （3） 

式中： 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工过程产生的温室气体排放量，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，马铃薯淀粉加工过程中使用的原材料、辅料、添加剂等物品产生的温室气

体排放，单位：tCO2e； 

—— 报告期内，有机废弃物处理产生的温室气体排放量，单位：tCO2e，； 

—— 报告期内，有机汁水处理产生的温室气体排放量，单位：tCO2e。 

报告期内，马铃薯淀粉加工过程中原材料、辅料及添加剂等物品产生的温室气体排放（E物品）、

有机废弃物处理产生的温室气体排放（E有机废弃物）以及有机汁水处理产生的温室气体排放（E有机汁

水）的核算方法与相关参数见附录D。 

8.4 购入电力、热力产生的二氧化碳排放 

电购入电购入电 EFADE =        （4） 

热购入热购入热 EFADE =        （5） 

式中： 

—— 报告期内，因正常生产经营活动而购入的电力所对应的二氧化碳排放，单位：tCO2； 

GHGE

燃烧E

过程E

购入电力E

购入热力E

输出电力E

输出热力E

燃烧E

iAD

iEF

过程E

物品E

有机副产物E

有机汁水E
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—— 报告期内，因正常生产经营活动而购入的热力所对应的二氧化碳排放，单位：tCO2； 

—— 报告期内，报告主体购入电力总量，单位：MW·h； 

—— 报告期内，报告主题购入的热力总量，单位为GJ； 

—— 电力排放因子，单位：tCO2/MW·h。 

—— 热力排放因子，单位为tCO2/GJ。 

电力排放因子（EF电）建议采用报告主体生产场地所属电网的平均供电CO2排放因子（见附录E）；

热力排放因子（EF热）建议取值为0.11tCO2/GJ，生态环境部有更新的，采用其最新发布的数值。 

8.5 输出电力、热力产生的二氧化碳排放 

电输出电输出电 EFADE =        （6） 

热输出热输出热 EFADE =        （7） 

式中： 

—— 报告期内，报告主体输出的电力所对应的二氧化碳排放，单位：tCO2； 

—— 报告期内，报告主体输出的热力所对应的二氧化碳排放，单位：tCO2； 

—— 报告期内，报告主体输出的电力总量，单位：MW·h； 

—— 报告期内，报告主题输出的热力总量，单位为GJ； 

—— 电力排放因子，单位：tCO2/MW·h。 

—— 热力排放因子，单位为tCO2/GJ。 

9 数据质量控制与管理 

9.1 数据的描述 

9.1.1 报告主体应按报告年度收集、整理碳排放数据（对于间歇式生产的工厂，年度碳排放总量为本

年度各生产周期总和）；数据收集应确保准确完整，覆盖所有排放源及活动水平数据，并完整记录数据

来源、时间节点、测量方法等信息。 

9.1.2 报告主体应按照本文件中各类数据监测与获取要求，结合现有能力和体系，确定相应的数据质

量控制程序，包括但不限于： 

a) 建立数据审核流程，对收集到的数据进行多层次审核，确保数据的合理性； 

b) 定期对数据监测设备进行校准和维护，保证测量数据的准确性； 

c) 明确数据记录规范，确保数据记录的清晰、完整。 

9.2 活动水平数据的质量要求 

9.2.1 报告主体应报告的活动水平数据包括但不限于： 

a) 分部门、分品种的化石燃料消耗量； 

b) 淀粉加工过程中产生的废弃物、副产物种类、质量、处理方式等； 

c) 各环节电力和热力的购入量、输出量以及消费量； 

d) 原材料、辅料、添加剂及的来源、购入量、使用量及库存变化量。 

9.2.2 报告主体应根据碳排放源的识别与划分结果，对各类排放源的活动数据进行分项报告与核算，

并明确各排放源数据的来源、核算假设及其依据。 

9.2.2.1 固定源化石燃料消耗量应依据企业能源统计台账或计量设备读数记录，精确到相应的计量单

位，如固体燃料以吨（t）为单位，气体燃料以立方米（m³）或万立方米（×10⁴Nm³）为单位； 

9.2.2.2 移动源化石燃料消耗量可依据 GB/T32151.27-2024 所述能耗统计法和单位运输周转量能耗法

进行计算。 

购入热E

输出电E

输出热E

输出电AD

输出热AD

电EF

热EF
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9.2.2.3 废弃物须按类别详细划分，包括马铃薯皮、薯渣等有机类副产物，以及碎石、铁屑等固体废

弃；废弃物质量应用专业称重设备测量，记录测量时间和地点，明确标注处理方式并提供相关佐证材料。 

9.2.2.4 电力和热力的购入量和输出量依据电表、热量表读数或供应商提供的结算凭证记录，消费量

通过购入量与输出量差值计算得出，同时需注明电力和热力的来源（如电网供电、自备电厂发电、热力

公司供热等）及相关合同信息，其中： 

a) 购入电量应包括市政电网采购量及从外部购入但未并网的余热余压电量、化石能源与非化石

能源发电量等； 

b) 统计电力消耗量时，应扣除以下三项内容：余热发电量、外购非化石能源电力消耗量和自发自

用非化石能源电量部分（如沼气回收利用）； 

c) 热力数据统计应扣除沼气回收利用产生的对应热力排放量； 

d) 蒸汽及热水的温度、压力参数应取计量系统的月度监测数据均值，数据缺失时可采用运行参数

范围内的经验估值。 

9.2.2.5 通过市场化交易方式采购且实际履约的非化石能源电力消费量，应提供以下凭证资料： 

a) 市场化交易合同：采购双方签署的绿色电力采购合同或绿色电力证书采购合同； 

b) 权属证明文件：配套的绿色电力证书或电网/电力交易机构出具的交易结算凭证； 

c) 交易凭证：采购付款凭证、银行转账回单或其他证明文件。 

注：若无法提供交易合同，则需提交交易承诺书、交易公告及交易结果文件作为佐证。 

9.2.2.6 马铃薯原料管理需按品种和产地分类记录其采购时间、数量及质量数据，其中质量数据以检

验报告为准，使用量根据生产记录统计，库存变化量通过定期盘点核实；辅料及添加剂需详细记录名称、

规格、供应商、采购量、使用量及结存数量，所有采购及使用记录须与生产工艺配方及实际生产批次对

应，确保数据准确可追溯。 

9.3 排放因子的质量要求 

9.3.1 报告主体应报告的排放因子数据包括但不限于： 

a) 分部门、分品种的化石燃料排放因子或各种燃料的平均低位发热值、单位热值含碳量和碳氧化

率； 

b) 废弃物（有机废弃物和有机汁水）处理的排放因子； 

c) 电力和热力的排放因子； 

d) 生物质燃料的排放因子。 

注：生物质燃料的排放因子，建议有条件的企业自行开展检测或委托专业机构进行检测。检测报告

需由通过 CMA 认定或 CNAS 认可的检测机构或实验室出具，且报告上应加盖 CMA 资质认定标志或 CNAS认

可标识章。若当年存在多次实测数据，宜采用加权平均值；若无法进行加权计算，则可采用算术平均值。 

9.3.2  报告主体选取的温室气体排放因子应来源明确，具有公信力、适用性和时效性，其获取途径优

先级见表 1。 

表1 温室气体排放因子获取优先级 

数据类型 描述 优先级 

实测值 报告主体通过直接测量得到的排放因子或相关参值。 高 

参考值 

中国国家和地方机构发布的温室气体排放核算指南和标准中，随着区域的扩
大，优先级逐级降低。 

中 

采用IPCC国家温室气体清单指南、或具有行业公信力的学术期刊上发表的温

室气体缺省排放因子。 
低 

9.4 数据质量评价体系 

9.4.1 报告主体需建立数据质量评价指标体系，包括数据准确性、完整性、一致性、可靠性和时效性

等方面，其中： 
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a) 准确性可通过与实际测量值或其他可靠数据源的对比偏差率来衡量； 

b) 完整性通过检查数据是否涵盖所有排放源和活动来评估； 

c) 一致性检查不同数据来源或不同核算方法下的数据是否相互匹配； 

d) 可靠性依据数据来源的权威性和数据获取方法的科学性进行判断； 

e) 时效性确保数据反映的是最新的生产经营和排放情况。 

9.4.2 建议定期开展数据质量评价工作，例如每季度或每年进行一次全面评估。评价过程可以运用统

计分析方法、专家评估，或者与同行业数据进行对比等方式。根据评价结果生成数据质量报告，明确指

出数据存在的问题，并给出改进建议。针对数据质量不达标的情况发出预警，并采取相应的纠正措施，

如重新收集数据、校准设备或调整核算方法等。 

10 报告内容与格式 

10.1 报告格式要求 

报告主体应参照附录A的格式进行报告。 

10.2 报告内容要求 

10.2.1 报告主体基本信息 

报告主体基本信息主要包括： 

a) 企业名称、统一社会信用代码、主营业务、生产经营场所、单位性质、报告年度、法定代表人、

填报负责人和联系人信息等； 

b) 企业生产工艺及设施运行基本信息，包括产品种类、生产工艺、生产设施种类/数量、生产规

模等； 

c) 企业核算边界及排放源识别情况等。 

10.2.2 活动水平数据和排放因子数据来源  

报告主体应就9.2和9.3所述内容进行报告，阐述其获取途径及来源，其中活动水平数据清单统计方

式见附录F。 

10.2.3 温室气体排放量汇总 

报告主体需在明确核算边界以及识别排放源的基础上，阐述报告年度的温室气体排放总量，并分别

呈报化石燃料燃烧排放、过程排放、购入电力和热力产生的排放、输出电力和热力产生的排放以及生物

质燃料燃烧产生的排放。  

注：生物质燃料燃烧产生的温室气体排放量不计入报告主体在报告年度内的温室气体排放总量，若

使用生物质混合燃料则仅核算并纳入其中化石燃料（如燃煤）的 CO₂ 排放，其余部分虽进行核算但仍

不计入。 
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A  A  

附 录 A  

（资料性） 

马铃薯淀粉加工企业 温室气体排放报告 

 

 

 

马铃薯淀粉加工企业 温室气体排放报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

报告主体（盖章）： 

报告年度: 

编制日期：  年  月  日
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根据相关要求和指南，本报告主体核算了         年度温室气体排放量，并填写了相关数据表格

1。现将有关情况报告如下： 

一、报告主体基本信息 

二、报告主体温室气体排放情况 

三、核算边界内各环节活动水平数据及来源说明 

四、活动数据涉及排放因子及来源说明 

五、其他应说明事项 

六、声明 

本报告真实、可靠，如本报告中的信息及支撑材料与实际情况不符，本企业愿承担相应的法律责任，

并承担由此产生的一切后果。 

特此声明。 

 

法定代表人（或授权代表）（签字）：                   

单位盖章： 

年    月   日 
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B  B  

附 录 B  

（资料性） 

温室气体全球变暖潜势（GWP） 

B.1 政府间气候变化专门委员会（IPCC）评估报告给出的全球变暖潜势值 

表B.1 政府间气候变化专门委员会（IPCC）评估报告给出的全球变暖潜势值 

温室气体种类 

全球变暖潜势 

（GWP） 

IPCC第六次评估报告（2021） 

二氧化碳（CO2） 1 

甲烷（CH4） 27.9 

氧化亚氮（N2O） 273 
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C  C  

附 录 C  

（资料性） 

化石燃料的活动水平数据和排放因子数据 

C.1 化石燃料活动水平数据（ ）计算公式 

核算与报告期内，化石燃料的活动水平数据需通过第i种化石燃料消费量数据乘以平均低位发热值

（表C.2）获得。 

iii FCNCVAD =         (C.2) 

式中： 

—— 报告期内，第i种化石燃料活动水平数据，单位：GJ； 

—— 第i种化石燃料的平均低位发热值，对固体或液体燃料，单位：GJ/t；对于气体燃料，

单位：GJ/×104Nm3； 

—— 报告期内，第i种化石燃料消费量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，单位：

×104Nm3； 

i—— 燃烧的化石燃料类型。 

报告主体应分别监测移动源和固定源的化石燃料消费量（ ），其中： 

1) 固定源化石燃料消费量是指明确用于马铃薯淀粉加工过程中，为各类生产系统、工艺装置

提供动力和热力的化石燃料的使用量，应根据企业能源消费原始记录或统计台账确定，按

照能源类型、设备类型进行分类统计、计算，计量器具应符合 GB 17167 的相关规定； 

2) 可移动动力设备的化石燃料消费量参照固定源化石燃料消费量统计方式进行； 

3) 移动车辆的化石燃料消费量可选择能耗统计法和单位运输周转量能耗法进行计算。 

C.1.1 能耗统计法 

对分批次购进燃料并有完备的能源统计数据的报告主体，推荐首选能耗统计法进行年度移动源或

固定源的化石燃料消费量，即： 

iiiii SaleoutFSLISLBuyinFC −−+= )(         (C.3) 

式中： 

—— 报告期内，第i种化石燃料消费量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，单位：

×104Nm3； 

—— 报告期内，第i种化石燃料的购入量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，单

位：×104Nm3； 

—— 报告期内，第i种化石燃料的期初库存量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，

单位：×104Nm3； 

—— 报告期内，第i种化石燃料的期末库存量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，

单位：×104Nm3； 

—— 报告期内，第i种化石燃料的外销量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，单

位：×104Nm3； 

i—— 燃烧的化石燃料类型。 

C.1.2 单位运输周转量能耗法 

若报告主体无完备的能源统计数据时，可根据单位运输周转量能耗和运输周转量估算运输车辆的

化石燃料燃烧实物量，液体燃料、气体燃料分别按照公式（C.4）、（C.5）计算。 
3

,, 10)( −=
k

kikii PKETFC 货运货运          (C.4) 

iAD

iAD

iNCV

iFC

iFC

iFC

iBuyin

iISL

iFSL

iSaleout
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4
,, 10)( −=

k

kiki PKETFCi 货运货运          (C.5) 

式中： 

—— 报告期内，第i种化石燃料消费量，对固体或液体燃料，单位：t；对气体燃料，单位：

×104Nm3； 

—— 报告期内，第k个型号的货运车辆所完成的货运周转量，单位为百吨公里； 

—— 报告期内，第k个型号的货运车辆所完成的货运周转量所消耗的第i种化石燃料消

耗量，对液体燃料，单位：Kg/100t·km；对气体燃料，单位：m³/100t·km； 

i—— 燃烧的化石燃料类型； 

k—— 货运车辆的型号。 

C.2 第 i 种化石燃料燃烧 CO2 排放因子（ ）计算公式 

为准确反映报告主体燃烧设备技术水平和排放特点，鼓励报告主体基于设备的燃烧特点，确定各燃

料品种的单位热值含碳量和碳氧化率，进而获得各化石燃料CO2排放因子。 

12

44
= iii OFCCEF             (C.3) 

式中： 

—— 第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，单位：tCO2/GJ； 

—— 第i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为tC/GJ； 

𝑂𝐹𝑖—— 第i种化石燃料的碳氧化率，以%表示； 

i—— 化石燃料类型，无量纲； 

44/12—— CO2与C的分子质量之比。 

其中，第i种化石燃料的热值含碳量和碳氧化率建议采用表C.1提供的缺省值。 

C.3 排放因子数据和缺省值，见表 C1-C4 

常见化石燃料的低位发热量、单位热值含碳率和碳氧化率详见表C.1。 

表C.1 常见化石燃料的低位发热量、单位热值含碳率和碳氧化率 

燃料品种 计量单位 
低位发热量 

（GJ/t，GJ/×104Nm3） 

单位热值含碳量 

(×10-3 tC/GJ) 

燃料碳氧化

率（%） 

固体燃

料 

无烟煤 t 26.700c 27.50b 

100b 

烟煤 t 22.979d 26.70b 

褐煤 t 11.900c 27.20b 

洗精煤 t 26.344a 25.20b 

焦炭 t 28.435a 29.20b 

液体燃
料 

原油 t 41.816a 20.00b 

100b 

燃料油 t 41.816a 21.20b 

汽油 t 43.070a 18.90b 

柴油 t 42.652a 20.20b 

煤油 t 43.070a 19.60b 

液化天然气 t 51.498e 15.30b 

液化石油气 t 50.179a 17.20b 

炼厂干气 t 45.998a 15.70b 

iFC

kiET ,货运

kiPK ,货运

iEF

iEF

iCC
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其他石油制品 t 41.031d 20.00b 

气体燃
料 

焦炉煤气 104Nm3 173.854a 12.10b 

100b 天然气 104Nm3 389.310d 15.30b 

其他煤气 104Nm3 157.584d 12.10b 

注： 
a：数据取值来源为《中国能源统计年鉴2023》； 
b：数据取值来源为《省级温室气体清单编制指南（修订版）》； 
c：数据取值来源为《IPCC国家温室气体清单指南（2006）》及2019年修订版； 
d：数据取值来源为《2005年中国温室气体清单研究》； 
e：数据取值来源为《综合能耗计算通则（GB/T 2589-2020）》。 

统计年鉴数据有更新时，使用其最新数值。 

生物质燃料的低位发热值详见表C.2。 

表C.2 生物质燃料的低位发热值 

燃料品种 计量单位 
低位发热量 

（GJ/t，GJ/×104Nm3） 

大豆杆、棉花杆 t 15.890 

稻秆 t 12.545 

麦秆 t 14.635 

玉米秆 t 15.472 

杂草 t 13.799 

树叶 t 14.635 

薪柴 t 16.726 

沼气 t 20.908 

注：数据取值来源于《中国能源统计年鉴2023》。 

生物质燃料的CH4和N2O排放因子详见表C.3。 

表C.3 生物质燃料的 CH4和 N2O 排放因子 

燃料品种 
CH4排放因子 

（kg/TJ燃料） 

N2O排放因子 

（kg/TJ燃料） 

农林废弃物 30 4 

沼气 1 0.1 

固体废弃物 30 4 

注：数据取值来源于《省级温室气体清单编制指南（修订版）》。 
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D  D  

附 录 D  

（资料性） 

过程排放核算方法 

D.1 原材料、辅料、添加剂、等物品隐含的温室气体排放（E 物品） 

报告期内，马铃薯淀粉加工过程中使用的原材料、辅料、添加剂等物品隐含的温室气体排放（ ），

若为报告主体自产，需纳入报告主体温室气体排放总量，其中： 

a) 原材料（马铃薯）若为报告主体自产，推荐采用 GB/T 32151.23-2024 核算其温室气体排放； 

b) 辅料、添加剂等物品若为报告主体自产且属于含碳物质，推荐采用 GB/T 32150-2015 中规定的

物料平衡法核算其温室气体排放。 

D.2 有机废弃物处理过程产生的温室气体排放（E 有机废弃物） 

马铃薯淀粉加工过程中产生的马铃薯皮、薯渣等有机废弃物，其处理过程的温室气体排放核算遵循

以下原则： 

—— 报告主体核算边界内拥有有机废弃物资源化利用技术及设备(如提取淀粉、纤维素、果胶等

成分实现资源再利用)，或自建有机废弃物处理厂(堆肥或厌氧分解)的，须开展处理过程温

室气体排放核算，核算方法及排放因子参照《IPCC 国家温室气体清单指南（2006）》、GB/T 

32151.25-2024 或《省级温室气体清单指南（修订版）》； 

—— 报告主体核算边界内既无上述资源化利用技术及设备，又未自建生物处理厂，需将有机废弃

物运输至外部专门处理厂的，该处理过程不属于本标准核算边界，无需开展核算，但需在报

告中说明有机废弃物的产生量、处理方式及运输去向。 

D.3 有机汁水处理过程中产生的温室气体排放（E 有机汁水） 

马铃薯加工过程中产生的汁水，包括马铃薯洗涤水和加工过程中产生的有机汁水，其中： 

—— 马铃薯洗涤水：若经重复利用，不计入温室气体排放总量，但需在报告中单独说明产生量及

重复利用情况； 

—— 有机汁水(含加工过程中产生的高浓度有机质汁水，如马铃薯细胞液等)：报告主体核算边界

内自建汁水处理站的，须开展处理过程温室气体排放核算，核算方法及参数《IPCC 国家温室

气体清单指南（2006）》、GB/T 32151.25-2024 或《省级温室气体清单指南（修订版）》；

未自建汁水处理站的，该处理过程不属于本标准核算边界，无需开展核算，但需在报告中说

明有机汁水的产生量及处理方式。 
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E  E  

附 录 E  

（资料性） 

中国区域电力排放因子 

2022年我国区域电力平均CO2排放因子详见E.1。 

表E.1 2022 年我国区域电力平均 CO2排放因子 

电网名称 覆盖省市区 
二氧化碳排放 

（kg/KWh） 

华北区域 北京市、天津市、河北省、山西省、山东省、内蒙古西部地区 0.6776 

东北区域 辽宁省、吉林省、黑龙江省、内蒙古东部地区 0.5564 

华东区域 上海市、江苏省、浙江省、安徽省、福建省 0.5617 

华中区域 河南省、湖北省、湖南省、江西省、四川省、重庆市 0.5395 

西北区域 陕西省、甘肃省、青海省、宁夏、新疆 0.5857 

南方区域 广东省、广西自治区、云南省、贵州省 0.3869 

海南 海南省 0.2268 

注1：数据来源：《2022年电力二氧化碳排放因子（公告2024年第12号）》； 

注2：电力排放因子应优先采用生态环境部最新发布版本，若无更新则沿用当前数据。 

2022年我国省级电力平均CO2排放因子详见E.2。 

表E.2 2022 年我国省级电力平均 CO2排放因子 

省份 
CO2排放 

（kg/KW h） 
省份 

CO2排放 

（kg/KW h） 

北京 0.5580 河南 0.6058 

天津 0.7041 湖北 0.4364 

河北 0.7252 湖南 0.4900 

山西 0.7096 广东 0.4403 

内蒙古 0.6849 广西 0.4044 

辽宁 0.5626 海南 0.4184 

吉林 0.4932 重庆 0.5227 

黑龙江 0.5368 四川 0.1404 

上海 0.5849 贵州 0.4989 

江苏 0.5978 云南 0.1073 

浙江 0.5153 陕西 0.6558 

安徽 0.6782 甘肃 0.4772 

福建 0.4092 青海 0.1567 

江西 0.5752 宁夏 0.6423 

山东 0.6410 新疆 0.6231 

注1：数据来源：《2022年电力二氧化碳排放因子（生态环境部、国家统计局）》； 

注2：电力排放因子应优先采用最新省级电力二氧化碳排放因子，若无更新则沿用当前数据。 

本文件建议优先采用报告主体所在省份电力平均 CO2排放因子。 
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F  F  

附 录 F  

（资料性） 

活动水平数据清单统计表 

活动水平数据清单统计表见表F.1-表F.5。 

表F.1 固定源/移动源化石燃料消费量活动水平数据清单表 

燃料品种 计量单位 设备名称 消耗量 合计 备注 

固体
燃料 

无烟煤 t 

设备1  

 

 

设备2  

……  

烟煤 t   
 

褐煤 t   
 

洗精煤 t   
 

其他洗煤 t    

焦炭 t    

液体

燃料 

原油 t    

 

燃料油 t    

汽油 t    

柴油 t    

煤油 t   
 

液化天然气 t    

液化石油气 t    

炼厂干气 t    

其他石油制品 t    

气体

燃料 

焦炉煤气 104Nm3    

 

高炉煤气 104Nm3    

转炉煤气 104Nm3    

其他煤气 104Nm3    

天然气 104Nm3   
 

注：报告主体可根据实际使用的化石燃料类型，增减表格内容。 

表F.2 购入/输出电力和热力活动水平数据清单表 

类型 单位 日期 购入量 输出量 结余量 电网名称 填表人 备注 

电力 MW·h 

       

       

       

热力 GJ 
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表F.3 副产物处理活动水平数据清单表 

类型 单位 产生量 日期 
处理

方式 

处理

量 

TOW 

（kg COD） 

S 

（kg COD） 
填表人 备注 

固体废弃物 t     / /   

有机废
弃物 

薯皮 

t 

    / /   

薯渣     / /   

……     / /   

有机汁水 m3         

注：当报告主体在核算边界内，拥有或控制有机汁水处理厂时，需填报有机汁水处理过程中可降解

有机物总量（TOW）和以污泥清除的有机物总量（S）。当可降解有机物总量（TOW）无法直接获得时，

需根据GB/T 32151.25-2024进行计算。 

表F.4 马铃薯淀粉加工过程活动水平数据清单表 

原材料/添加剂/辅

料/ 

购入时间 购入量 使用量 结余量 填表人 备注 

马铃薯       

……       

       

       

表F.5 生物质燃料活动水平数据清单表 

燃料品种 使用设备 购入量 使用量 日期 填表人 备注 

秸秆       

薪柴       

木炭       

沼气       

……       
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