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前 言
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湿电子化学品包装及储运要求

1 范围

本文件规定了湿电子化学品的包装要求、运输要求、储存要求。

本文件适用于半导体、显示面板、太阳能电池等领域用湿电子化学品的包装、运输及储存。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 325.1 包装容器 钢桶 第1部分：通用技术要求

GB/T 4857.5 包装 运输包装件 跌落试验方法

GB/T 13508 聚乙烯吹塑容器

GB 13392 道路运输危险货物车辆标志

GB/T 15823 无损检测 氦泄漏检测方法

GB/T 20878 不锈钢 牌号及化学成分

GB/T 25915.1洁净室及相关受控环境 第1部分：按粒子浓度划分空气洁净度等级

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

4 包装要求

包装材料选择

4.1.1 直接接触材料

直接接触湿电子化学品的包装材料应符合下列要求：

a) 与所盛装化学品无化学反应、无溶出物、无吸附现象；

b) 金属离子含量不应大于 1 ppb（以 ICP-MS 方法检测），颗粒物溶出≤5 个/mL（粒径≥0.5 μ

m）；

c) 应采用 PFA、ETFE 等高纯度氟聚合物、石英玻璃或 316 L 及以上级别不锈钢符合 GB/T 20878，

禁止使用含金属添加剂或内衬涂层材质。

4.1.2 外包装材料

外包装材料应符合下列要求：

a) 水蒸气透过率不应大于 0.5 g/(m²·d)；

b) 表面电阻率不应大于 10
9
Ω；

c) 落球冲击强度不应小于 20 J；

d) 符合 GB/T 13508 规定的 HDPE 硬质容器或符合 GB/T 325.1 规定的镀锌钢桶。

容器性能

4.2.1 密封性
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4.2.1.1 容器应通过 GB/T 15823 的氦质谱检漏测试，泄漏率不应大于 1×10-9
mbar·L/s。

4.2.1.2 密封盖应设计双重密封结构（主密封＋保险环），其中主密封为全氟弹性体（FFKM）材质，

保险环为机械锁紧结构。

4.2.2 耐压性

4.2.2.1 工作压力不应小于 0.3 MPa，爆破压力不应小于 0.6 MPa。

4.2.2.2 运输包装应通过 GB/T 4857.5 的测试，测试后无泄漏、永久变形不应大于 1%容积。

生产洁净度

4.3.1.1 包装容器生产环境洁净度等级不应小于 GB/T 25915.1 中 ISO Class 4 等级规定。

4.3.1.2 在清洗工艺方面采用超纯水（电阻率≥18.2 MΩ·cm）及氮气吹扫（露点≤-70 ℃）；

4.3.1.3 包装前容器内壁颗粒物不应大于 10 个/L（≥0.3 μm）。

包装材料证明

供应商应提供下列文件：

a) 材质化学兼容性试验报告；

b) 金属离子及颗粒物溶出检测报告（第三方机构出具）；

c) 生产洁净环境监测记录；

d) 密封性及耐压性测试证书。

5 运输要求

运输工具

5.1.1 公路运输车辆应符合下列技术要求：

a) 货厢应为全封闭防爆结构，内壁采用无缝焊接的 316 L 不锈钢或 HDPE 塑料衬里，接缝处做圆

角处理；

b) 配置防静电接地装置，接地电阻值不应大于 100 Ω。
c) 车辆总质量在 12 t 或以上时，应安装电子控制制动系统（EBS）和横向稳定性控制系统。

5.1.2 运输工具需满足以下专项性能：

a) 防泄漏设计：货厢底部设置防泄漏围堰，容积不应小于单罐最大容量的 110%；

b) 动态监控：实时传输 GPS 定位、三维轴向振动（频率范围 5～500 Hz）、内部压力/温度数据

至监控平台；

c) 清洁度控制：装车前货厢空气洁净度不应大于 ISO Class 5 等级。

d) 多式联运时，包装容器应通过 GB/T 4857.23 规定的多式联运振动测试，加速度谱密度不应大

于 0.04 g²/Hz。

环境控制

5.2.1 运输全程需维持以下环境条件：

a) 根据化学品特性控制在指定范围，波动幅度不应大于±1 ℃；

b) 相对湿度不应大于 60%，氢氟酸等特殊化学品的相对湿度不应大于 40%；

c) 车厢内空气颗粒物浓度不应大于 ISO Class 6（≥0.5 μm 颗粒≤35,200 个/m³）。

5.2.2 运输过程中包装容器内部压力变化范围应在设计工作压力的 80%～120%内，超出范围需启用压

力平衡阀。

5.2.3 光照敏感型化学品应采用避光集装箱，紫外线透过率不应大于 0.1%。

安全标识

5.3.1 包装外表面应清晰标示下列信息：

a) GHS 危险性象形图；

b) UN 编号及正确运输名称；

c) 批次号、生产日期及失效日期；
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d) 向上箭头及“保持低温”等操作标识。

5.3.2 运输车辆外部悬挂 GB 13392 规定的菱形危险品标志牌，尺寸不应小于 250 mm ×250 mm。

操作规范

5.4.1 装卸过程应使用防爆工具，操作人员穿戴化学防护服、护目镜及氟橡胶手套。

5.4.2 单次运输堆叠不超过两层，层间用 EVA 防滑垫隔离，容器间水平间距不应小于 10 cm。

5.4.3 运输途中每 4 h 记录温湿度及震动数据，异常情况立即启动应急预案。

6 储存要求

储存环境

库房应符合下列条件：

a) 环境温度应保持在 15 ℃～25 ℃范围内，波动幅度不应大于±1 ℃；相对湿度不应大于 45%RH，

波动幅度不应大于±5%RH；

b) 空气洁净度等级应达到 GB/T 25915.1 规定的 ISO Class 4 等级；

c) 配置自动喷淋灭火系统和防火堤。

存放规范

6.2.1 储存设施应符合下列要求：

a) 货架材质采用 316L 不锈钢或 PFA 涂层碳钢，与地面保持不应小于 15 cm 间距；

b) 容器堆码不超过两层，层间铺设导电 EVA 缓冲垫；

c) 容器间距不应小于 0.8 m，与墙体距离不应小于 1.2 m，主通道宽度不应小于 2.5 m。

6.2.2 特殊化学品储存应符合下列要求：

a) 光刻胶等光敏材料应在暗室环境（照度≤50 lux）下储存；

b) 自反应性化学品应单独存放于防爆柜。

库存管理

建立电子化管理系统，实现下列要求：

a) 实时监测库房温湿度、VOC 浓度；

b) 自动记录存取操作时间、操作人员信息；

c) 超期预警（有效期届满前 30 天自动报警）。

执行先进先出（FIFO）原则，库存周转周期不应大于 90 天。

安全防护

6.4.1 配置安全设施：

洗眼器/紧急淋浴装置；

防泄漏应急箱（含中和剂、吸附棉、密封工具）。

6.4.2 定期进行：

a) 防泄漏演练每季度不应小于一次；

b) 容器密封性复检每年不应小于一次。

人员要求

操作人员应符合下列要求：

a) 穿戴防静电服；

b) 持有危险化学品操作证；

c) 进出库房需通过风淋室。
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