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《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》团体标准

征求意见稿 编制说明

一、任务来源

薄壁阻燃聚碳酸酯材料的燃烧性能研究近年来成为材料科学领域的焦点，其发展背景与电子电气、汽

车、建筑等行业的轻量化、安全化需求密切相关。传统聚碳酸酯虽具备高透光性、抗冲击性等优势，但易

燃性限制了其在高安全标准场景的应用。尤其在薄壁化趋势下，材料厚度减小导致热容降低，燃烧时热量

积聚更快，熔滴引燃风险显著增加，这对阻燃技术的精细化提出了更高要求。

环保法规的收紧是推动技术革新的核心动力。卤系阻燃剂因燃烧时释放有毒气体已被多国禁用，无卤

阻燃体系成为主流方向。磺酸盐类阻燃剂通过催化成炭机制，在极低添加量下即可实现高效阻燃，尤其适

用于薄壁材料；有机硅阻燃剂则通过形成无机硅酸盐屏障层，显著提升隔热性能，其复配体系可使材料极

限氧指数大幅提升，同时降低烟密度。磷氮协效体系通过固相成炭与气相稀释的双重作用，在薄壁结构中

展现出优异的膨胀阻燃效果。

材料设计理念正从单一阻燃向多功能协同转变。研究者通过分子结构设计，将阻燃基团接枝到聚合物

主链，开发出兼具高透光性与阻燃性的材料，解决了传统阻燃剂导致的透光率下降问题。动态交联技术的

引入使炭层具备自修复能力，有效抑制了薄壁材料燃烧时的裂纹扩展。此外，超细化技术将阻燃剂粒径降

至亚微米级，在提升阻燃效率的同时，减少了机械性能损失，使薄壁材料在抗冲击性方面更接近原始聚碳

酸酯。

当前研究还聚焦于燃烧产物控制与生命周期评估。新型阻燃体系通过减少有毒气体释放和烟尘产生，

降低了火灾中的二次危害。生物基阻燃剂的开发则从源头减少了环境负担，其碳足迹较传统材料大幅降低。

随着材料科学向智能化方向发展，温度敏感型微胶囊阻燃剂等概念产品开始涌现，为薄壁阻燃聚碳酸酯的

火灾预警与主动防护提供了新思路。

目前，薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级相关的标准有 GB/T 40006.7-2021 塑料 再生塑料 第 7 部

分：聚碳酸酯(PC)材料。

团体标准与 GB/T 40006.7-2021 的核心差异体现在适用场景与技术深度上。GB/T 40006.7-2021 作为

再生 PC 材料的通用标准，侧重材料分类、物理性能及环保要求，但未针对薄壁阻燃特性提出专项燃烧性

能评价体系。而团体标准则填补了这一空白，通过定性分级综合评估火焰蔓延、自熄性、滴落物及燃烧产

物毒性等维度，更贴合电子电器、新能源汽车等领域对薄壁材料的高安全需求。其优势在于：一是场景适

配性更强，针对薄壁结构优化了燃烧测试方法，避免 UL94 等传统标准因厚度差异导致的性能误判；二是
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安全维度更全面，引入产烟毒性和滴落物引燃风险等指标，弥补了国家标准在燃烧产物危害控制上的不足；

三是技术响应更快，团体标准可灵活整合新型阻燃剂技术，适应超薄、高抗冲击材料的迭代需求。

制定《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》团体标准具有如下意义：

1、提升材料安全性能

该标准通过明确薄壁阻燃聚碳酸酯材料的燃烧性能等级划分，为材料的生产和应用提供了统一的安全

评价依据。通过规范火焰蔓延、自熄性、滴落物等关键指标，确保材料在火灾场景下能够有效抑制火势蔓

延，减少人员伤亡和财产损失风险。

2、促进产业规范化发展

团体标准的制定有助于解决行业内因缺乏统一标准导致的产品质量参差不齐问题。通过明确技术要求

和测试方法，引导企业优化生产工艺和材料配方，推动产业链上下游协同发展，避免低质竞争。

3、支持法规合规性

该标准可与国内外现有防火安全法规（如建筑、电子电器领域的阻燃要求）衔接，为企业提供符合监

管要求的技术路径。通过分级管理，帮助用户快速识别材料适用的安全场景，降低因合规性不足导致的法

规风险。

4、推动绿色可持续发展

标准通过强调燃烧产物的低烟低毒特性，鼓励企业采用环保型阻燃剂和绿色工艺，减少材料燃烧时对

环境的影响。同时，分级要求可促进资源优化配置，避免过度使用阻燃添加剂造成的资源浪费。

5、增强设计灵活性

分级标准为不同应用场景（如建筑、汽车、电子设备）提供了差异化的材料选择依据。设计师可根据

具体需求选择合适等级的薄壁阻燃聚碳酸酯，平衡安全性与成本、重量等设计要素，拓展材料的创新应用

空间。

二、起草单位所作工作

1、起草单位

本标准由中国化工流通协会提出并归口。本标准由xxxx共同起草。

2、主要起草单位及其所作工作

本文件主要起草单位及工作职责见表1。

表1 主要起草单位及工作职责

起草单位 工作职责
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项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安

排，标准内容和试验方案编制与确定，标准水平的把握

及标准编制运行的组织协调。人员中包括了行业资深专

业人员，行业管理人员

实际生产单位、负责汇报企业生产数据、试验方法，参

与标准编制。

三、标准的编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，

按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。

四、标准编制过程

4.1 立项阶段

2025年8月26日，中国化工流通协会正式批准《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》立项。

4.2 起草阶段

4.2.1 成立标准制定工作组，根据《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》编制需要，xxx等机构相

关专家成立标准制定工作组。

4.2.2 形成标准草案：根据工作计划及分工安排，在系统参考、学习已有标准及研究的基础上，标

准制定工作组完成《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》各部分内容，并于2025年9月05日汇总形成标

准草案。

4.2.3 2025年9月17日，通过腾讯会议线上召开了《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》团体标准

讨论会，与会代表20余人参加会议。会上，标准编制组就该标准立项背景和标准框架分别进行了介绍。与

会专家和代表就标准名称、框架结构、定义、范围、技术指标、试验方法等内容进行了深入讨论。明确了

该标准编制工作方向，并提出了一系列标准内容的完善措施和修改意见、建议。

在讨论会结束后标准编制工作组根据与会专家及参会代表的意见和建议，对标准稿进行了修改完善，

形成了标准征求意见稿和编制说明。

4.3 征求意见阶段

2025年9月17日，本标准由中国化工流通协会在全国团体标准信息平台面向社会进行公开征求意见，

同时由编制工作组向相关单位进行定向征求意见。

五、标准主要内容

根据生产企业xxxxx等单位的产品数据得到以下主要内容：

1. 薄壁阻燃聚碳酸酯材料：通过改性工艺实现超薄壁成型（通常厚度≤3.0mm）且具备阻燃性能的高

分子聚合物。其核心特征为超薄壁结构（厚度限制）和阻燃改性。
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2、垂直燃烧测：试装置包括内腔尺寸≥300mm×300mm×750mm的燃烧试验箱、管径（9.5±0.5）mm的

本生灯、可调角度试样夹具，以及置于试样下方（300±10）mm处的医用脱脂棉（密度0.001g/mm³）。试

验步骤为：两次施加（10±0.5）秒火焰（间隔10±1秒），记录两次熄灭时间总和、燃烧长度及滴落物是

否引燃脱脂棉。

3、氧指数（OI）：采用氧指数测定仪（测量范围18%～100%），调节氧氮混合气流速为（4±1）cm/s，

通过升降法确定最低氧浓度，燃烧3分钟以上或长度达50mm即为持续燃烧。

4、试样制备与状态调节要求：在温度（23±2）℃、相对湿度50%±5%环境下放置48小时，表面经砂

纸打磨至平整、无气泡、无飞边。状态调节则依据GB/T 2918标准，在温度23℃±1℃、相对湿度50%±5%

条件下进行，确保物理性能测试在该环境中完成。

5、分级体系

等级评价 代号 性能

优秀 PC-Ⅰ

垂直燃烧测试（1.0 mm厚度）火焰熄灭

时间≤10 秒；无滴落物引燃，氧指数≥

35%，烟密度等级≤75

良好 PC-Ⅱ

垂直燃烧测试（1.0 mm 厚度）火焰熄灭

时间≤30 s，无滴落物引燃，氧指数≥

32%，烟密度等级≤85

合格 PC-Ⅲ

垂直燃烧测试（1.0 mm 厚度）火焰熄灭

时间≤30 s，允许滴落物引燃，或水平

燃烧测试燃烧速率≤40 mm/min，氧指数

≥30%

六、标准水平分析

6.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，暂无相同类型的国际标准与国外标准，故没有相应的国际标准、国外标准可采用。

6.2 与国际标准及国外标准水平对比

本标准达到国内先进水平。

6.3 与现有标准及制定中的标准协调配套情况

本标准的制定与现有的标准及制定中的标准协调配套，无重复交叉现象。

6.4 设计国内外专利及处置情况

经查，本标准没有涉及国内外专利。

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现行法律、法规和强制
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性国家标准的规定。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）

由于本标准首次制定，没有特殊要求。

十一、废止现有有关标准的建议

无。

团体标准起草组

2025 年 9 月


	《薄壁阻燃聚碳酸酯材料燃烧性能分级》团体标准
	征求意见稿 编制说明
	一、任务来源
	二、起草单位所作工作
	三、标准的编制原则
	四、标准编制过程
	五、标准主要内容
	六、标准水平分析
	七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
	八、重大分歧意见的处理经过和依据
	九、标准作为强制性或推荐性标准的建议
	十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
	十一、废止现有有关标准的建议

	团体标准起草组
	2025年9月

