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土壤机械组成的测定（吸管法） 

 
 

1     范围 

本文件规定了采用吸管法测定土壤机械组成的方法。 

本文件适用于各类土壤的颗粒分析。 

2      规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。 

GB/T 6379.2 测量方法与结果的准确度(正确度与精密度)第 2部分：确定标准测量方法重复性与再现

性的基本方法 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 50123-2019（5.2）   含水率的测定（烘干法） 

GB/T 50123-2019（7.2）   比重试验（比重瓶法） 

3      术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1   

斯托克斯定律 Stokes’s Law  

不同粒径的颗粒在重力作用下，其下降速度与球体（土粒）的半径平方（r2）成正比，与分散介质的

黏滞系数成反比。 

4    方法原理 

试样经处理制成悬浮液，大于 0.2mm 的颗粒，用筛分法分离，小于 0.2mm 的各级颗粒则根据司笃克

斯（Stokes）定律，计算出某一粒径的土粒沉降至某一深度时所需时间，在该时间用吸管在该深度吸取一

定体积的悬液，烘干后称其质量，计算出土壤各级颗粒含量百分数。 

5     干扰和消除  

5.1  有机质会产生絮凝，影响样品测定，可加入过氧化氢溶液消除影响。  

5.2   碳酸盐（尤其是碳酸钙、碳酸镁）会干扰土粒分散，影响测定，加入盐酸溶液去除碳酸盐的干扰。 

6     材料和试剂 

除非另有说明，分析时均使用符合国家标准的分析纯试剂，实验用水为新制备的蒸馏水 或去离子水。 
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6.1  六偏磷酸钠溶液：{c[1/6（NaPO3）6]=0.5mol.L-1}。 

称取 51.00g 六偏磷酸钠，加水 400mL，加热溶解，冷却后用水稀释至 1L。  

6.2  草酸钠溶液：[c（1/2 Na2C2O4）=0.5mol.L-1]。 

称取 33.50g 草酸钠，加水 700mL，加热溶解，冷却后用水稀释至 1L。  

6.3  盐酸溶液：[c（HCl）=0.5mol.L-1]。 

吸取 45mL 浓盐酸，用水稀释至 1L。  

6.4  盐酸溶液：[c（HCl）=0.1mol.L-1]。 

吸取 9mL 浓盐酸，用水稀释至 1L。  

6.5  过氧化氢：[φ（H2O2）=30%]。  

6.6  氢氧化钠溶液：[c（NaOH）=0.5mol.L-1]。 

称取 20.00g 氢氧化钠，加水溶解并稀释至 1L。  

6.7  氢氧化铵溶液：[φ（NH3·H2O）=10%]。 

吸取 10mL 浓氨水，用水稀释至 100mL。  

6.8  乙酸溶液：[φ（CH3COOH）=10%]。 

吸取 10mL 冰醋酸，用水稀释至 100mL。  

6.9  草酸铵溶液：{ρ[（NH4）2C2O4]=40g.L-1}。 

称取 4.00g 草酸铵，用水溶解并稀释至 100mL。  

6.10  硝酸银溶液：[ρ（AgNO3）=50g.L-1]。 

称取 5.00g 硝酸银，用水溶解并稀释至 100mL，贮于棕色瓶。  

6.11  硝酸溶液：[φ（HNO3）=10%]。 

吸取 10mL 浓硝酸，用水稀释至 100mL。  

6.12  乙醇[φ（CH3CH2OH）=95%]。 

7     仪器和设备 

7.1   PD 型颗粒分析特种自控吸液仪。                                          

7.2   电子天平：感量 0.1mg。 

7.3   电子天平：感量 0.01g。 

7.4   温度计：0~50℃，精度±0.5℃。 

7.5   比重瓶：50 或 100mL。 

7.6   铝盒：直径约 45mm,高约 20mm。 

7.7   沉降筒：1L。 
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7.8   洗筛：直径 6mm，孔径 0.2mm。 

7.9   恒温干燥箱：105℃±2℃。 

7.10 电热板：温度可控，±0.5℃。 

7.11 恒温水浴锅：温度可控，±0.5℃。 

7.12 高型称量皿：40mL。 

7.13 三角瓶：玻璃材质，500mL。 

7.14 烧杯：150mL。 

7.15 搅拌器：金属或抗腐蚀的塑胶材质，也可采用带橡胶塞的玻璃棒。 

8    样品 

8.1  样品的制备         

将风干后的土壤样品平铺在制样板上，用木棍或有机玻璃棒压碎，细小已断的植物须根采用静电吸附

的方法清除。将全部土样手工研磨后，过孔径2mm尼龙筛，去除2mm以上的石砾，大于2mm的的土团需反

复碾压、过筛，直至全部通过为止。 

      注：大于2mm的石砾，切勿碾压破碎，应将附着在石砾上的表土揉搓分离过筛。 

8.2  样品的称量 

称取通过2mm孔径筛的10g(精确到0.01g)风干试样六份，其中一份放入已知质量的铝盒（7.6）中，作

测定含水率试验分析使用。其中三份样品分别放入250mL烧杯（7.14）中作测定盐酸洗失量和颗粒分析使

用。另外两份移入已知质量的比重瓶（7.6）中，作测定比重试验的分析使用。 

8.3  去除干扰 

8.3.1  去除有机质 

将上述三份样品加入30mL水，使样品完全浸润，然后加30mL过氧化氢溶液（6.5），用玻璃棒搅匀土

液，盖上表面血，在电热板（7.10）上加热，泡沫较多时，可滴加适量乙醇（6.12），防止泡沫溢出而造

成样品损失。氧化过程中须经常用玻璃棒搅拌样品，待反应减弱后，再添加过氧化氢溶液，直至土色变淡

，反应停止，表示有机质已完全氧化。待冷却后，倾弃去上层清液。 

8.3.2  去除碳酸盐 

加入30mL盐酸溶液（6.3），用玻璃棒搅拌，静置片刻，让土粒沉降，于漏斗中放一已知质量的快速

滤纸，将烧杯中上层清液倾入漏斗过滤。如前所述，搅拌、静置，倾滤上层清液，如此反复多次，直到土

样中无二氧化碳气泡发生。然后将上述处理过的样品，用盐酸溶液（6.4）冲洗至滤纸上，反复多次淋洗

，直到滤液中无碳酸盐存在为止。然后用水淋洗至滤液中无氯离子为止。 

检查碳酸盐方法：用试管收集约5mL滤液，滴加氢氧化铵溶液（6.7）中和，再加5滴乙酸溶液（6.8）
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酸化，加5滴草酸铵溶液（6.9），若出现白色的草酸钙沉淀，表示有钙离子存在，无色透明表示钙离子已

洗净。 

检查氯离子方法：用试管收集约5mL滤液，滴加5滴硝酸（6.11）酸化，加2滴硝酸银溶液（6.10），

若出现白色的氯化银沉淀，表示有氯离子存在，无色透明表示氯离子已洗净。 

9     分析步骤 

9.1  洗失量的测定 

 将测定洗失量的一份试样滤干后，连同滤纸一起移入已知质量的铝盒（7.6）内，放在恒温干燥箱

（7.9）中烘8h，在干燥器内冷却后称量(精确至0.1mg)，计算盐酸洗失量。 

9.2  制备悬液 

将经过上述去除干扰的两份试样，用水从滤纸上分别洗入三角瓶（7.13）中，使溶液体积控制在

250mL左右，再加入10mL 氢氧化钠溶液（6.6），置于电热板上（7.10）加热，微沸1h，并不时摇动三角

瓶，以免土粒粘结。待试样冷却后，将瓶中悬液全部通过洗筛（7.8）洗入沉降筒（7.7）中，使<0.2mm粒

径的土粒全部洗入沉降筒，直到筛下流出的水清亮为止，冲洗时水量不能超过1L。再将留在筛上的砂粒洗

入已知质量的铝盒（7.6）中，置于电热板上蒸干后放入恒温干燥箱（7.9）烘6h，冷却后称量(精确至

0.1mg)，计算其占烘干样品质量的百分数。 

对于不须去除碳酸盐也不须去除有机质的土样，在称取10.00g土样后，直接放入500mL三角瓶中，根

据土样的pH，加入不同的分散剂（石灰性土壤加10mL六偏磷酸钠溶液（6.1）；中性土壤加10mL草酸钠溶

液（6.9）；酸性土壤加10mL氢氧化钠溶液（6.6）），再加250mL水摇匀浸泡过夜。把土液摇匀后放在电

热板上微沸1h，并不时摇动三角瓶，以免土粒粘结，其余操作步骤同9。 

9.3   测定悬液温度 

        将温度计（7.4）插入有水的沉降筒（7.7）中，并将其与装待测悬液的沉降筒放在一起，记录水

温，代表悬液温度。 

9.4  吸取悬液样品 

将盛有悬液的沉降筒（7.7）放在温度变化小的平台上，根据司笃克斯定律公式计算各粒级在水中沉

降至给定深度所需的时间，即为吸液时间（可查表1）。用搅拌器（7.14）上下搅动悬液1min（上下各30

次，搅拌棒的带孔片不要提出液面），搅拌完毕立即开始计时，吸液前约15s将吸液管（7.1）自悬浊液中

央垂直插入液面下10cm处，吸取25mL悬液放至已知质量的高型称量皿（7.12）内，且上述操作要在10s内

完成，然后置于电热板上（7.10）蒸干后移入恒温干燥箱（7.9）中烘6h，于干燥器中冷却称量（精确至

0.1mg）。 
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表 1  土壤颗粒分析各粒级吸取时间表 
吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm   悬液温

度 

 （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

2.41 0:05:27 9:04:14 2.61    0:04:46 7:56:42 

2.42 0:05:24 9:00:24 2.62    0:04:44 7:53:46 

2.43 0:05:22 8:56:38 2.63    0:04:43 7:50:52 

2.44 0:05:20 8:52:55 2.64    0:04:41 7:47:59 

2.45 0:05:18 8:49:14 2.65    0:04:39 7:45:10 

2.46 0:05:15 8:45:37 2.66    0:04:37 7:42:22 

2.47 0:05:13 8:42:03 2.67    0:04:36 7:39:36 

2.48 0:05:11 8:38:31 2.68    0:04:34 7:36:52 

2.49 0:05:09 8:35:03 2.69 0:04:32 7:34:10 

2.50 0:05:07 8:31:37 2.70 0:04:31 7:31:30 

2.51 0:05:05 8:28:14 2.71 0:04:29 7:28:51 

2.52 0:05:03 8:24:54 2.72 0:04:28 7:26:15 

2.53 0:05:01 8:21:36 2.73 0:04:26 7:23:40 

2.54 0:04:59 8:18:21 2.74 0:04:25 7:21:07 

2.55 0:04:57 8:15:08 2.75 0:04:23 7:18:36 

2.56 0:04:55 8:11:58 2.76 0:04:22 7:16:07 

2.57 0:04:53 8:08:50 2.77 0:04:20 7:13:39 

2.58 0:04:51 8:05:45 2.78 0:04:19 7:11:13 

2.59 0:04:50 8:02:42 2.79 0:04:17 7:08:49 

20.0 

2.60 0:04:48 7:59:41 2.80 0:04:16 7:06:26 

2.41 0:05:23 8:57:42 2.61    0:04:43 7:50:59 

2.42 0:05:20 8:53:55 2.62       0:04:41 7:48:05 

2.43 0:05:18 8:50:11 2.63    0:04:39 7:45:13 

2.44 0:05:16 8:46:31 2.64    0:04:37 7:42:23 

2.45 0:05:14 8:42:53 2.65    0:04:36 7:39:35 

2.46 0:05:12 8:39:18 2.66    0:04:34 7:36:49 

2.47 0:05:09 8:35:47 2.67    0:04:32 7:34:05 

2.48 0:05:07 8:32:18 2.68    0:04:31 7:31:23 

2.49 0:05:05 8:28:52 2.69 0:04:29     7:28:43     

20.5 

2.50 0:05:03 8:25:29 2.70 0:04:28     7:26:04     
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

2.51 0:05:01 8:22:08 2.71 0:04:26 7:23:28 

2.52 0:04:59 8:18:50 2.72 0:04:25 7:20:54 

2.53 0:04:57 8:15:35 2.73 0:04:23 7:18:21 

2.54 0:04:55 8:12:22 2.74 0:04:21 7:15:50 

2.55 0:04:54 8:09:11 2.75 0:04:20 7:13:21 

2.56 0:04:52 8:06:03 2.76 0:04:19 7:10:53 

2.57 0:04:50 8:02:58 2.77 0:04:17 7:08:27 

2.58 0:04:48 7:59:55 2.78 0:04:16 7:06:03 

2.59 0:04:46 7:56:54 2.79 0:04:14 7:03:40 

20.5 

2.60 0:04:44 7:53:55 2.80 0:04:13  7:01:19 

2.41 0:05:19 8:51:10    2.61 0:04:39 7:45:16 

2.42 0:05:16 8:47:26    2.62 0:04:37 7:42:24 

2.43 0:05:14 8:43:45    2.63 0:04:36 7:39:34 

2.44 0:05:12 8:40:07    2.64 0:04:34 7:36:46 

2.45 0:05:10 8:36:32    2.65 0:04:32 7:34:00 

2.46 0:05:08 8:33:00    2.66 0:04:31 7:31:16 

2.47 0:05:06 8:29:31    2.67 0:04:29 7:28:34 

2.48 0:05:04 8:26:04    2.68 0:04:28 7:25:54 

2.49 0:05:02 8:22:41 2.69 0:04:26 7:23:16  

2.50 0:05:00 8:19:20 2.70 0:04:24 7:20:39 

2.51 0:04:58 8:16:02 2.71 0:04:23 7:18:05 

2.52 0:04:56 8:12:46 2.72 0:04:21 7:15:32 

2.53 0:04:54 8:09:33 2.73 0:04:20 7:13:02 

2.54 0:04:52 8:06:23 2.74 0:04:18 7:10:32 

2.55 0:04:50 8:03:15 2.75 0:04:17 7:08:05 

2.56 0:04:48 8:00:09 2.76 0:04:15 7:05:39 

2.57 0:04:46 7:57:06 2.77 0:04:14 7:03:15 

2.58 0:04:44 7:54:05 2.78 0:04:13 7:00:53 

2.59 0:04:43 7:51:06 2.79 0:04:11 6:58:32 

21.0 

2.60 0:04:41 7:48:10 2.80 0:04:10 6:56:12 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

2.41 0:05:15 8:44:52 2.61 0:04:36 7:39:45 

2.42 0:05:13 8:41:11 2.62 0:04:34 7:36:55 

2.43 0:05:11 8:37:32 2.63 0:04:32 7:34:07 

2.44 0:05:08 8:33:57 2.64 0:04:31 7:31:21 

2.45 0:05:06 8:30:25 2.65 0:04:29 7:28:37 

2.46 0:05:04 8:26:55 2.66 0:04:28 7:25:55 

2.47 0:05:02 8:23:29 2.67 0:04:26 7:23:15 

2.48 0:05:00 8:20:05 2.68 0:04:24 7:20:37 

2.49 0:04:58 8:16:44 2.69 0:04:23 7:18:01 

2.50 0:04:56 8:13:25 2.70 0:04:21 7:15:27 

2.51 0:04:54 8:10:10 2.71 0:04:20 7:12:54 

2.52 0:04:52 8:06:56 2.72 0:04:18 7:10:23 

2.53 0:04:50 8:03:46 2.73 0:04:17 7:07:54 

2.54 0:04:48 8:00:37 2.74 0:04:15 7:05:27 

2.55 0:04:47 7:57:32 2.75 0:04:14 7:03:01 

2.56 0:04:45 7:54:28 2.76 0:04:12 7:00:37 

2.57 0:04:43 7:51:27 2.77 0:04:11 6:58:15 

2.58 0:04:41 7:48:28 2.78 0:04:10 6:55:54 

2.59 0:04:39 7:45:32 2.79 0:04:08 6:53:35 

21.5 

2.60 0:04:38 7:42:37 2.80 0:04:07 6:51:17 

2.41 0:05:11 8:38:35 2.61 0:04:33 7:34:15 

2.42 0:05:09 8:34:56 2.62 0:04:31 7:31:27 

2.43 0:05:07 8:31:20 2.63 0:04:29 7:28:41 

2.44 0:05:05 8:27:48 2.64 0:04:28 7:25:57 

2.45 0:05:03 8:24:18 2.65 0:04:26 7:23:15 

2.46 0:05:01 8:20:51 2.66 0:04:24 7:20:35 

2.47 0:04:58 8:17:27 2.67 0:04:23 7:17:57 

2.48 0:04:56 8:14:05 2.68 0:04:21 7:15:21 

2.49 0:04:54 8:10:47 2.69 0:04:20 7:12:46 

22.0 

2.50 0:04:53 8:07:31 2.70 0:04:18 7:10:14 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm   悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

2.51 0:04:51 8:04:17 2.71 0:04:17  7:07:43 

2.52 0:04:49 8:01:06 2.72 0:04:15    7:05:14 

2.53 0:04:47 7:57:58 2.73 0:04:14    7:02:47 

2.54 0:04:45 7:54:52 2.74 0:04:12    7:00:21 

2.55 0:04:43 7:51:48 2.75    0:04:11    6:57:57 

2.56 0:04:41 7:48:47 2.76 0:04:09    6:55:35 

2.57 0:04:39 7:45:48 2.77 0:04:08 6:53:14 

2.58 0:04:38 7:42:52 2.78 0:04:07 6:50:55 

2.59 0:04:36 7:39:57 2.79 0:04:05 6:48:38 

22.0 

2.60 0:04:34 7:37:05 2.80 0:04:04 6:46:22 

2.41 0:05:08 8:32:34    2.61    0:04:29 7:28:59 

2.42 0:05:05 8:28:57    2.62    0:04:28 7:26:13 

2.43 0:05:03 8:25:24    2.63    0:04:26 7:23:29 

2.44 0:05:01 8:21:54    2.64    0:04:24 7:20:47 

2.45 0:04:59 8:18:27    2.65    0:04:23 7:18:07 

2.46 0:04:57 8:15:02    2.66    0:04:21 7:15:29 

2.47 0:04:55 8:11:40    2.67    0:04:20 7:12:52 

2.48 0:04:53 8:08:21    2.68    0:04:18 7:10:18 

2.49 0:04:51 8:05:05 2.69 0:04:17 7:07:45 

2.50 0:04:49 8:01:51 2.70 0:04:15 7:05:15 

2.51 0:04:47 7:58:40 2.71 0:04:14 7:02:46 

2.52 0:04:45 7:55:31 2.72 0:04:12 7:00:18 

2.53 0:04:43 7:52:25 2.73    0:04:11    6:57:53 

2.54 0:04:42 7:49:22 2.74 0:04:09    6:55:29 

2.55 0:04:40 7:46:20 2.75 0:04:08    6:53:07 

2.56 0:04:38 7:43:21 2.76 0:04:06    6:50:46 

2.57 0:04:36 7:40:24 2.77 0:04:05    6:48:27 

2.58 0:04:34 7:37:30 2.78 0:04:04    6:46:09 

2.59 0:04:33 7:34:37 2.79 0:04:02    6:43:53 

22.5 

2.60 0:04:31 7:31:47 2.80 0:04:01    6:41:39 
 
 



9

吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

2.41 0:05:04 8:26:33    2.61 0:04:26 7:23:43 

2.42 0:05:02 8:22:59    2.62 0:04:25 7:20:59 

2.43 0:05:00 8:19:28    2.63 0:04:23 7:18:17 

2.44 0:04:58 8:16:01    2.64 0:04:21 7:15:37 

2.45 0:04:56 8:12:36    2.65 0:04:20 7:12:58 

2.46 0:04:54 8:09:14    2.66 0:04:18 7:10:22 

2.47 0:04:52 8:05:54    2.67 0:04:17 7:07:48 

2.48 0:04:50 8:02:38    2.68    0:04:15 7:05:15 

2.49 0:04:48 7:59:23 2.69 0:04:14 7:02:44 

2.50 0:04:46 7:56:12 2.70 0:04:12 7:00:15 

2.51 0:04:44 7:53:03 2.71    0:04:11 6:57:48 

2.52 0:04:42 7:49:57 2.72 0:04:09 6:55:23 

2.53 0:04:40 7:46:53 2.73 0:04:08 6:52:59 

2.54 0:04:38 7:43:51 2.74 0:04:06 6:50:36 

2.55 0:04:37 7:40:52 2.75 0:04:05 6:48:16 

2.56 0:04:35 7:37:55 2.76 0:04:04 6:45:57 

2.57 0:04:33 7:35:00 2.77 0:04:02 6:43:39 

2.58 0:04:31 7:32:08 2.78 0:04:01 6:41:24 

2.59 0:04:30 7:29:17 2.79 0:03:59 6:39:09 

23.0 

2.60 0:04:28 7:26:29 2.80 0:03:58 6:36:56 

2.41 0:05:00 8:20:38   2.61    0:04:23 7:18:32 

2.42 0:04:58 8:17:07   2.62    0:04:22 7:15:50 

2.43 0:04:56 8:13:38   2.63    0:04:20 7:13:10 

2.44 0:04:54 8:10:13   2.64    0:04:18 7:10:32 

2.45 0:04:52 8:06:51   2.65    0:04:17 7:07:55 

2.46 0:04:50 8:03:31   2.66    0:04:15 7:05:21 

2.47 0:04:48 8:00:14   2.67    0:04:14 7:02:48 

2.48 0:04:46 7:56:59   2.68    0:04:12 7:00:18 

2.49 0:04:44 7:53:48   2.69    0:04:11 6:57:49       

23.5 

2.50 0:04:42 7:50:39   2.70    0:04:09 6:55:21 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

2.51 0:04:41 7:47:32 2.71 0:04:08   6:52:56 

2.52 0:04:39 7:44:28 2.72 0:04:06   6:50:32 

2.53 0:04:37 7:41:26 2.73 0:04:05   6:48:10 

2.54 0:04:35 7:38:26 2.74 0:04:03   6:45:49 

2.55 0:04:33 7:35:29 2.75 0:04:02   6:43:30 

2.56 0:04:32 7:32:34 2.76 0:04:01   6:41:13 

2.57 0:04:30 7:29:42 2.77 0:03:59   6:38:57 

2.58 0:04:28 7:26:51 2.78 0:03:58   6:36:43 

2.59 0:04:26 7:24:03 2.79 0:03:57   6:34:30 

23.5 

2.60 0:04:25 7:21:16 2.80 0:03:55   6:32:19 

2.41 0:04:57 8:14:45 2.61 0:04:20 7:13:23 

2.42 0:04:55 8:11:16 2.62 0:04:18 7:10:43 

2.43 0:04:53 8:07:50 2.63 0:04:17 7:08:05 

2.44 0:04:51 8:04:28 2.64 0:04:15 7:05:29 

2.45 0:04:49 8:01:07 2.65 0:04:14 7:02:54 

2.46 0:04:47 7:57:50 2.66 0:04:12 7:00:21 

2.47 0:04:45 7:54:35 2.67 0:04:11 6:57:51 

2.48 0:04:43 7:51:23 2.68 0:04:09 6:55:22 

2.49 0:04:41 7:48:14 2.69 0:04:08   6:52:54 

2.50 0:04:39 7:45:07 2.70 0:04:06   6:50:29 

2.51 0:04:37 7:42:02 2.71 0:04:05   6:48:05 

2.52 0:04:35 7:39:00 2.72 0:04:03   6:45:43 

2.53 0:04:34 7:36:01 2.73 0:04:02   6:43:23 

2.54 0:04:32 7:33:03 2.74 0:04:01   6:41:04 

2.55 0:04:30 7:30:08 2.75 0:03:59   6:38:46 

2.56 0:04:28 7:27:15 2.76 0:03:58   6:36:31 

2.57 0:04:27 7:24:25 2.77 0:03:57   6:34:16 

2.58 0:04:25 7:21:36 2.78 0:03:55   6:32:04 

2.59 0:04:23 7:18:50 2.79 0:03:54   6:29:53 

24.0 

2.60 0:04:22 7:16:06 2.80 0:03:53   6:27:43 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

 （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3） <0.02 <0.002 

2.41 0:04:53 8:09:10 2.61    0:04:17 7:08:30 

2.42 0:04:51 8:05:44 2.62    0:04:16 7:05:52 

2.43 0:04:49 8:02:20 2.63    0:04:14 7:03:15 

2.44 0:04:47 7:59:00 2.64    0:04:12 7:00:41 

2.45 0:04:45 7:55:42 2.65    0:04:11 6:58:08 

2.46 0:04:43 7:52:27 2.66    0:04:09 6:55:37 

2.47 0:04:42 7:49:14 2.67    0:04:08 6:53:08 

2.48 0:04:40 7:46:04 2.68    0:04:06 6:50:41 

2.49 0:04:38 7:42:57 2.69 0:04:05 6:48:15 

2.50 0:04:36 7:39:52 2.70 0:04:04 6:45:51 

2.51 0:04:34 7:36:50 2.71 0:04:02 6:43:29 

2.52 0:04:32 7:33:50 2.72 0:04:01 6:41:09 

2.53 0:04:31 7:30:52 2.73 0:03:59 6:38:50 

2.54 0:04:29 7:27:57 2.74 0:03:58 6:36:33 

2.55 0:04:27 7:25:04 2.75 0:03:57 6:34:17 

2.56 0:04:25 7:22:13 2.76 0:03:55 6:32:03 

2.57 0:04:24 7:19:24 2.77 0:03:54 6:29:50 

2.58 0:04:22 7:16:38 2.78 0:03:53 6:27:39 

2.59 0:04:20 7:13:53 2.79 0:03:51 6:25:29 

24.5 

2.60 0:04:19 7:11:11 2.80 0:03:50 6:23:21 

2.41 0:04:50 8:03:35 2.61    0:04:14 7:03:37 

2.42 0:04:48 8:00:11 2.62    0:04:13 7:01:01 

2.43 0:04:46 7:56:50 2.63    0:04:11 6:58:26 

2.44 0:04:44 7:53:32 2.64    0:04:10 6:55:53 

2.45 0:04:42 7:50:16 2.65    0:04:08 6:53:22 

2.46 0:04:40 7:47:03 2.66    0:04:07 6:50:53 

2.47 0:04:38 7:43:53 2.67    0:04:05 6:48:26 

2.48 0:04:36 7:40:45 2.68    0:04:04 6:46:00 

2.49 0:04:35 7:37:40 2.69 0:04:02 6:43:36 

25.0 

2.50 0:04:33 7:34:38 2.70 0:04:01 6:41:14 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

2.51 0:04:31 7:31:37 2.71 0:03:59 6:38:53 

2.52 0:04:29 7:28:39 2.72 0:03:58 6:36:34 

2.53 0:04:27 7:25:44 2.73 0:03:57 6:34:17 

2.54 0:04:26 7:22:50 2.74 0:03:55 6:32:01 

2.55 0:04:24 7:19:59 2.75 0:03:54 6:29:47 

2.56 0:04:22 7:17:10 2.76 0:03:53 6:27:35 

2.57 0:04:21 7:14:24 2.77 0:03:51 6:25:23 

2.58 0:04:19 7:11:39 2.78 0:03:50 6:23:14 

2.59 0:04:17 7:08:56 2.79 0:03:49 6:21:05 

25.0 

2.60 0:04:16 7:06:16 2.80 0:03:47    6:18:59 

2.41 0:04:47 7:58:06 2.61    0:04:11 6:58:50 

2.42 0:04:45 7:54:45 2.62    0:04:10 6:56:15 

2.43 0:04:43 7:51:26 2.63    0:04:08 6:53:42 

2.44 0:04:41 7:48:10 2.64    0:04:07 6:51:11 

2.45 0:04:39 7:44:57 2.65    0:04:05 6:48:42 

2.46 0:04:37 7:41:46 2.66    0:04:04 6:46:14 

2.47 0:04:35 7:38:38 2.67    0:04:02 6:43:48 

2.48 0:04:33 7:35:32 2.68    0:04:01 6:41:25 

2.49 0:04:31 7:32:29 2.69 0:03:59 6:39:02 

2.50 0:04:30 7:29:29 2.70 0:03:58 6:36:42 

2.51 0:04:28 7:26:30 2.71 0:03:57 6:34:23 

2.52 0:04:26 7:23:35 2.72 0:03:55 6:32:05 

2.53 0:04:24 7:20:41 2.73 0:03:54 6:29:50 

2.54 0:04:23 7:17:50 2.74 0:03:53 6:27:36 

2.55 0:04:21 7:15:01 2.75 0:03:51 6:25:23 

2.56 0:04:19 7:12:14 2.76 0:03:50 6:23:12 

2.57 0:04:18 7:09:29 2.77 0:03:49 6:21:02 

2.58 0:04:16 7:06:46 2.78 0:03:47 6:18:54 

2.59 0:04:14 7:04:05 2.79 0:03:46 6:16:47 

25.5 

2.60 0:04:13 7:01:26 2.80 0:03:45 6:14:42 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm3
） <0.02 <0.002 

2.41 0:04:44 7:52:40 2.61    0:04:08 6:54:04 

2.42 0:04:42 7:49:20 2.62    0:04:07 6:51:31 

2.43 0:04:40 7:46:04 2.63    0:04:05 6:49:00 

2.44 0:04:38 7:42:50 2.64    0:04:04 6:46:30 

2.45 0:04:36 7:39:39 2.65    0:04:02 6:44:03 

2.46 0:04:34 7:36:31 2.66    0:04:01 6:41:37 

2.47 0:04:32 7:33:25 2.67    0:04:00 6:39:13 

2.48 0:04:30 7:30:21 2.68    0:03:58 6:36:51 

2.49 0:04:28 7:27:20 2.69 0:03:57 6:34:30 

2.50 0:04:27 7:24:22 2.70 0:03:55 6:32:11 

2.51 0:04:25 7:21:26 2.71 0:03:54 6:29:54 

2.52 0:04:23 7:18:32 2.72 0:03:53 6:27:38 

2.53 0:04:21 7:15:40 2.73 0:03:51 6:25:24 

2.54 0:04:20 7:12:51 2.74 0:03:50 6:23:11 

2.55 0:04:18 7:10:03 2.75 0:03:49 6:21:00 

2.56 0:04:16 7:07:18 2.76 0:03:47 6:18:50 

2.57 0:04:15 7:04:35 2.77 0:03:46 6:16:42 

2.58 0:04:13 7:01:55 2.78 0:03:45 6:14:35 

2.59 0:04:12 6:59:16 2.79 0:03:43 6:12:30 

26.0 

2.60 0:04:10 6:56:39 2.80 0:03:42 6:10:26 

2.41 0:04:40   7:47:26 2.61    0:04:06 6:49:29 

2.42 0:04:38   7:44:09 2.62    0:04:04 6:46:58 

2.43 0:04:37 7:40:55 2.63    0:04:03 6:44:28 

2.44 0:04:35 7:37:43 2.64    0:04:01 6:42:01 

2.45 0:04:33 7:34:34 2.65    0:04:00 6:39:35 

2.46 0:04:31 7:31:28 2.66    0:03:58 6:37:11 

2.47 0:04:29 7:28:24 2.67    0:03:57 6:34:48 

2.48 0:04:27 7:25:23 2.68    0:03:55 6:32:28 

2.49 0:04:25 7:22:24 2.69 0:03:54 6:30:09 

26.5 

2.50 0:04:24 7:19:27 2.70 0:03:53 6:27:51 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

  土壤比重

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

2.51 0:04:22 7:16:33 2.71 0:03:51 6:25:35 

2.52 0:04:20 7:13:41 2.72 0:03:50 6:23:21 

2.53 0:04:19 7:10:51 2.73 0:03:49 6:21:08 

2.54 0:04:17 7:08:04 2.74 0:03:47 6:18:57 

2.55 0:04:15 7:05:18 2.75 0:03:46 6:16:47 

2.56 0:04:14 7:02:35 2.76 0:03:45 6:14:39 

2.57 0:04:12 6:59:54 2.77 0:03:44 6:12:32 

2.58 0:04:10 6:57:15 2.78 0:03:42 6:10:27 

2.59 0:04:09 6:54:38 2.79 0:03:41 6:08:23 

26.5 

2.60 0:04:07 6:52:03 2.80 0:03:40 6:06:21 

2.41 0:04:37 7:42:11 2.61 0:04:03 6:44:53 

2.42 0:04:35 7:38:56 2.62 0:04:01 6:42:24 

2.43 0:04:33 7:35:44 2.63 0:04:00 6:39:56 

2.44 0:04:32 7:32:34 2.64 0:03:58 6:37:30 

2.45 0:04:30 7:29:27 2.65 0:03:57 6:35:06 

2.46 0:04:28 7:26:23 2.66 0:03:56 6:32:43 

2.47 0:04:26 7:23:21 2.67 0:03:54 6:30:22 

2.48 0:04:24 7:20:22 2.68 0:03:53 6:28:03 

2.49 0:04:22 7:17:25 2.69 0:03:51 6:25:46 

2.50 0:04:21 7:14:31 2.70 0:03:50 6:23:30 

2.51 0:04:19 7:11:38 2.71 0:03:49 6:21:16 

2.52 0:04:17 7:08:48 2.72 0:03:47 6:19:03 

2.53 0:04:16 7:06:01 2.73 0:03:46 6:16:52 

2.54 0:04:14 7:03:15 2.74 0:03:45 6:14:42 

2.55 0:04:12 7:00:32 2.75 0:03:44 6:12:34 

2.56 0:04:11 6:57:50 2.76 0:03:42 6:10:27 

2.57 0:04:09 6:55:11 2.77 0:03:41 6:08:22 

2.58 0:04:08 6:52:34 2.78 0:03:40 6:06:18 

2.59 0:04:06 6:49:58 2.79 0:03:39 6:04:15 

27.0 

2.60 0:04:04 6:47:25 2.80 0:03:37 6:02:14 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm   悬液温

度 

（℃） 

 土壤比重

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

2.41 0:04:34 7:37:09 2.61 0:04:00 6:40:29 

2.42 0:04:32 7:33:56 2.62 0:03:59 6:38:01 

2.43 0:04:30 7:30:46 2.63 0:03:57 6:35:35 

2.44 0:04:29 7:27:39 2.64 0:03:56 6:33:10 

2.45 0:04:27 7:24:34 2.65 0:03:54 6:30:48 

2.46 0:04:25 7:21:31 2.66 0:03:53 6:28:27 

2.47 0:04:23 7:18:32 2.67 0:03:52 6:26:07 

2.48 0:04:21 7:15:34 2.68 0:03:50 6:23:50 

2.49 0:04:20 7:12:39 2.69 0:03:49 6:21:34 

2.50 0:04:18 7:09:47 2.70 0:03:48 6:19:19 

2.51 0:04:16 7:06:56 2.71 0:03:46 6:17:07 

2.52 0:04:14 7:04:08 2.72 0:03:45 6:14:55 

2.53 0:04:13 7:01:22 2.73 0:03:44 6:12:46 

2.54 0:04:11 6:58:39 2.74 0:03:42 6:10:37 

2.55 0:04:10 6:55:57 2.75 0:03:41 6:08:30 

2.56 0:04:08 6:53:17 2.76 0:03:40 6:06:25 

2.57 0:04:06 6:50:40 2.77 0:03:39 6:04:21 

2.58 0:04:05 6:48:04 2.78 0:03:37 6:02:19 

2.59 0:04:03 6:45:30 2.79 0:03:36 6:00:17 

27.5 

2.60 0:04:02 6:42:59 2.80 0:03:35 5:58:18 

2.41 0:04:31 7:32:06 2.61 0:03:58 6:36:04 

2.42 0:04:29 7:28:56 2.62 0:03:56 6:33:38 

2.43 0:04:27 7:25:48 2.63 0:03:55 6:31:13 

2.44 0:04:26 7:22:43 2.64 0:03:53 6:28:51 

2.45 0:04:24 7:19:40 2.65 0:03:52 6:26:30 

2.46 0:04:22 7:16:40 2.66 0:03:51 6:24:10 

2.47 0:04:20 7:13:42 2.67 0:03:49 6:21:52 

2.48 0:04:18 7:10:47 2.68 0:03:48 6:19:36 

2.49 0:04:17 7:07:54 2.69 0:03:46 6:17:22 

28.0 

2.50 0:04:15 7:05:03 2.70 0:03:45 6:15:09 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

  土壤比重  

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）    <0.02 <0.002 

2.51 0:04:13 7:02:14 2.71 0:03:44 6:12:58 

2.52 0:04:12 6:59:28 2.72 0:03:42 6:10:48 

2.53 0:04:10 6:56:44 2.73 0:03:41 6:08:40 

2.54 0:04:08 6:54:02 2.74 0:03:40 6:06:33 

2.55 0:04:07 6:51:22 2.75 0:03:39 6:04:27 

2.56 0:04:05 6:48:44 2.76 0:03:37 6:02:23 

2.57 0:04:04 6:46:08 2.77 0:03:36 6:00:21 

2.58 0:04:02 6:43:35 2.78 0:03:35 5:58:19 

2.59 0:04:01 6:41:03 2.79 0:03:34 5:56:20 

28.0 

2.60 0:03:59 6:38:33 2.80 0:03:33 5:54:21 

2.41 0:04:28 7:27:11 2.61 0:03:55 6:31:46 

2.42 0:04:26 7:24:02 2.62 0:03:54 6:29:21 

2.43 0:04:25 7:20:56 2.63 0:03:52 6:26:58 

2.44 0:04:23 7:17:53 2.64 0:03:51 6:24:37 

2.45 0:04:21 7:14:52 2.65 0:03:49 6:22:17 

2.46 0:04:19 7:11:54 2.66 0:03:48 6:19:59 

2.47 0:04:17 7:08:58 2.67 0:03:47 6:17:43 

2.48 0:04:16 7:06:05 2.68 0:03:45 6:15:29 

2.49 0:04:14 7:03:14 2.69 0:03:44 6:13:16 

2.50 0:04:12 7:00:25 2.70 0:03:43 6:11:04 

2.51 0:04:11 6:57:38 2.71 0:03:41 6:08:54 

2.52 0:04:09 6:54:54 2.72 0:03:40 6:06:46 

2.53 0:04:07 6:52:12 2.73 0:03:39 6:04:39 

2.54 0:04:06 6:49:31 2.74 0:03:38 6:02:33 

2.55 0:04:04 6:46:53 2.75 0:03:36 6:00:29 

2.56 0:04:03 6:44:17 2.76 0:03:35 5:58:27 

2.57 0:04:01 6:41:43 2.77 0:03:34 5:56:26 

2.58 0:04:00 6:39:11 2.78 0:03:33 5:54:26 

2.59 0:03:58 6:36:41 2.79 0:03:31 5:52:27 

28.5 

2.60 0:03:57 6:34:12 2.80 0:03:30 5:50:30 
 
 



17

吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

2.41 0:04:25 7:22:17 2.61 0:03:52 6:27:28 

2.42 0:04:24 7:19:10 2.62 0:03:51 6:25:05 

2.43 0:04:22 7:16:07 2.63 0:03:50 6:22:44 

2.44 0:04:20 7:13:05 2.64 0:03:48 6:20:24 

2.45 0:04:18 7:10:07 2.65 0:03:47 6:18:06 

2.46 0:04:16 7:07:10 2.66 0:03:45 6:15:50 

2.47 0:04:15 7:04:17 2.67 0:03:44 6:13:35 

2.48 0:04:13 7:01:25 2.68 0:03:43 6:11:22 

2.49 0:04:11 6:58:36 2.69 0:03:42 6:09:10 

2.50 0:04:09 6:55:49 2.70 0:03:40 6:07:01 

2.51 0:04:08 6:53:04 2.71 0:03:39 6:04:52 

2.52 0:04:06 6:50:21 2.72 0:03:38 6:02:45 

2.53 0:04:05 6:47:41 2.73 0:03:36 6:00:40 

2.54 0:04:03 6:45:02 2.74 0:03:35 5:58:35 

2.55 0:04:01 6:42:26 2.75 0:03:34 5:56:33 

2.56 0:04:00 6:39:52 2.76 0:03:33 5:54:32 

2.57 0:03:58 6:37:19 2.77 0:03:32 5:52:32 

2.58 0:03:57 6:34:49 2.78 0:03:30 5:50:33 

2.59 0:03:55 6:32:20 2.79 0:03:29 5:48:36 

29.0 

2.60 0:03:54 6:29:53 2.80 0:03:28 5:46:40 

2.41 0:04:23 7:17:32 2.61 0:03:50 6:23:20 

2.42 0:04:21 7:14:28 2.62 0:03:49 6:20:58 

2.43 0:04:19 7:11:26 2.63 0:03:47 6:18:38 

2.44 0:04:17 7:08:27 2.64 0:03:46 6:16:20 

2.45 0:04:15 7:05:30 2.65 0:03:44 6:14:04 

2.46 0:04:14 7:02:36 2.66 0:03:43 6:11:49 

2.47 0:04:12 6:59:44 2.67 0:03:42 6:09:35 

2.48 0:04:10 6:56:54 2.68 0:03:40 6:07:24 

2.49 0:04:08 6:54:07 2.69 0:03:39 6:05:14 

29.5 

2.50 0:04:07 6:51:22 2.70 0:03:38 6:03:05 
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吸液深度cm 10 

土粒直径mm 土粒直径mm    悬液温

度 

  （℃） 

土壤比重

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

土壤比重 

（g/cm-3）   <0.02 <0.002 

2.51 0:04:05 6:48:39 2.71 0:03:37 6:00:58 

2.52 0:04:04 6:45:58 2.72 0:03:35 5:58:52 

2.53 0:04:02 6:43:19 2.73 0:03:34 5:56:48 

2.54 0:04:00 6:40:42 2.74 0:03:33 5:54:45 

2.55 0:03:59 6:38:08 2.75 0:03:32 5:52:44 

2.56 0:03:57 6:35:35 2.76 0:03:30 5:50:44 

2.57 0:03:56 6:33:04 2.77 0:03:29 5:48:46 

2.58 0:03:54 6:30:35 2.78 0:03:28 5:46:48 

2.59 0:03:53 6:28:08 2.79 0:03:27 5:44:52 

29.5 

2.60 0:03:51 6:25:43 2.80 0:03:26 5:42:58 

2.41 0:04:20 7:12:50 2.61 0:03:48 6:19:12 

2.42 0:04:18 7:09:48 2.62 0:03:46 6:16:52 

2.43 0:04:16 7:06:48 2.63 0:03:45 6:14:34 

2.44 0:04:14 7:03:51 2.64 0:03:43 6:12:17 

2.45 0:04:13 7:00:56 2.65 0:03:42 6:10:02 

2.46 0:04:11 6:58:03 2.66 0:03:41 6:07:49 

2.47 0:04:09 6:55:13 2.67 0:03:39 6:05:37 

2.48 0:04:07 6:52:25 2.68 0:03:38 6:03:27 

2.49 0:04:06 6:49:40 2.69 0:03:37 6:01:18 

2.50 0:04:04 6:46:56 2.70 0:03:36 5:59:11 

2.51 0:04:03 6:44:15 2.71 0:03:34 5:57:05 

2.52 0:04:01 6:41:36 2.72 0:03:33 5:55:01 

2.53 0:03:59 6:38:59 2.73 0:03:32 5:52:58 

2.54 0:03:58 6:36:24 2.74 0:03:31 5:50:57 

2.55 0:03:56 6:33:51 2.75 0:03:29 5:48:57 

2.56 0:03:55 6:31:20 2.76 0:03:28 5:46:58 

2.57 0:03:53 6:28:51 2.77 0:03:27 5:45:01 

2.58 0:03:52 6:26:23 2.78 0:03:26 5:43:05 

2.59 0:03:50 6:23:58 2.79 0:03:25 5:41:10 

30.0 

2.60 0:03:49 6:21:34 2.80 0:03:24 5:39:17 
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10   结果计算与表示 

10.1   > 2mm石砾含量，% = 大于 2mm 石砾质量

大于 2mm 石砾质量 +< 2𝑚𝑚 土样质量
× 100 

10.2   洗失量，% = 烘干试样质量−淋洗后烘干试样质量

烘干试样质量
× 100 

10.3   2~0.2mm颗粒含量，% = 留在0.2mm孔径筛上的烘干砂粒质量

烘干试样质量
× 100 

10.4   0.2mm 粒径以下小于某粒径颗粒含量，% = m1
m

× 1000

V

× 100 

式中：m1   —吸取悬液中小于某粒径土粒的烘干质量(包括分散剂)，g； 

m   —烘干试样质量，g； 

V   —吸取小于某粒径的悬液体积(本试验为 25mL)； 

1000—悬液总体积，mL。 

10.5   分散剂质量的校正 

加入分散剂在计算时必须予以校正。各粒级含量百分数由小于某粒径土粒含量百分数依次相减而得

，由于小于某粒径土粒含量中都包含着等量的分散剂，在依次相减时已将分散剂量扣除，故分散剂量百

分数只需在小于0.002mm黏粒含量百分数中减去，分散剂校正量可以按照下公式计算： 

A =
c·V × 0.04

m × 100 

式中：A—分散剂校正量，%； 

c—分散剂氢氧化钠溶液的浓度，mol/L； 

V—分散剂氢氧化钠溶液的体积，mL； 

m—烘干试样质量，g； 

0.04—氢氧化钠的毫摩尔质量，g。 

10.6   各粒级土粒含量百分数的计算： 

0.02~0.002mm粒级含量，% = 小于0.02mm粒级百分含量−小于0.002mm 

粒级百分含量 

0.2~0.02mm粒级含量，% = 100−[2.0~0.2mm粒级百分含量 + 0.02~0.002mm 

粒级百分含量 +< 0.002mm粒级百分含量 + 洗失量百分含量] 

2~0.02mm 粒级含量，%=2.0~0.2mm 粒级百分含量+0.2~0.02mm 粒级百分含量 

10.7    结果表示 

            测定结果保留至小数点后一位。 

 

10.8   确定土壤质地名称 
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根据黏粒(<0.002mm)、粉(砂)粒(0.02~0.002mm)和砂粒(2~0.02mm)（表2）各粒级含量百分数，

在国际制土壤质地分类表（表3）上查得土壤质地名称。 

                                                                   表2   国际制土壤颗粒分级标

准 

颗粒直径（mm） 颗粒分级名称 

 >2.0    石    砾   

2.0~0.2   粗砂粒   

0.2~0.02   细砂粒   

0.02~0.002   粉（砂）粒   

<0.002   黏    粒   

 

表3  国际制土壤质地分类 

质地分类 颗粒组成 

类别 名称 符号 
黏粒 

（<0.002mm
）含量(%) 

粉（砂）粒 
（0.02～

0.002mm）含量(%) 

砂粒 
（2-0.02mm） 

含量(%) 

砂土类 砂土及壤质砂土 LS 0~15 0~15 85~100 

砂质壤土 SL 0~15 0~45 55~85 

壤土 L 0~15 30~45 40~55 壤土类 

粉（砂）质壤土 IL 0~15 45~100 0~55 

砂质黏壤土 SCL 15~25 0~30 55~85 

黏壤土 CL 15~25 20~45 30~55 黏壤土类 

粉（砂）质黏壤土 ICL 15~25 45~85 0~40 

砂质黏土 SC 25~45 0~20 55~75 

壤质黏土 LC 25~45 0~45 10~55 

粉（砂）质黏土 IC 25~45 45~75 0~30 

黏土 C 45~65 0~55 0~55 

黏土类 

重黏土 HC 65~100 0~35 0~35 
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10.9   质量保证与质量控制 

每20个样品或者每批次（不多于20个）至少测定一个平行样，平行测定结果允许绝对相差：黏粒级

≤1%；粉（砂）粒级≤2%。 

11    注意事项 

11.1   在试样制备时，应使用木锤、木滚、木棒等压碎样品，禁止使用玛瑙、金属、玻璃等  硬材质的工

具碾压样品；严禁使用研磨机等机械设备磨碎样品。 

11.2   量筒应放置在昼夜温差小处，避免阳光直射导致悬浊液涡流，影响土粒自由沉降。 

11.3    搅拌悬浊液时，上下速度要均匀，搅拌器向下要触及量筒底部，向上时搅拌器下端不  能露出液

面，否则会使空气压入悬浊液，产生涡流，影响土粒开始时的沉降速度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附  录 A 

（规范性附录）  
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                                                                           土壤含水率的测

定 

A.1   适用范围 

      本方法适用于除有机土含量不宜大于干土质量5%的各类土的含水率测定。 

A.2   仪器设备 

A.2.1   电子天平：感量 0.01g。 

A.2.2   恒温干燥箱：105℃±2℃。 

A.2.3   铝盒：直径约 45mm,高约 20mm。 

A.2.4   干燥器。 

A.3  分析步骤 

       称取一份10g试样放入已知质量的铝盒（A.2.3）内，称量，精确至0.01g，称量结果为烘干前样

重（m0）。将铝盒盖斜放在铝盒上，置于恒温干燥箱（A.2.2）中烘6h，取出，盖好，移入干燥器冷却

至室温，立即称重，精确至0.01g，称量结果为烘干后样重（md）。 

A.4  结果计算 

        

ω = （ m0

md −1） × 100 

 

式中：ω  —含水率%； 

      m0—烘干前样重，g； 

md—烘干后样重，g。 

A.5  精密度 

       含水率测定的最大允许平行差值（%）：ω＜10%，最大允许平行差值 ± 0.5；ω 10~40%，

最大允许平行差值 ± 1.0；ω＞40%，最大允许平行差值 ± 2.0。 

 

 

 

 

 

附  录 B 

（规范性附录）  
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                                                                           土壤比重的测定 

B.1   适用范围 

      本方法适用于粒径小于5mm的土。 

B.2   仪器设备 

B.2.1   电子天平：感量 0.1mg。 

B.2.2   恒温干燥箱：105℃±2℃。 

B.2.3   恒温水浴锅：温度可控，±0.5℃。 

B.2.4   比重瓶：50 或 100mL。 

B.2.5   温度计：0~50℃，精度±0.5℃。 

B.3  分析步骤 

B.3.1  比重瓶校准         

将比重瓶（B.2.4）洗净，烘干，称量两次，准确至0.1mg。取其算术平均值。将煮沸并冷却的纯水

注入比重瓶，塞紧瓶塞，多余的水自瓶塞毛细管中溢出。移比重瓶至恒温水浴锅。待瓶内水温稳定后，

将瓶取出，擦干外壁的水，称瓶、水总质量，精确值0.1mg。测定两次，取其算术平均值。 

B.3.2  比重瓶法 

称取两份10g试样通过漏斗装入比重瓶中。向比重瓶注入一半水，摇动比重瓶，将比重瓶放在恒温

水浴锅（B.2.3）上煮沸1h，煮沸时注意不能让土液溢出瓶外。 

将纯水注入比重瓶，注水至近满，待瓶内悬液温度稳定至瓶上部悬液澄清后，塞上瓶塞，使多余的

水分自瓶塞毛细管中溢出，将瓶外水分擦干后，称瓶+水+土总质量。称量后测定瓶内水的温度。 

B.4   结果计算 

Gs = md

mbw + md

+
mbwsG

WT × 100 

 

式中：Gs—土粒比重，g/cm3； 

md—烘干后样重，g； 

      mbw—比重瓶+水总质量，g； 

mbws—比重瓶+水+土总质量，g； 

                 GWT —T℃时纯水的比重，精确至0.1mg。 

B.5   精密度 

        本试验应进行2次平行测定，试验结果取其算术平均值，其最大允许平行差值应为±0.02。 
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表 B.1   不同温度下水的密度（g/cm3） 

温度，℃ 
密度 

（g/cm3） 
温度，℃ 

密度 

(g/cm3) 
温度，℃ 

密度 

(g/cm3) 

0.0~1.5 0.9999 18.5 0.9985 26.5 0.9967 

2.0~6.5 1.0000 19.0 0.9984 27.0 0.9965 

7.0~8.0 0.9999 19.5 0.9983 27.5 0.9964 

8.5~9.5 0.9998 20.0 0.9982 28.0 0.9963 

10.0~10.5 0.9997 20.5 0.9981 28.5 0.9961 

11.0~11.5 0.9996 21.0 0.9980 29.0 0.9960 

12.0~12.5 0.9995 21.5 0.9979 29.5 0.9958 

13.0 0.9994 22.0 0.9978 30.0 0.9957 

13.5~14.0 0.9993 22.5 0.9977 30.5 0.9955 

14.5 0.9992  23.0 0.9976 31.0 0.9954 

15.0 0.9991 23.5 0.9974 31.5 0.9952 

15.5~16.0 0.9990 24.0 0.9973 32.0 0.9951 

16.5 0.9989 24.5 0.9972 32.5 0.9949 

17.0 0.9988 25.0 0.9971 33.0 0.9947 

17.5 0.9987 25.5 0.9969 33.5 0.9946 

18.0 0.9986 26.0 0.9968 34.0 0.9944 


