
原创性高质量团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》（征求意见稿）编制说明
一、任务来源、起草单位
根据《广西标准化协会〈关于下达2025年第二十一批团体标准制修订项目计划的通知》（桂标协〔2025〕154号）文件精神，由广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所提出，广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所、河池市科学技术情报研究所、广州林芳生态科技有限公司等单位共同起草团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》（项目编号：2025-2106）。
为高质量编制团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》，由起草单位成立标准编制工作组并进行如下分工：
	姓名
	职务/职称
	从事专业
	工作单位
	责任分工

	邓丽丽
	助理研究员
	遗传育种
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	项目统筹

	韦  霄
	研究员
	林学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	指导项目设计、立项申报、组织撰写、验收、发布等。

	史艳财
	研究员
	药用植物资源学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	指导项目设计、立项申报、参与撰写等

	柴胜丰
	研究员
	植物学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	指导项目设计、立项申报、参与撰写等。

	邹  蓉
	副研究员
	植物学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	指导项目设计、立项申报、参与撰写等。

	韦国旺
	高级经济师
	科技管理与技术开发
	河池市科学技术情报研究所
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	黄甫克
	高级工程师
	植物学
	河池市科学技术情报研究所
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	吴林芳
	高级工程师
	林学
	广州林芳生态科技有限公司
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	唐健民
	副研究员
	植物学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	朱成豪
	助理研究员
	药学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	蒋运生
	研究员
	林学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	数据资料收集、标准起草、撰写。

	彭丽辉
	助理研究员
	植物学
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	标准实施宣贯、培训

	韦良炬
	工程师
	植物学
	河池市科学技术情报研究所
	标准实施宣贯、培训

	丁  莉
	工程师
	野生动植物保护
	广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所
	标准实施宣贯、培训

	蒋忠林
	高级工程师
	林学
	全州县金槐产业工作站
	标准实施宣贯、培训

	刘玉红
	助理会计师
	会计学
	桂林市农业科学研究中心
	标准实施宣贯、培训

	赵爱华
	无
	林学
	全州县林业科技推广站
	标准实施宣贯、培训




二、制定标准的必要性和意义
早在2012年，国务院办公厅就出台《关于加快林下经济发展的意见》，明确提出要加快发展以林下种植、林下养殖、相关产品采集加工和森林景观利用等为主要内容的林下经济，并明确对生态脆弱区域、少数民族地区和边远地区发展林下经济，要重点予以扶持。2021年12月，国家林业和草原局印发了《全国林下经济发展指南（2021-2030年）》，该指南要求，明确林下经济产业定位，扩大林下经济发展规模，优化林下经济发展布局，延伸林下经济产业链条，增加林下经济产品供给，提高森林资源利用水平，实现林草产业高质量发展，为助力健康中国和乡村振兴战略、推进生态文明和美丽中国建设作出新的贡献。
广西壮族自治区林业局联合自治区党委金融办等13个部门出台《关于推进林下经济高质量发展的实施意见》（以下简称《实施意见》），旨在充分发挥广西自然条件优越、林下空间充裕、生态资源丰富、产业基础良好的优势和潜力，全面推进林下经济高质量发展，打造万亿林业产业，建设现代林业强区，推动乡村全面振兴。《实施意见》强调，大力发展林下特色种养产业，因地制宜推广林药、林菌、林花、林苗等种植模式。重点发展广西道地药材、区域特色药材系列优势品种。2025年3月，广西壮族自治区深化集体林权制度改革工作专班办公室印发《2025年全区深化集体林权制度改革工作要点》中指出将打造林下经济产业集群，推动林业全产业链升级，力争林下经济产值突破百亿元。
黄枝油杉（Keteleeria davidiana var. calcarea）为松科（Pinaceae）油杉属（Keteleeria）的常绿高大乔木，高度可达20 m，主要分布于广西北部、贵州东南部、湖南西南部，现存种群数量主要分布在广西桂林一带的岩溶石山上，是珍贵的第三纪残留植物。黄枝油杉树干通直、木材较坚硬、纹理直、结构细，是家具和建筑的优良用材树种；叶色翠绿，枝叶浓密，冠形优美，具有极高的园林观赏价值，因其具有良好的抗逆性，也被用作优良的园林绿化树种；另外，其种子富含油脂，可用于提取油脂；树根含有胶质，是民间造纸胶料的来源之一。
黄枝油杉在桂林市的恭城瑶族自治县、临桂区等石灰岩土壤上曾是建群树种而大面积存在，因其是制作家具和建筑的优良材料，群众长期随意采伐，加之其自身更新能力弱、保护研究工作严重不足等原因，导致黄枝油杉天然植株的保存量日趋减少，目前种群数量稀少，处于濒危边缘，部分地区的黄枝油杉种群已经完全灭绝。1991年，黄枝油杉被列入《中国植物红皮书》；2010年，黄枝油杉被列入《广西壮族自治区第一批重点保护野生植物名录》；2013年，被列入中国生物多样性红色名录（高等植物卷）；2021年，黄枝油杉作为国家二级保护植物被列入《国家重点保护野生植物名录》。因此，加强对黄枝油杉繁育和种植技术的研究和推广已成为迫在眉睫的重要任务，这不仅是对黄枝油杉遗传多样性进行保护，同时也对维护生态平衡具有重要意义。此外，广西壮族自治区林业局在2020年审议通过的《广西主要乡土树种名录》中，黄枝油杉被列为适宜全区栽培的荒山绿化树种、石漠化治理树种、乡村绿化树种、通道绿化树种。国务院办公厅印发《关于科学绿化的指导意见》中要求，“积极采用乡土树种草种进行绿化，审慎使用外来树种草种”，要求解决乡土树种草种保护发展中的关键技术问题，推动优良乡土树种草种品质提升及品种繁育工作；《建设部关于建设高清无节约型城市园林绿化的意见》《关于加强县城绿色低碳建设的意见》等对在城市园林绿化、县城绿化美化中坚持适地适树、优先使用乡土植物提出要求。目前对黄枝油杉人工造林技术的标准（TGXAS552-2023 黄枝油杉造林技术规程）仅限于对黄枝油杉单种植物种植技术的阐述。黄枝油杉初期生长速度较缓慢，一般5、6年可郁闭，12～15年后可适当间伐，20～25年左右再间伐一次，50年为一轮伐期。黄枝油杉生长周期长，单独造林时会出现林地资源利用率较低，其高大乔木的特性可为发展林下经济提供充足的空间。为响应《全国林下经济发展指南（2021—2030年）》等相关政策的要求，同时更高效地保护、利用和推广黄枝油杉这一优良乡土树种，开展黄枝油杉复合种植技术研究将具有重要的意义。
牛尾菜是一种集药用、食用和工业用于一体的野生资源植物，具有极高的价值，拥有巨大的市场发展前景。但由于人们大量盲目采挖，导致野生资源逐年减少。因此，研究牛尾菜人工引种及栽培种植技术规程，可实现作物增产保质农民增收，同时也能实现人工栽培、批量生产，从而为乡村振兴提供有力支持。业振兴是实现农业农村现代化的重要支撑，是提高农业综合效益与竞争力的客观需要，也是满足人民美好生活需要的必然要求，中医药作为我国优秀的传统文化资源、独特的医疗资源、宝贵的生态资源和重要的经济资源，是农村特色产业高质量发展的重要物质基础之一。第四次全国中药资源普查工作结果表明，广西中药新物种数量和新分类群总数排名全国第一，广西中药资源物种数超过1000种的县域数量位居全国第一，优异的资源成为广西发展特色产业、助力乡村振兴的强劲引擎。牛尾菜（Smilax riparia）为菝葜科（Smilacaceae）菝葜属（Smilax）的多年生草质藤本，别称龙须菜、白须公、草菝葜、软叶菝葜、接骨七、鞭鞘子菜、鞭杆菜、千层塔等，除内蒙、西藏、新疆等高山地区外，全国均有分布，生于海拔1600 m以下的林下、灌丛、山沟或山坡草丛中。牛尾菜在广西的分布也比较广泛，分布于柳州、融水、桂林、三江、临桂、全州、兴安、永福、龙胜、荔浦、梧州、玉林、容县、贺州、昭平、罗城和金秀等地。牛尾菜作为2015版药典收载品种中华跌打丸的配方主药之一，也是广西的地方习用药材，在《广西中药材标准》（1990年版）和《江西省药材标准》（1996年版）中均有收载。牛尾菜药用部位主要为根状茎，具有活血化瘀、舒筋活络、祛风止痛等作用，用于治疗风湿性关节炎、筋骨作痛、腰肌劳损，同时也是药用植物中具有抗癌作用的植物种类。牛尾菜的嫩茎叶营养丰富，粗蛋白、总氨基酸含量远远超过一般蔬菜，甚至高于名贵的山野菜白芦笋、蕨菜、香椿头等，可谓是山野菜中的佼佼者。其嫩茎叶中含有丰富的钙、锌、铁等微量元素，其中锌和铁的含量也远高于其他山野菜，如辽东楤木、蒲公英、蕨菜。其嫩茎中还含有丰富的维生素类及含氮物质，特别是维生素B1的含量几乎高于所有的栽培蔬菜和其他野菜，堪称维生素含量特高的野菜。牛尾菜除了鲜食外，还能加工成山珍产品，是极具营养价值的山野菜，同时也是我国野菜出口的品种之一。牛尾菜根茎富含鞣质，可用来提取栲胶，为鞣料工业解决了原料问题。据记载，牛尾菜种子里还含有种子油，是酿造业和工业的重要原材料。正因牛尾菜集聚多种用途，市场需求量大，群众盲目无节制地从野外获取，导致牛尾菜野生资源逐年减少，破坏了牛尾菜的多样性及生态平衡，对牛尾菜人工规范化种植已成为迫在眉睫的任务。鉴于牛尾菜多生于林下，具有一定的阴性植物特征，研究牛尾菜人工引种及复合栽培种植技术规程，不仅可以实现作物增产保质农民增收，同时也能实现人工栽培、规范化批量生产，从而为乡村振兴提供有力支持。
开展复合种植的核心优势在于资源高效利用与生态保护的双重价值。黄枝油杉作为乔木提供上层遮荫，其根系深扎可改善土壤结构；牛尾菜在林下生长，利用弱光环境减少杂草竞争，同时其固氮特性可提升土壤肥力。这种立体模式既能扩大黄枝油杉种群规模，又能通过牛尾菜的经济产出反哺保护成本，实现“以耕促保”。牛尾菜嫩茎作为高端野菜，年采收3茬，头茬产品发往大湾区市场，经济价值远超传统作物。黄枝油杉则兼具生态与经济价值，其木材市场需求稳定，成材后可通过定向培育实现长期收益。复合种植模式下，单位面积土地可同时获得黄枝油杉的生态补偿、木材收益及牛尾菜的短期经济回报，复合种植可降低管护成本（如遮荫设施减少）、提升土壤肥力，长期效益显著，初步估算综合效益较单一种植提升30%～50%。
根据现有黄枝油杉自然分布资源调查发现，湖南的黄枝油杉种群较大，面积约195亩，恭城三江种群黄枝油杉个体数为2000～3000株、临桂二塘种群约400株、融安都木种群约150株，富川麦岭种群约180株、南丹里湖种群约500～800株、独山尧棒种群约1000～1500株、平塘者密种群约150株。黄枝油杉作为国家二级保护濒危植物，种群较少，部分种群中个体数量逐渐减少，急需进行保护，其中快速有效的提高种群数量的方法之一为人工造林。目前，申请单位黄枝油杉种质圃保存有苗木5000余株。桂林市林业科学研究所在国有荔浦林场启明分场营建黄枝油杉种质资源收集圃1个，收集广西临桂、融安、富川、恭城及湖南江永种源5个，面积41.3亩，在桂林市林业科学研究所建立一个年产黄枝油杉苗木2万株的轻基质苗木基地，项目期间培育了21245株的优质黄枝油杉苗木，营建的黄枝油杉示范林共计50亩。牛尾菜有较高的开发价值，目前国内外尚未有规模种植经营，作为特色蔬菜和中药材，市场前景广阔。据悉，牛尾菜作为山野菜的市场价格20～80元/kg，栽培成菜后，每亩可收获成菜400～600kg，经过后熟处理和丰产栽培技术的牛尾菜每亩可产1500～2000kg，牛尾菜干燥的根茎药材价格在60~100元/kg。已在桂林临桂等地区育苗几十万株。牛尾菜作为林下经济作物，具备地上地下同时采收的良好经济效益，实现了短期良好的经济效益。牛尾菜和黄枝油衫已在河池市建立复合种植100多亩，在灌阳和恭城复合种植上百亩，目前广西林科院、广西植物所、荔浦林场等建立种植苗圃。
因此，通过制定团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》，统一规定黄枝油杉和牛尾菜复合种植的技术要求，规范黄枝油杉和牛尾菜复合种植的整地、挖穴施基肥与定植、水肥管理、采收等关键环节技术要求，对提高黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术水平，为林下经济发展提供参考模式，助力现代林业质量升级。
三、主要起草过程
（一）成立标准编制工作组
团体标准黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程项目任务下达后，以广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所、河池市科学技术情报研究所、广州林芳生态科技有限公司为主要起草单位成立了标准编制工作组，制定了标准编写方案，明确任务职责，拟定工作技术路线。确定标准起草小组，及时布置制定工作方案，进行小组分工及起草工作时间安排，全面启动该标准的编制工作。编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。
资料收集组负责国内外有关黄枝油杉和牛尾菜复合种植的文献资料的查询、收集和整理工作，查看前人对黄枝油杉和牛尾菜复合种植的研究情况和目前的研究进展。
草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。
标准实施组负责黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程标准发布后，组织相关单位开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让相关人员了解标准，掌握黄枝油杉和牛尾菜复合种植的技术要求，从而提高黄枝油杉和牛尾菜复合种植水平，为林下经济发展提供参考模式，助力现代林业质量升级。
（二）收集整理文献资料
标准编制工作组收集了国内有关黄枝油杉和牛尾菜复合种植的相关技术文献资料，经查询，国内暂无“黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程”标准，与黄枝油杉和牛尾菜相关的资料主要有DB5301/T 106-2024云南油杉苗木培育技术规程、DB35/T 2255-2025油杉育苗技术规程、T/GXAS552-2023 黄枝油杉造林技术规程、T/GXAS 285-2022 广西林下中药材种植技术规程 第1部分：总则，江海都、柴胜丰等广西喀斯特地区黄枝油杉林的生境及种群结构特征、潘鑫峰、柴胜丰《濒危植物黄枝油杉的遗传多样性和交配系统研究》、潘鑫峰、柴胜丰等人《广西植物研究所在濒危植物黄枝油杉的遗传多样性和交配系统研究中取得新进展》，杨丽娟、陈昌健等人长白山牛尾菜丰产栽培技术、谢伟玲等人《黄枝油杉遗传多样性、种子萌发和光合特性研究》、沈燕等人《湖南濒危植物黄枝油杉的资源现状及人工栽培技术》、陈硕等人药食同源植物牛尾菜种子萌发特性研究、企业标准《牛尾菜实生苗生产技术规程》等。
（三）研讨确定标准创新特色、技术内容
标准核心技术和创新点
主要技术内容：
标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为：确立了黄枝油杉和牛尾菜复合种植的程序，规定了种植地环境选择、整地、种苗选择、复合种植、抚育、病虫害防治、采收的操作指示。
（四）调研、形成草案、征求意见稿
前期，标准主要起草单位对黄枝油杉和牛尾菜复合种植以往的生产试验和研究成果进行系统总结。编制人员前往河池市科学技术情报研究所、广州林芳生态科技有限公司等起草单位开展现场调研工作，对黄枝油杉和牛尾菜复合种植过程进行了系统总结，形成了标准的基本框架，对主要内容进行了讨论并对项目的工作进行了部署和安排。
2025年4月～2025年7月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关黄枝油杉和牛尾菜复合种植建议，并结合起草单位黄枝油杉和牛尾菜复合种植经验和实践的基础上，起草单位综合各个起草单位的意见，2025年5月整理了立项项目建议书，6月12日通过了广西标准化协会的立项。同时，根据起草组前期整理资料的情况重新调整标准框架，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》（草案）。
2025年8月16日，标准起草工作组召开了线下技术研讨会，收集了河池市科学技术情报研究所、广州林芳生态科技有限公司反馈意见，对标准草案进行了反复修改和研究讨论，内部进行了内部意见统一和讨论，最终形成了团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》（征求意见稿）和（征求意见稿）编制说明。
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四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况
（一）编制原则
1、实用性原则
文件是在充分收集相关资料和文献，分析当前现状，调研的实际情况，在现有国家、行业标准中相关黄枝油杉和牛尾菜复合种植的基础上，结合多年经验总结起草而成。符合当前黄枝油杉和牛尾菜复合种植方向和需求，为黄枝油杉和牛尾菜复合种植过程给出了规范，有利于黄枝油杉和牛尾菜复合种植的健康稳定发展，具有较强的实用性和可操作性。
2、 协调性原则
本文件编写过程中注意了与黄枝油杉和牛尾菜复合种植相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。
3、规范性原则
本标准参照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证标准的编写质量。
4、前瞻性原则
本文件在兼顾当前黄枝油杉和牛尾菜复合种植现实情况的同时，还考虑了黄枝油杉和牛尾菜复合种植的需要，在标准中体现了个别前瞻性和先进性的条款，作为黄枝油杉和牛尾菜复合种植的指导文件。
（二）编制依据
主要依据文件有以下标准：GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则、GB 15618  土壤环境质量  农用地土壤污染风险管控标准（试行）、GB/T 15781  森林抚育规程、NY/T 525  有机肥料、NY/T 1868  肥料合理使用准则  有机肥料、T/GXAS 552  黄枝油杉造林技术规程、DB5301/T 106-2024云南油杉苗木培育技术规程、DB35/T 2255-2025油杉育苗技术规程等。
（三）与现行法律、法规的关系，与有关国家标准、行业标准的协调情况
该标准的内容符合国家相关法律法规，技术要求不低于强制性国家标准的相关技术要求，与相关的国家、行业标准协调一致，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。
经查询，国内暂无“黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程”标准。
T/GXAS552-2023 黄枝油杉造林技术规程规定了苗木培育、林地选择、造林、未成林造林地管理的要求，适用于广西北部境内黄枝油杉（Keteleeria davidiana var.calcarea）自然分布区内的造林。T/GXAS 285-2022 广西林下中药材种植技术规程 第1部分：总则规定了林下中药材种植的基本原则、种植管理、采收加工等通用要求。DB/T 1825“杉木-铁皮石斛-草珊瑚-灵芝”林药复合种植技术规程规定了杉木林环境开展铁皮石斛、草珊瑚、灵芝等多种药用植物复合种植的品种与种苗选择、栽植地选择与处理、栽植、管理、病虫害防治、采收及档案管理等技术要求。适用于杉木林下铁皮石斛、草珊瑚、灵芝等的林下复合栽培生产。
本标准是黄枝油杉和牛尾菜复合种植，不同作物之间，由于生长特性的差异，在复合种植过程中复合种植立地条件的选择、复合种植苗木选择、整地的技术要求、复合种植规划、复合种植的方法、复合种植田间管理、病虫害防治、采收等都会不一样，通过标准制定有效指导了黄枝油杉和牛尾菜的复合种植技术，有效推动黄枝油杉和牛尾菜规模化种植和推广应用。
本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。
五、主要条款的说明
（一）复合种植
主要参考NY/T 2632《玉米-大豆带状复合种植技术规程》调整修改简化。
[image: 5afe6faa8af70c633ae2c3d7dd47d34b]（二）种植地选择
黄枝油杉是中亚热带树种，自然分布于海拔200～1100 m的石灰岩山地或红壤区，其生长与海拔梯度的水热条件密切相关。该海拔区间的年平均温16～22℃、年降水量1250～1750 mm，能满足其光合作用和养分代谢需求。在石灰岩山地，其主根短而粗壮，侧根可深入石缝吸收水分，适应干旱生境。尾菜为耐阴草本植物，野生种群多分布于海拔800 m以上的林下或灌丛中。其种子萌发需低温层积处理，幼苗期需遮阴保湿，800 m以上的高海拔地区能提供更凉爽的微气候，降低夏季高温对植株的胁迫。
黄枝油杉幼苗移栽需大量有机肥，牛尾菜田间管理需追肥和采收。交通便利可降低运输成本，避免因道路不畅导致的施肥不及时问题。复合种植需进行整地、灌溉、采收（如牛尾菜真空包装运输）等作业。平缓地块配合便利交通，可引入小型拖拉机、割草机等机械，提高管理效率。研究表明，机械化操作可使人工成本降低40%～60%。
选择排水良好的地块（如坡度5°～15°的缓坡地），可通过自然径流降低土壤含水量，维持根系呼吸所需的氧气浓度（土壤孔隙度≥45%）。黄枝油杉成年树高可达20 m，胸径80 cm，其主根需穿透30 cm以上的土层以稳固树体，侧根在疏松土壤中可横向扩展5～8 m。牛尾菜的根茎在土层深厚（≥50 cm）的环境中，可形成密集的匍匐网络，提高养分吸收效率。若土层浅薄（<30 cm），两者生物量将下降30%～50%。牛尾菜需搭架（高度1.2～1.5 m）促进藤蔓生长，平缓地块更易固定支架，降低倒伏风险。
（三）整地
黄枝油杉作为乔木，其根系较为发达，成年植株的主根会向地下深处延伸，侧根也会向四周扩展以稳固树体并吸收水分和养分。规格为50 cm×50 cm×40 cm的种植穴，能够为其根系初期的生长提供足够的空间，使其根系可以较为舒展地扎根，避免根系生长受到限制而影响植株后续的生长发育。例如，若种植穴过小，根系在生长过程中容易相互缠绕、蜷缩，进而导致植株生长不良，抗风能力减弱等问题。
腐熟的农家肥或饼肥富含多种植物生长所需的营养元素，如氮、磷、钾以及各种微量元素等。每穴施（1～2）kg 的肥料量，是考虑到黄枝油杉幼苗定植初期以及后续一段时间内生长对养分的需求。在幼苗移栽到新环境后，其根系吸收功能尚未完全恢复正常，种植穴内充足的基肥可以为其提供持续的养分供应，有助于幼苗快速适应新环境、生根发芽并茁壮成长。
牛尾菜属于草本植物，根系相对较浅，一般主要集中在土壤表层15～20 cm 左右的深度范围，所以挖出15 cm～20 cm深的种植穴就能够满足其根系生长的空间需求。过深的种植穴不仅增加不必要的整地成本，还可能因土壤深层的透气性、温度等条件与表层不同，反而不利于牛尾菜根系生长。腐熟的农家肥或饼肥施用量为（250～500）g/穴，这是根据牛尾菜的生长需求和其种植密度来确定的。牛尾菜虽然是草本植物，生长过程中需要一定的养分来支持其茎叶生长、根茎发育等，但由于其单株生物量相对黄枝油杉要小很多，且种植密度通常较大，所以不需要像黄枝油杉那样大量的基肥。适量的肥料施入可以保证牛尾菜在生长初期有足够的养分供应，促使其快速发芽、分枝，提高其产量和品质。而且合理的施肥量也有助于避免因施肥过多造成的土壤养分失衡、烧苗等问题，确保其健康生长。




（四）苗木选择
黄枝油杉苗木选择应符合T/GXAS 552的规定。[image: 2839eb095d74f8a3d6644bdb9f763e04]
苗茎高≥15 cm的牛尾菜苗木，通常已经过了一定时期的生长，具备了一定的抗逆能力。这样的苗木在移栽后，能够更好地适应外界环境的变化，如光照、温度、水分等，相比矮小的苗木，其光合作用能力更强，能够更快地恢复生长，提高成活率和生长速度。根系发达的牛尾菜苗木能够更好地吸收土壤中的水分和养分。

	黄枝油杉[image: IMG_20250829_101026]苗木
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（五）种植
种植时间：4～5月气温逐渐回暖，土壤温度适宜，有利于黄枝油杉和牛尾菜的种子发芽和幼苗生长。此时，大部分地区的气温稳定在10℃以上，能够满足这两种植物生长的基本温度需求。同时，4～5月通常是春雨较多的时期，土壤湿度较为适宜，可为植物提供充足的水分，有助于幼苗根系的生长和对养分的吸收。
种植规格：株行距（2～3）m×（2～3）m能够为黄枝油杉提供充足的生长空间，保证每株树都能充分吸收阳光、水分和土壤养分，有利于其根系的伸展和树冠的发育。同时，合理的株行距还能在黄枝油杉生长到中龄林以后，保持林内良好的通风透光条件，减少病虫害的发生概率。牛尾菜是一种藤本植物，其生长需要依附其他物体，在黄枝油杉行间按株距（0.5～1）m种植，既可以利用黄枝油杉作为其攀爬的支撑物，又能保证牛尾菜有足够的生长空间，使其藤蔓能够充分伸展。同时，较小的株距可以增加牛尾菜的种植数量，提高单位面积的产量。黄枝油杉的密度直接决定了林下的郁闭度（林冠遮蔽地面的程度）。密度过低（如4m×4m），幼龄期郁闭度太低，林下阳光暴晒、杂草滋生，反而不利于喜半阴的牛尾菜生长。密度过高（如1m×1m），幼树期树冠很快就完全郁闭，林下光照不足，牛尾菜会因缺光而生长纤弱、产量极低。（2～3）m的密度是一个平衡点，能在黄枝油杉生长的不同阶段（幼龄、中龄、成龄）为牛尾菜提供持续且适宜的荫蔽环境。分阶段动态调整密度
[bookmark: _GoBack]经研究牛尾菜和黄枝油衫复合种植期，幼林期（1~5 年）：采用 0.5~0.75m 株距，利用充足光照快速形成生物量，同时覆盖地表抑制杂草。过渡期（5~8 年）：逐步疏伐至 0.75~1.0m，适应黄枝油杉树冠扩展带来的光照变化。成林期（8 年以上）：固定为 1.0m 株距，通过地膜覆盖、滴灌补水等措施弥补个体间距空白。
种植方法：黄枝油杉容器苗在培育过程中，根系已经在容器内形成了相对完整的根团，单株脱钵植入穴中，有利于保持根系的完整性，减少对根系的损伤，提高成活率。而且容器苗的生长相对独立，单株种植更便于操作和管理。
牛尾菜是一种野生藤本植物，其个体生长相对较小，单株产量有限。按2～3株/穴种植，可以增加单位面积的植株数量，从而提高整体产量。例如，在相同的种植面积下，多株种植的牛尾菜能够收获更多的嫩梢、嫩叶等可食用部分或药用部分。牛尾菜多株种植在一起，植株之间可以相互扶持，有利于其藤蔓的攀爬和生长。同时，多株种植还可以在一定程度上提高土壤的覆盖率，减少水分蒸发，保持土壤湿度，为牛尾菜的生长创造更有利的微环境。
扶正确保植株直立向上生长。如果栽歪，会导致主干弯曲，影响黄枝油杉成为通直的良材，也会影响牛尾菜的光合作用和生长势。填土压实使土壤根系充分接触，避免根部悬空、失水干枯，防止苗木因风吹或浇水而倒伏。
一般来说，植物在移栽后的30～45天内，会经历一个适应新环境的过程，包括根系与新土壤的结合、对光照、水分等环境条件的适应等。30天左右的时间，足够判断苗木是否能够在新环境中存活下来。及时补植保证密度：如果超过这个时间再进行检查，可能会导致一些死亡的苗木无法及时被发现和补植，从而影响种植密度和整体的生长效果。及时补植可以保证黄枝油杉和牛尾菜的种植密度符合技术规程的要求，确保种植效益。
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牛尾菜复合种植
（六）管理
中耕可以疏松土壤，增加土壤的透气性，有利于黄枝油杉和牛尾菜的根系进行呼吸作用，促进根系的生长和发育。同时，中耕还能切断土壤表面的毛细管，减少土壤水分的蒸发，增加土壤的保墒能力，保持土壤湿度，为植物生长提供良好的水分条件。此外，中耕还能防止土壤板结，有利于土壤中好气细菌的活动，促进有机质分解，增加土壤肥力。
减少杂草竞争：杂草会与黄枝油杉和牛尾菜争夺阳光、水分和养分，及时中耕除草可以清除杂草，减少杂草对植物的竞争压力，使黄枝油杉和牛尾菜能够获得更多的资源，从而健康生长。定植当年，黄枝油杉和牛尾菜的根系还比较脆弱，中耕除草深度控制在5cm～10cm可以避免损伤根系，同时也能有效清除杂草。第2年起，每年松土除草2～3次，能够持续保持土壤的疏松状态和无杂草环境，满足植物生长过程中对土壤条件和养分的需求。
施肥：春季是树木的萌芽生长期，休眠结束后，树木需要大量的能量和营养物质来萌发新芽、展叶和抽梢。此时施肥（称为“催芽肥”或“生长肥”）正好满足了树木的迫切需求，能最大效率地促进当年生长。
氮（N）促进枝叶生长，磷（P）促进根系发育和能量转移，钾（K）增强抗病抗逆能力、促进木质化。幼苗和幼树需要全面均衡的营养来构建树体，因此15:15:15的配比非常合适。用量控制：100～150g/株对幼树来说是安全且有效的剂量，既能提供充足营养，又避免了因局部浓度过高导致的“烧根”风险。秋季（9～10月）施钾肥20 kg～30 kg/666.67 m²。施硫酸钾或氯化钾等钾肥，是因为秋季是黄枝油杉积累养分、准备越冬的时期。钾肥可以增强植株的抗寒能力，提高其对不良环境的适应能力，同时也有利于促进黄枝油杉木质化，提高木材的质量。
春季萌芽期施肥原因：牛尾菜在春季萌芽期需要大量的养分来支持新梢的生长和叶片的展开。此时施肥可以提供充足的氮、磷、钾等养分，促进牛尾菜的萌芽和早期生长，使其能够尽快形成较大的叶面积，进行光合作用，为植株的后续生长积累能量。秋季是牛尾菜生长后期，此时施肥可以帮助植株积累养分，增强其抗寒能力，为越冬做好准备。同时，秋季施肥也有利于促进牛尾菜根系的生长和发育，提高植株的成活率和来年的生长势。
不同施肥情况下黄枝油杉的生长情况对比：
[image: 14836d49c15188d6c252026218e399a9]
不同施肥情况下牛尾菜的生长情况对比：[image: e0a37a0016b89cc1d529cd6fe77b2532]
黄枝油杉修剪竞争枝、病弱枝，培育通直主干。减少养分竞争：竞争枝会与主干或主要分支竞争养分和生长空间，影响主干的生长和发育。修剪竞争枝可以使养分更加集中地供应给主干，促进主干的生长，使其更加通直健壮。提高树木抗性：病弱枝由于生长势弱，容易受到病虫害的侵袭，修剪病弱枝可以减少病虫害的滋生和传播源，提高黄枝油杉的整体抗性，使其能够更好地生长。改善通风透光条件：修剪竞争枝和病弱枝可以减少枝条之间的相互遮挡，改善树冠内的通风透光条件，有利于黄枝油杉进行光合作用，提高光合效率，促进植株的生长。
冬季落叶后，枯黄茎蔓已经失去了光合作用的能力，且会继续消耗植株体内的养分。修剪枯黄茎蔓可以减少养分的无效消耗，使植株能够将更多的养分储存起来，为来年的生长做好准备。促进新梢生长：修剪枯黄茎蔓可以刺激牛尾菜萌发出更多的健壮新梢，保留长度≤1.5m的健壮新梢，有利于控制植株的生长高度和密度，使植株能够更好地利用光照和空间资源，促进新梢的生长和发育。改善植株通风透光条件：定期修剪可以避免牛尾菜植株过于茂密，改善通风透光条件，减少病虫害的发生概率，为牛尾菜的生长创造一个良好的环境。
牛尾菜是藤蔓植物，茎蔓细长，当茎长超过20 cm时，自身支撑能力有限，容易倒伏或匍匐在地面。“X”型搭架可以为牛尾菜的茎蔓提供稳固的支撑，使其能够向上攀爬生长，有利于植株的直立生长和空间拓展。改善通风透光条件：牛尾菜的茎叶较为浓密，如果不进行搭架引蔓，茎蔓会在地面乱成一团，相互缠绕遮挡。通过“X”型搭架，能使茎叶向高处生长，减少彼此之间的遮挡，改善田间的通风和透光条件，提高光合作用效率，促进植株的生长发育，同时也方便嫩茎叶的采摘。在黄枝油杉和牛尾菜复合种植模式中，“X”型搭架可以在不影响黄枝油杉生长的前提下，充分利用行间的垂直空间，让牛尾菜更好地生长，提高土地的综合利用率。
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（七）主要病虫害
黄枝油杉病虫害防治按T/GXAS 552的规定执行。
	[image: 939517b0da0f26520bd15b2ff0b740ee]


牛尾菜主要病虫害防治方法：
斑点落叶病：多抗霉素是一种广谱性抗菌素类杀菌剂，具有良好的水溶性。其作用机理是干扰病菌细胞壁几丁质的生物合成，使菌体细胞壁不能进行生物合成导致病菌死亡，因此具有抑制病菌产孢和病斑扩大的作用。在苹果斑点落叶病的防治中，就有使用10%可湿性粉剂1000～2000倍液，在春梢生长初期喷药，每隔1周喷1次的相关应用，所以该方法对于牛尾菜斑点落叶病的防治具有参考价值。
蚜虫：（1）悬挂黄色粘虫板：每666.67 m2在冠层10 cm～15 cm处，悬挂20～30片黄色粘虫板诱杀蚜虫，这是基于蚜虫具有强烈的趋黄性。许多研究表明，蚜虫、白粉虱、斑潜蝇等多种害虫成虫对黄色敏感，利用这一特性，在田间悬挂黄色粘虫板可以有效诱杀成虫，降低虫口密度。（2）保护天敌：保护瓢虫、草蛉等天敌来防治蚜虫有依据，因为草蛉、七星瓢虫、异色瓢虫等都是能够消灭或控制蚜虫的天敌，它们可以通过捕食蚜虫来减少蚜虫的数量，维持生态平衡。（3）使用吡虫啉：发生量大时，可选用吡虫啉10%可湿性粉剂每666.67 m2每周每次喷施10g～20 g，连续不超过3次。吡虫啉是一种常用的杀虫剂，具有内吸、触杀和胃毒作用，能被植物根系和叶片吸收并传导至各个部位，对刺吸式害虫包括蚜虫有特效。在农药标签中，就有吡虫啉用于菜叶蚜虫防治时，每亩使用10～20 g进行喷雾的相关说明。
（八）采收
黄枝油衫按照GB/T 15781的规定分批次采伐。
牛尾菜作为多年生植物，在生长初期，植株需要一定时间来积累养分和构建自身的生长体系。3～5年后，植株生长较为健壮，具备了一定的生物量和生长活力，能够产出足够数量和质量的嫩茎叶供食用，5年之后，植株生长更加旺盛，嫩茎叶的产量和品质都达到较好的水平，所以此时进入盛采期。春季是牛尾菜嫩茎叶生长的关键时期，此时的嫩茎叶口感鲜嫩、营养丰富。在5月初至6月上旬，牛尾菜的嫩茎叶处于最佳食用状态，未展开或刚展开的叶片纤维含量低，品质好。当季采收两茬既能保证获取足够的食用量，又不会过度影响植株的后续生长，使植株有足够的时间进行恢复和再次生长出新的嫩茎叶。
种植5～6年后，在8～10月持续采收牛尾菜的部分根系作为药用，这是因为经过5～6年的生长，牛尾菜的根茎已经发育成熟，积累了丰富的药用成分。8～10月时，牛尾菜植株中的养分开始向根茎部位转移和积累，此时根茎中的有效成分含量较高，药用价值最佳。同时，秋季气候相对干燥，有利于根茎的采收和后续的晾干或烘干处理。采收方法依据：挖取植株部分根系，保留母株继续生长，这样可以保证牛尾菜种群的可持续利用。剪去地上茎叶，根茎清洗后晾干或烘干，控制含水量≤12％，是为了便于药材的储存和运输，防止药材在储存过程中发生霉变、虫蛀等情况，确保药材的质量和药效。
六、重大意见分歧的处理依据和结果
本标准研制过程中无重大分歧意见。
七、实施标准的措施
（一）标准报批发布后，成立标准宣贯工作组
本标准发布后，成立标准宣贯工作组，主要负责标准的宣贯实施培训计划制定、标准实施交流会策划、标准实施信息反馈收集和标准实施效果评估等工作，并根据标准实施信息反馈和标准实施效果评估情况，及时组织标准复审修订。
（二）组织开展标准宣贯培训
标准发布实施后，标准宣贯工作小组制作标准解读宣贯培训PPT课件和标准核心技术说明书，并按标准宣贯培训计划深入黄枝油杉和牛尾菜复合种植单位组织相关人员开展标准宣贯培训，对标准进行逐条解读，让企业人员掌握标准核心，助力标准实施落地，推动黄枝油杉和牛尾菜复合种植规范化发展。
（三）开展标准实施交流会，收集标准实施反馈信息
标准起草小组深入黄枝油杉和牛尾菜复合种植单位组织相关人员召开标准实施交流会，听取标准实施过程中存在的问题并做好记录和解答，对存在的问题组织专家团队进行研讨，为标准的复审修订做准备。
（四）开展标准实施效果评估
标准实施满2年，每年标准宣贯工作组采取网络调查、问卷调查、实地调研、召开座谈会或论证会、专家咨询等方式开展标准实施效果评估，并形成标准实施效果评估报告，为标准的复审修订做准备。
八、其他应当说明的事项
无。
9、 自我承诺
本标准内容与各项指标不低于国家强制性标准要求。

团体标准《黄枝油杉和牛尾菜复合种植技术规程》
编制工作组
2025年8月16日
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