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电动汽车动力电池数据监测、采集及传输技术规范

1 范围

本文件规定了电动汽车动力电池数据相关的监测、采集及传输技术要求。

本文件适用于电动汽车车载终端、充换电设施、服务端平台的有关动力电池相关数据的监测、

采集及传输。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 19596 电动汽车术语

GB/T 27930 电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议

GB/T 27930.2—2024 非车载传导式充电机与电动汽车之间的数字通信协议 第2部分：用于GB/T

20234.3的通信协议

GB/T 32895—2025 电动汽车快换电池箱通信协议

GB/T 32960.1 电动汽车远程服务与管理系统技术规范 第1部分：总则

GB/T 32960.3—2025 电动汽车远程服务与管理系统技术规范 第3部分：通信协议及数据格式

3 术语和定义

GB/T 19596、GB/T 27930、GB/T 32895—2025、GB/T 32960.1、GB/T 32960.3—2025界定的以

及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

监控平台 monitoring data platform

进行数据交互时,能进行数据接收、数据交互、数据处理及数据分析，作为数据接收方的远程服

务与管理平台。

[来源：GB/T 32960.3-2025, 3.2，有修改]

3.2

最小并联单元 minimum parallel unit

动力蓄电池包中具备和单体电池额定电压相等的最小分组单元。

[来源：GB/T 32960.3-2025, 3.13]

4 一般要求

4.1 数据监测要求

4.1.1 动力电池电压监测数据

动力电池电压监测数据应符合 GB/T 32960.3—2025 中 7.2.4.2 的要求。
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4.1.2 动力电池温度监测数据

动力电池温度监测数据应符合 GB/T 32960.3—2025 中 7.2.4.3 的要求。

4.1.3 动力电池极值监测数据

动力电池极值监测数据应符合表 1 的规定。

表 1 动力电池极值监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

最高电压动力电池包号 有效值范围：1～50

最高电压最小并联单元代号 有效值范围：1～65531

最小并联单元电压最高值 有效值范围：0～6000（表示0 V～6.000 V），数据分辨率：0.001 V/位

最低电压动力电池包号 有效值范围：1～50

最低电压最小并联单元代号 有效值范围：1～65531

最小并联单元电压最低值 有效值范围：0～6000（表示0 V～6.000 V），数据分辨率：0.001 V/位

最高温度动力电池包号 有效值范围：1～50

最高温度探针代号 有效值范围：1～65531

最高温度值
有效值范围：0～650（数值偏移量40 ℃，表示-40 ℃～610 ℃），数据分辨率：1 ℃

/位

最低温度动力电池包号 有效值范围：1～50

最低温度探针代号 有效值范围：1～65531

最低温度值
有效值范围：0～650（数值偏移量40 ℃，表示-40 ℃～610 ℃），数据分辨率：1 ℃

/位

4.1.4 动力电池其他监测数据

动力电池其他监测数据应符合表 2 的规定。

表 2 动力电池其他监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

动力电池SOC 动力电池当前实际可用电量，有效值范围：0～100%

动力电池SOH 动力电池健康状态，有效值范围：70%～100%

电池允许充放电功率 电池当前允许的最高、最低的充电及放电功率，数据分辨率：0.1 kW/位

电池故障状态等级 企业定义BMS报警等级

具体故障类型 企业定义的各类故障信号，包括供电异常、通信异常、采样异常

电池系统高压接触器状态 闭合/断开

接触器故障状态 线圈故障、触点粘连等

电池系统均衡状态 开启/关闭

采样板温度 有效值范围：企业自定义（表示-40 ℃～610 ℃），数据分辨率：1 ℃/位

进出水口温度 有效值范围：企业自定义（表示-40 ℃～130 ℃），数据分辨率：1 ℃/位
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4.2 数据采集要求

动力电池数据字段采集最大周期及分辨率应符合表3的规定。

表 3 动力电池数据字段采集最大周期及分辨率要求

数据字段 采集最大周期 分辨率

动力电池包电压 1s 0.1 V/位

动力电池包电流 100ms 0.1A/位

本帧单体电池电压 1s 0.001V/位

各温度探针检测到的温度值 1s 0.1℃/位

电池单体电压最高值 1s 0.001V/位

电池单体电压最低值 1s 0.001V/位

最高温度值 1s 0.1℃/位

最低温度值 1s 0.1℃/位

动力电池SOC 1s 0.1%/位

电池允许充放电功率 100ms 0.1kW/位

电池故障状态等级 1s -

具体故障类型 1s -

电池系统高压接触器状态 100ms -

接触器故障状态 100ms -

电池系统均衡状态 10s -

采样板温度 1s 0.1℃/位

进出水口温度 1s 0.1℃/位

热管理系统状态 1s -

4.3 数据传输要求

4.3.1 动力电池监测采集数据上传时间周期要求如下：

——数据上传时间周期应能调整；

——数据上传时间周期最大不应超过 10s；

——最小并联单元电压值、探针温度值上报的时间周期最大不应超过 1s，每 10s 汇集一次打包

上传；

——当监控平台监测判断动力电池存在安全隐患时，应触发数据上传周期缩小，最大不应超过

1s。

4.3.2 车辆动力系统高压下电后，应继续进行 4.1 中规定的动力电池相关数据监测及上报，下电

后 1h 内应以不小于 1Hz 的监测频率持续监测,并上报 59 min30 s～1 h 内动力电池相关数据。后续

宜由企业根据车型的实际情况自定义唤醒机制，宜每间隔不超过 6h 唤醒车载终端并上传监测数据，

或采用阶梯唤醒策略，当车辆在下电后的 48h 内,每隔 6 h 上传数据，之后每隔 24 h 上传一次数据。

车载终端唤醒后在线时长不应低于 2min，监测数据上传的时间周期最大不应超过 10s。

4.3.3 当车辆出现 GB/T 32960.3—2025 中 7.2.4.9 规定的 3 级、4 级故障时，应上报故障发生

时间点前 30s 至报警解除时间周期内 4.1 中规定的全部数据项数据，且信息采样周期不大于 1s，其

中故障发生前数据应以补发的形式进行传输。当车辆在动力系统高压下电后的监测状态中出现 GB/T

32960.3-2025 中 7.2.4.9 规定的 3 级、4 级故障时，应将车载终端启动后第一帧作为故障报警时间

点，上报故障报警时间点至报警解除时间周期内 4.1 中规定的全部数据项数据，且信息采样周期不

大于 1s。
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4.4 数据处理要求

4.4.1 数据缺失

4.4.1.1 数据上传失败

由于网络信号等问题导致动力电池监测数据上传失败，在网络恢复后应进行数据补发。平台在

收到补发数据后应按照时间戳插入历史数据中，并明确补发标识。若一段时间内未收到补发，则可

判定为数据丢失。

4.4.1.2 数据丢失

若仅在较短时间内丢失数据字段且具备插值条件，则可做插值处理补齐；若数据字段丢失持续

时间较长，且不具备插值条件，则直接将该数据字段舍弃按无报文处理。

4.4.1.3 数据无效

数据接收时，若接收数据字段为 GB/T 27930 或 GB/T 27930.2—2024 或 GB/T 32960.3—2025 中

定义的参数无效值或数据异常值，可参照 4.4.1.2 节规定进行处理。

4.4.2 数据重复

平台接收到重复的动力电池监测数据，应对重复数据做失效原因分析，并去除重复数据。

4.4.3 数据错误

4.4.3.1 数据超限

动力电池监测数据的数值超出已定义范围，应对该部分数据做失效原因分析。

4.4.3.2 数据跳变

动力电池监测数据的状态在单位时间内变化频率或者数值在单位时间内变化率超出正常范围，

应对该部分数据做失效原因分析。

4.4.3.3 数据逻辑问题

关联数据字段之间数值存在逻辑问题，应对该部分数据做失效原因分析。

4.4.3.4 数据精度异常

动力电池监测数据在采集、传输、解析过程中，数据精确度发生异常变化，应对该部分数据做

失效原因分析。

5 充电场景下附加要求

5.1 数据上传至企业监控平台

车辆处于充电工作状态时，以及在充电完成后3 min内，应向车辆企业监控平台上传动力电池监

测数据，并满足第4章的要求。平台交换数据和用户自定义数据存在时，还应完成平台交换数据和用

户自定义数据的上报。

动态监测数据应在 GB/T 32960.3—2025、GB/T 27930 和 GB/T 27930.2—2024 的基础上增加适

用于安全监测的动态数据字段，应符合表 4 的规定。

表 4 数据上传企业监控平台动态监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

车载充电机输出电压 数值偏移量 0V， 数据分辨率：0.1V/位

车载充电机输出电流 数值偏移量-400A， 数据分辨率：0.1A/位

车载充电机输入电压 数值偏移量 0V， 数据分辨率：0.1V/位
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表 4 数据上传企业监控平台动态监测数据字段要求（续）

数据字段 描述及要求

车载充电机输入电流 数值偏移量-400A， 数据分辨率：0.1A/位

直流充电桩输出电压 数值偏移量 0V， 数据分辨率：0.1V/位

直流充电桩输出电流 数值偏移量-400A， 数据分辨率：0.1A/位

电池 SOH 有效值范围：0～100.0% （数值偏移量 0），数据分辨率：0.1%/位。

电池充满状态 电池达到充电截止条件的标志位

请求充电电流 数值偏移量-400A，数据分辨率：0.1A/位

静态监测数据应在 GB/T 32960.3-2025、GB/T 27930 和 GB/T 27930.2—2024 的基础上增加适用

于安全监测的静态数据字段，应符合表 5 的规定。

表 5 数据上传企业监控平台静态监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

电池包串并联结构 电池包的串并联结构设计，如 2 并 96 串

电池单体电压与温度探针实际对

应关系
可充电储能装置中的单体电压代号与温度探针序号的对应关系

电池包编号 有效值范围：1～50

电池额定容量 数值偏移量 0Ah， 数据分辨率：0.1Ah/位

电池额定电压 有效值范围：0～15000（表示 0V～1500.0V），数据分辨率：0.1V/位

电池截止电压 有效值范围：0～15000（表示 0V～1500.0V），数据分辨率：0.1V/位

5.2 数据传输至充电设施

车辆在充电过程中向充电设施传输的动力电池数据字段宜在GB/T 27930和GB/T 27930.2—2024

的基础上增加动态及静态数据字段，应符合表6、表7的规定。

表 6 数据传输充电设施动态监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

电池电芯组最高电压 有效值范围：0～15.000V，数据分辨率 0.001V/位

电池电芯组最低电压 有效值范围：0～15.000V，数据分辨率 0.001V/位

电池电芯组最高温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃）；数据分辨率 1℃/

位

电池电芯组最低温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃）；数据分辨率 1℃/

位

车辆中止充电原因
车辆正常停机；车辆（除通讯超时以外的）故障停机；车辆紧急停机；输出连接

器过温故障；绝缘故障；电池组过温故障；高压继电器故障；单体过压故障

表 7 数据传输充电设施静态监测数据字段要求

数据字段 描述及要求

车辆最高允许输入总能量 有效值范围：0 kWh～6500 kWh，数据分辨率：0.1 kWh/位，0 kWh 偏移量

整车电池系统当前总电压 有效值范围：0 V～1500.0 V，数据分辨率：0.1 V/位，0V 偏移量
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表 7 数据传输充电设施静态监测数据字段要求（续）

数据字段 描述及要求

电池电芯组最高允许电压 有效值范围：0～15.000V，数据分辨率 0.001V

电池电芯组最高允许温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨率 1℃/

位

车辆最低允许单体电池电压 有效值范围：0 V～6.0 V，数据分辨率：0.1 V/位，0V 偏移量

电池类型
电池类型；1=铅酸；2=镍氢；3=磷酸铁锂；4=锰酸锂；5=钴酸锂；6=三元；7=聚

合物；8=钛酸锂；0xff=其他类型；数据长度：1 字节

整车动力电池系统额定容量 数据分辨率：0.1Ah/位，0Ah 偏移量

电池剩余容量 数据分辨率：0.1Ah/位，0Ah 偏移量

电池组生产日期

年：有效值范围：1985～2235，（数值偏移量 1985），数据分辨率：1年/位。

月：有效值范围：1～12，（数值偏移量 0），数据分辨率：1月/位。

日：有效值范围：1～31，（数值偏移量 0），数据分辨率：1日/位。

车辆识别码（VIN） 符合 GB 16735 要求

6 换电场景下附加要求

在换电场景下，实时监测数据应包括基本参数数据、换电过程数据、换电电池充电过程数据、

换电站运行数据以及报警阈值数据，应符合表8～表12的规定。

表 8 基本参数数据格式和定义

数据字段 描述及要求

额定容量 分辨率：0.1Ah/位，0Ah 偏移量，有效值范围：0 Ah～1000.0 Ah

额定电压 分辨率：0.1 V/位，偏移量：0 V，有效值范围：0-1500.0 V

单体动力电池或动力电池模块串联数 电池包内结构参数

单体动力电池或动力电池模块并联数 电池包内结构参数

温度检测点数量 电池包内温度采样点数量

电池类型
铅酸电池；镍氢电池；磷酸铁锂电池；锰酸锂电池；钴酸锂电池；三元材

料电池；聚合物锂电池；钛酸锂电池

BMS 硬件版本号 电池箱硬件BMS版本，ASCII编码, 电池箱BMS硬件版本号

BMS 软件版本号 电池箱软件BMS版本，ASCII编码, 电池箱BMS软件版本号

BMS生产日期 年/月/日

电池包版本号 电池箱版本，ASCII编码，电池版本号，用于识别不同类型的电池箱

表 9 换电过程数据格式和定义

数据字段 描述及要求

车辆 VIN 标识车辆唯一标识码

换下电池 ID 符合国标定义的企业电池包编码

换上电池 ID 符合国标定义的企业电池包编码

换电开始时间 年/月/日 时/分/秒

换电结束时间 换电事件结束时间，精确到秒

换下电池 SOC 分辨率：0.1 %，偏移量：0 ，有效值范围：0～100.0%
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表 9 换电过程数据格式和定义（续）

数据字段 描述及要求

换上电池 SOC 分辨率：0.1 %，偏移量：0 ，有效值范围：0～100.0%

换下电池最低温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率 1℃/位

换下电池最高温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率 1℃/位

换上电池最低温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率 1℃/位

换上电池最高温度
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率 1℃/位

换下电池故障等级 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

换下电池故障详情 故障编码以及 BMS 采集故障数据

表 10 换电电池充电过程数据格式和定义

数据字段 描述及要求

电池包 ID 依据电池国标编码提供

允许充电最高输入总电压值 分辨率：0.1 V，偏移量 0，有效值范围：0～1500.0V

电池包总电压 -

单体电压个数 分辨率：1，偏移量：0，有效值范围：0-2000

单体电压列表 -

充电电流 -

允许充电最低温度 有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率1℃/位

允许充电最高温度 有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率1℃/位

温度探针个数 分辨率：1，偏移量：0，有效值范围：0-2000

温度列表 -

电池故障等级 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

电池故障详情 故障编码以及BMS采集故障数据

电池包总电压 分辨率：0.1 V，偏移量0，有效值范围：0～1500.0V.

电池包总电流 分辨率：0.1 A，偏移量：-2000 A，有效值范围：-2000～4553.5

电池包可用电量 分辨率：0.1 kWh，偏移量：0 kWh，有效值范围：0～600.0 kWh

电池单体最大电压 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-6.000 V

电池单体最小电压 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-6.000 V

电池单体平均电压 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-6.000 V

电池单体最大电压编号 分辨率：1 ，偏移量：1，有效值范围：1～2000

电池单体最小电压编号 分辨率：1 ，偏移量：1，有效值范围：1～2000

电池单体最大温度
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率1℃/位

电池单体最小温度
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数据分辨

率1℃/位
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表 10 换电电池充电过程数据格式和定义（续）

数据字段 描述及要求

电池单体最大温度编号 分辨率：1 ，偏移量：1，有效值范围：1～2000

电池单体最小温度编号 分辨率：1 ，偏移量：1，有效值范围：1～2000

电池包出水温度 分辨率：1 ℃，偏移量：-40 ℃，有效值范围：-40～85 ℃

电池包进水温度 分辨率：1 ℃，偏移量：-40 ℃，有效值范围：-40～85 ℃

电池 SOC 分辨率：0.1 %，偏移量：0 ，有效值范围：0～100.0%

用户可用 SOC 分辨率：0.1 %，偏移量：0 ，有效值范围：0～100.0%

电池故障等级
0-7，0–未确定；1–无故障 ；2–轻微异常故障；3–异常故障；4–错误

故障；5–严重错误故障

电池绝缘故障类型
0-7，0–未确定；1–无故障 ；2–轻微异常故障；3–异常故障；4–错误

故障；5–严重错误故障

电池单体电压过高报警 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

电池单体温度过高报警 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

电池温差过大报警, 报警定义同上。 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

电池总压过大报警, 报警定义同上。 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警

电池 SOC跳变报警 0-3，0–未确定；1–正常；2-告警；3–轻微告警

电池热失控报警 0-3，0–未确定；1–正常；2–热失控

电池热失控报警有效性 0-1，0–有效；1-无效

表 11 换电站运行数据格式和定义

数据字段 描述及要求

电池箱所在位置编号 分辨率：1，偏移量：0，有效值范围：0-1000

电池箱能输出的最大电流值 辨率：0.1 A，偏移量：-2000 A，有效值范围：-2000.0-2000.0 A

电池箱能承受最大反馈电流值 辨率：0.1 A，偏移量：-2000 A，有效值范围：-2000.0-2000.0 A

电池箱风扇状态 关闭；开启

加热装置状态 关闭；开启

均衡状态 关闭；开启

表 12 报警阈值数据格式和定义

数据字段 描述及要求

单体动力电池或动力电池模块低电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

单体动力电池或动力电池模块高电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

单体动力电池或动力电池模块偏差大电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

单体动力电池或动力电池模块极低电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

单体动力电池或动力电池模块极高电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

单体动力电池或动力电池模块偏差极大电压值 分辨率：0.001 V，偏移量：0 V，有效值范围：0-24.000 V

放电温度低值
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），

数据分辨率 1℃/位

放电温度高值
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数

据分辨率1℃/位
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表 12 报警阈值数据格式和定义（续）

数据字段 描述及要求

放电温度偏差大值
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数

据分辨率1℃/位

放电温度极低值
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），

数据分辨率 1℃/位

放电温度极高值
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数

据分辨率1℃/位

放电温度偏差极大值
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数

据分辨率1℃/位

充电温度低值
有效值范围：0～650（数值偏移量 40℃，表示-40℃～610℃），

数据分辨率 1℃/位

充电温度高值
有效值范围：0～650（数值偏移量40℃，表示-40℃～610℃），数

据分辨率1℃/位
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