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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《额定电压

1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻燃电力电缆》由河北

省质量信息协会于2025年7月份批准立项，项目编号为：T2025358。

本标准由哈沈线缆制造有限公司提出，由河北省质量信息协会归口。本

标准起草单位为：哈沈线缆制造有限公司、威克瑞线缆有限公司、金长城线

缆有限公司、华辰电缆有限公司、洛阳三五电缆集团有限公司、河北雁翎电

缆有限公司、中盛弘通电力科技有限公司。

二、重要意义

额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻燃电力电缆，

是以交联聚乙烯为绝缘层、具备阻燃特性的中低压电力传输产品，主要用于将

电能从配电网输送至终端用户。额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）

属于中低压配电系统的核心领域，其制造工艺与更高电压等级（如 10 kV及以

上）存在显著差异，在城乡配电网、工业生产、商业建筑等场景中应用普遍。

在城市地下电网、工厂车间、高层建筑配电系统中，它们是电力传输的“最后

一公里”关键载体；在新能源领域，也是分布式光伏、储能电站等项目低压侧

电力接入的首选产品。同时，其阻燃性能可有效阻止火灾蔓延，保障电力供应

安全，降低人员财产损失风险。

国家能源局、应急管理部等部门不断加强中低压配电系统安全监管，《电

力安全生产“十四五”规划》明确将配电网安全列为重点工作，对电缆阻燃、

防火性能提出更高要求。随着城市更新、老旧电网改造推进，以及轨道交通、

数据中心等新兴产业发展，市场对该电压等级电缆的耐候性等功能需求激增，

应用前景十分广阔。
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综上所述，额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻

燃电力电缆是中低压配电领域不可或缺的产品，其质量直接关乎电力供应安全

与社会经济运行。通过制定本标准，规范该电压区间电缆的技术指标，可推动

电线电缆行业向高质量、规范化方向发展，助力构建安全可靠的现代化配电网

体系。

目前，已有国家标准GB/T 12706.1—2020《额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到

35 kV（Um=40.5 kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第1部分：额定电压1 kV（Um=1.2

kV）到3 kV（Um=3.6 kV）电缆》对额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）

电缆的结构尺寸、基本性能、试验方法等作出了规定，但在针对交联聚乙烯阻

燃电力电缆的特定阻燃性能等方面，标准的规定相对宽泛，难以满足当前市场

对产品高性能、高可靠性的需求。因此，为适应市场需求。本标准对额定电压1

kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻燃电力电缆的基本性能、阻

燃性能、试验方法等进行了规范。

三、编制原则

《额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻燃电力

电缆》团体标准的编制遵循规范性、一致性和可操作性的原则。首先，标准的

起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的法律法规的规定，

按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规

则》《河北省质量信息协会团体标准管理办法》等编制起草；其次，该标准的

制定与现行的国家、行业、地方标准协调一致，相互兼容并有机衔接；再次，

该标准的制定符合额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙

烯阻燃电力电缆生产的实际情况，可操作性强。

四、主要工作过程
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2025年5月，哈沈线缆制造有限公司牵头，组织开展《额定电压1 kV（Um=1.2

kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯阻燃电力电缆》编制工作。2025年7月—

2025年9月，起草组进行了《额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）

交联聚乙烯阻燃电力电缆》立项申请书及征求意见稿草案的编制，明确了编制

工作机制、目标、进度等主要要求。主要编制过程如下：

（1）2025年5月中旬，召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组

的成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分

工；

（2）2025年5月下旬-2025年6月下旬，起草工作组积极开展调查研究，检

索国家及其他省市相关标准及法律法规，调研各同类产品的情况，并进行总结

分析，为标准草案的编写打下了基础；

（3）2025年6月下旬，分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业技术

人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要内容进

行了讨论，确定了本标准的名称为《额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6

kV）交联聚乙烯阻燃电力电缆》。本标准起草牵头单位哈沈线缆制造有限公

司向河北省质量信息协会归口提出立项申请，经归口审核，同意立项；

（4）2025年7月8日，《额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）

交联聚乙烯阻燃电力电缆》团体标准正式立项；

（5）2025年9月，起草工作组召开多次研讨会，对标准草案进行商讨，确

定了本标准的主要内容包括额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）

交联聚乙烯阻燃电力电缆的代号、产品表示方法、工作条件、要求、试验方

法、检验规则、标志、包装、贮存和运输，初步形成标准草案和编制说明。工

作组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议进
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行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

1.范围

本文件规定了额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）交联聚乙烯

阻燃电力电缆的代号、产品表示方法、工作条件、要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、贮存和运输。

本文件适用于额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）的交联聚乙

烯阻燃电力电缆。

2.规范性引用文件及主要参考文件

GB/T 2951.11 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第11部分：通用

试验方法 厚度和外形尺寸测量 机械性能试验

GB/T 2951.12 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第12部分：通用

试验方法 热老化试验方法

GB/T 2951.13 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第13部分：通用

试验方法 密度测定方法 吸水试验 收缩试验

GB/T 2951.14 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第14部分：通用

试验方法 低温试验

GB/T 2951.21 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第21部分：弹性

体混合料专用试验方法 耐臭氧试验-热延伸试验-浸矿物油试验

GB/T 2951.31 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第31部分：聚氯

乙烯混合料专用试验方法 高温压力试验-抗开裂试验
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GB/T 2951.32 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第32部分：聚氯

乙烯混合料专用试验方法 失重试验 热稳定性试验

GB/T 3048.10 电线电缆电性能试验方法 第10部分：挤出护套火花试验

GB/T 3956—2008 电缆的导体

GB/T 12706.1—2020 额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到35 kV（Um=40.5 kV）

挤包绝缘电力电缆及附件 第1部分：额定电压1 kV（Um=1.2 kV）和3 kV（Um=3.6

kV）电缆

GB/T 18380.21 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第21部分：弹

性体混合料专用试验方法 耐臭氧试验-热延伸试验-浸矿物油试验

GB/T 18380.33 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第33部分：垂直安

装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验 A类

GB/T 18380.34 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第34部分：垂直安

装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验 B类

GB/T 18380.35 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第35部分：垂直安

装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验 C类

GB/T 18380.36 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第36部分：垂直安

装的成束电线电缆火焰垂直蔓延试验 D类

3.术语和定义

GB/T 12706.1—2020界定的术语和定义适用于本文件。

4.代号和产品表示方法
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本标准规定了额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）的交联聚乙

烯阻燃电力电缆的材料代号、燃烧特性代号、产品型号以及产品表示方法。

5 工作条件

本标准规定了额定电压1 kV（Um=1.2 kV）到3 kV（Um=3.6 kV）的交联聚乙

烯阻燃电力电缆的额定电压和工作温度。

6.要求

6.1材料

6.1.1导体

导体作为电缆传输电能的核心部件，其材料性能和表面质量直接决定了电缆

的导电效率、安全稳定性及使用寿命。

参考GB/T 3956—2008《电缆的导体》，该标准是电缆导体领域的基础通用标

准，经过长期实践验证，能满足不同场景下电缆的导电需求。其中第1种、第2种、

第5种镀金属层或不镀金属层退火铜导体，以及第1种、第2种铝或铝合金导体，在

导电性能、机械强度、耐腐蚀性等方面表现优异，可适应本文件所涉电缆的额定

电压和工作温度范围，故确定选用这些类型的导体材料。

导体表面的光洁度、无油污、无毛刺等要求，是基于保障绝缘层与导体紧密

贴合、避免局部电场畸变的需求确定的。油污会降低导体与绝缘层的附着力，导

致绝缘层脱落；毛刺和锐边会在运行过程中刺破绝缘层，引发绝缘故障；凸起或

断裂的单线会破坏导体的结构完整性，影响导电均匀性，因此从实际应用中常见

的故障诱因出发，明确了导体表面质量要求。

选用多种符合GB/T 3956—2008标准的导体材料，为电缆生产提供了灵活的选
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择空间。不同材料的导体成本、性能特点不同，例如铜导体导电性能好但成本较

高，铝导体成本较低但导电性能略逊，生产企业可根据客户需求、应用场景选择

合适的导体材料，既保证了产品质量，又提高了产品的市场适应性。

本文件对导体的要求与GB/T 12706.1—2020《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到35kV

（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件 第 1 部分：额定电压 1kV（Um=1.2kV）和

3kV（Um=3.6kV）电缆》保持一致。GB/T 12706.1—2020同样规定导体应符合GB/T 3956

的要求，且对导体表面质量有相似的规定，未出现增加模块或数据更严格的情况，

主要是因为GB/T 3956已对导体的关键性能和质量做出了全面且合理的规范，能满

足本文件所涉电缆的技术需求，无需额外提高要求。

6.1.2绝缘

绝缘层是电缆的关键绝缘部件，其性能直接决定了电缆的耐电压水平、耐温

性能和使用寿命。交联聚乙烯具有优异的电气绝缘性能、耐化学腐蚀性和热稳定

性能在本标准规定的90℃正常运行温度和250℃短路温度下保持良好的绝缘性能，

有效阻止电流泄漏，保障电缆安全运行，因此将其确定为绝缘混合料；而绝缘厚

度不足会导致电场强度过高，易引发绝缘击穿，厚度过大则会增加电缆成本和敷

设难度，故需明确绝缘标称厚度。

材料类型：交联聚乙烯作为热固性材料，经过交联反应后，其分子结构形成

三维网状结构，相较于热塑性材料，具有更高的耐热性、耐老化性和机械强度，

能满足本标准中电缆在较高温度下长期稳定运行的要求，因此确定使用热固性的

交联聚乙烯绝缘混合料。

参考电缆绝缘设计的基本原理，根据不同导体截面和额定电压下的电场分布

情况确定。导体截面越小，电流密度相对较大，绝缘层需具备足够厚度以承受电

场作用；额定电压越高，所需的绝缘厚度也越大，以保证足够的绝缘强度。
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表5中针对不同导体截面和额定电压分别规定绝缘标称厚度，既保证了电缆在

各种工况下的绝缘性能。对于小截面导体和较低额定电压的电缆，采用相对较薄

的绝缘厚度，可降低电缆的整体外径和重量，减少敷设难度和成本；对于大截面

导体和较高额定电压的电缆，采用较厚的绝缘厚度，能确保绝缘层具有足够的耐

电压能力，提高电缆运行的安全性和可靠性。

本文件中绝缘混合料的材料类型要求与GB/T 12706.1—2020一致，均规定使

用交联聚乙烯绝缘混合料。在绝缘标称厚度方面，两者基本一致，但本文件进一

步明确“不宜采用任何小于表5中给出的导体截面”，对绝缘厚度的下限控制更加

严格。GB/T 12706.1—2020虽规定了绝缘厚度要求，但未明确禁止使用小于规定

导体截面对应的绝缘厚度，本文件的这一补充规定，可避免生产企业为降低成本

而采用过薄的绝缘层，进一步保障了电缆的绝缘性能和运行安全。

6.2挤包内衬层

挤包内衬层位于绝缘层和铠装层（或外护套）之间，主要起到缓冲、隔离和

防潮的作用。若内衬层材料不适应电缆运行温度，在高温下可能出现软化、变形，

失去保护作用；与绝缘材料不兼容则可能发生化学反应，破坏绝缘性能；采用吸

湿材料会导致水分侵入电缆内部，降低绝缘电阻，引发电气故障，因此需对挤包

内衬层的材料和厚度进行规定。

材料要求：根据电缆的正常运行温度（90℃）和短路温度（250℃），选择能

在该温度范围内保持稳定性能的材料，同时确保材料与交联聚乙烯绝缘材料在化

学性质上兼容，不会发生相互侵蚀。非吸湿材料的选择，是基于防止水分进入电

缆内部的需求，通过对多种材料的耐温性、兼容性和防潮性试验，确定了内衬层

材料的基本要求。

厚度要求：参考电缆结构设计经验和相关试验数据，内衬层厚度需根据缆芯
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架设直径确定。缆芯直径越小，所需的内衬层厚度相对较薄即可起到良好的缓冲

和隔离作用；缆芯直径越大，为保证内衬层能均匀包裹缆芯，提供足够的保护，

需适当增加厚度。通过对不同直径缆芯的内衬层性能测试，确定了表6中不同缆芯

架设直径对应的挤包内衬层标称厚度。

根据缆芯架设直径分区间规定内衬层厚度，可在保证内衬层保护性能的前提

下，实现材料的合理利用。对于小直径缆芯，采用较薄的内衬层，可减少材料消

耗，降低电缆成本；对于大直径缆芯，采用较厚的内衬层，能确保内衬层的完整

性和保护效果，避免因内衬层过薄而在加工或敷设过程中损坏，影响电缆的整体

性能。

GB/T 12706.1—2020对挤包内衬层的材料和厚度也有规定，但本文件在材料

要求中更强调“适合电缆的运行温度并与电缆绝缘材料相兼容”，且明确“应采

用非吸湿材料”，表述更加具体明确。在厚度方面，两者的划分区间和对应厚度

基本一致，但本文件的表6格式更清晰，数据呈现更直观，便于生产企业和检验机

构使用。总体而言，本文件在挤包内衬层要求上与国标保持基本一致，未出现重

大差异，主要是对部分要求进行了细化和明确，提高了标准的可操作性。

6.3铠装层

铠装层主要用于增强电缆的机械强度，保护电缆免受外界机械损伤，如挤压、

冲击、拉伸等，尤其在电缆直埋敷设、穿管敷设等易受机械外力作用的场景中，

铠装层的作用至关重要。

直接引用GB/T 12706.1—2020中第12章关于金属铠装层的规定，该章节对铠

装层的材料、结构、尺寸、机械性能等方面做出了全面且详细的规定，经过了大

量的实践和验证，能满足本标准所涉电缆在不同敷设环境下的机械保护需求。GB/T

12706.1—2020作为国家级标准，其技术内容具有权威性和通用性，引用该标准可
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确保本文件中铠装层要求的合理性和科学性，避免重复制定标准内容，提高标准

制定效率。

本文件对铠装层的要求完全引用GB/T 12706.1—2020中第12章的规定，未进

行任何修改或补充，因此两者在铠装层要求上完全一致，不存在增加模块或数据

更严格的情况。主要原因是GB/T 12706.1—2020中关于铠装层的规定已能充分满

足本文件所涉电缆的技术需求，无需额外制定新的要求，引用国标可保证标准的

协调性和一致性。

6.4外护套

外护套是电缆的最外层保护结构，主要起到防潮、防腐蚀、防机械损伤的作

用，直接接触外界环境，其性能好坏直接影响电缆的使用寿命和运行安全。所有

电缆设置外护套，可确保电缆在各种环境下都能得到有效保护；外护套颜色适应

特定环境，便于电缆的识别和敷设维护；火花试验可检测外护套是否存在针孔等

缺陷，避免水分或杂质进入电缆内部；外护套材料与导体运行温度相适应，可防

止在高温下外护套软化、开裂，失去保护作用。

设置要求：基于电缆在不同环境下的使用需求，所有电缆必须具备外护套以

提供全面保护，这是电缆结构设计的基本要求，经过长期实践验证，是保障电缆

安全运行的必要措施。

根据行业惯例和实际应用场景，不同颜色的外护套可用于区分电缆的用途、

电压等级或敷设环境，便于施工人员识别和维护，因此规定外护套颜色宜适应特

定环境。GB/T 3048.10《电线电缆电性能试验方法 第 10 部分：挤出护套火花试

验》是检测挤出护套是否存在缺陷的标准试验方法，通过该试验可有效检测出外

护套的针孔、裂纹等问题，确保外护套的完整性和防潮性能，因此规定外护套应

经受该试验。根据表4中电缆导体运行温度（正常运行 90℃，短路 250℃），选
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择能在该温度范围内保持稳定性能的外护套材料，通过对多种材料的耐温性、耐

腐蚀性、机械性能等方面的试验，确定外护套材料应与导体运行温度相适应。

外护套的各项要求从不同方面保障了电缆的可靠性和实用性。所有电缆设置

外护套，确保了电缆的基本保护功能；颜色适应特定环境，提高了电缆的可识别

性和维护便利性；火花试验可有效筛选出不合格产品，避免存在缺陷的电缆流入

市场；材料与运行温度相适应，保证了外护套在电缆运行过程中的稳定性和保护

作用，延长了电缆的使用寿命。

本标准中外护套的基本要求与GB/T 12706.1—2020一致，但本标准更强调“外

护套颜色宜适应电缆使用的特定环境”，对颜色要求的表述更加具体，明确了颜

色选择的依据是使用环境，提高了标准的可操作性。GB/T 12706.1—2020虽对外

护套颜色有要求，但未明确与使用环境的关联，本文件的这一细化规定，更符合

实际应用需求，便于生产企业根据不同场景生产合适颜色的电缆。

6.5电性能

电性能是电缆传输电能的核心性能指标，直接决定了电缆的电能传输效率和

安全运行水平。导体直流电阻过大，会导致电缆运行时产生过多的焦耳热，增加

能耗，同时加速绝缘层老化；体积电阻率和绝缘电阻常数过低，表明绝缘材料的

绝缘性能不佳，易发生电流泄漏，引发触电或短路故障；4h电压试验可检验电缆

绝缘层在规定电压下的耐受能力，确保电缆在长期运行中不会出现绝缘击穿，因

此需对这些电性能指标进行严格规定。

参考GB/T 3956—2008中对不同材质、不同截面导体直流电阻的规定，结合本

标准所涉电缆的额定电压和运行电流，确定导体直流电阻≤0.0991Ω/km。该数值

能保证电缆在额定电流下的损耗在合理范围内，避免过热问题。
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根据交联聚乙烯绝缘材料的性能特点，通过大量的试验测试，确定在90℃（正

常运行温度）下，体积电阻率≥10¹²Ω・km，绝缘电阻常数≥3.67MΩ・km。这两个

指标能反映绝缘材料的绝缘性能稳定性，确保在运行温度下绝缘材料仍能有效阻

止电流泄漏。

参考电缆绝缘强度设计要求，结合本标准的额定电压，确定试验电压为2.4kV，

试验时间为4h。该试验条件能模拟电缆在长期运行中的电压应力，检验绝缘层的

耐电压能力，确保绝缘层在规定时间内不击穿，保证电缆的安全运行。

明确的电性能指标数据区间，为电缆的生产和检验提供了清晰的依据。生产

企业可根据这些指标进行产品设计和生产过程控制，确保产品符合要求；检验机

构可依据这些指标对产品进行检验，判断产品是否合格。同时，合理的电性能指

标能保证电缆在运行过程中具有较高的电能传输效率，减少能耗，降低故障发生

率，提高电力系统的稳定性和可靠性。

在导体直流电阻方面，本标准与GB/T 12706.1—2020均参考GB/T 3956—2008，

要求基本一致；在体积电阻率和绝缘电阻常数方面，两者的数值要求相同；在4h

电压试验方面，试验电压和时间要求也一致。总体而言，本文件在电性能要求上

与GB/T 12706.1—2020完全一致，未出现差异，主要是因为国标已对电缆的电性

能做出了科学合理的规定，能满足本文件所涉电缆的技术需求，无需额外调整指

标。

6.6绝缘机械性能

绝缘层除需具备良好的电气性能外，还需具备一定的机械性能，以承受电缆

在生产、敷设和运行过程中的机械应力，如拉伸、弯曲、挤压等。

原始抗张强度≥20MPa，断裂伸长率≥450%，能保证绝缘层在正常的加工和敷
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设过程中具有足够的机械强度，不易损坏。

空气烘箱老化试验，135℃是交联聚乙烯绝缘材料的加速老化温度，168h是常

见的加速老化试验时间，通过该试验模拟绝缘层长期运行后的老化情况。要求抗

张强度变化率≤±20%，断裂伸长率变化率≤±20%，确保绝缘层在长期高温运行

后仍能保持较好的机械性能。

成品电缆段老化试验，100℃接近电缆正常运行温度（90℃），该试验更贴近

实际运行工况，检验成品电缆中绝缘层的老化性能。要求抗张强度变化率≤±15%，

断裂伸长率变化率≤±15%，比空气烘箱老化试验要求更严格，因为成品电缆中绝

缘层可能受到其他结构部件的影响，需更高的耐老化性能。

热延伸试验，200℃模拟电缆短路时的高温环境，20N/cm²模拟一定的机械应

力，通过该试验检验绝缘层在高温高压下的尺寸稳定性。要求载荷下伸长率≤

100%，冷却后永久伸长率≤10%，确保在短路情况下绝缘层不会过度伸长或出现永

久变形，维持电缆结构完整。

吸水试验，85℃是加速水分渗透的温度，336h是常见的吸水试验时间，检验

绝缘层的防潮性能。要求吸水量≤0.5mg/cm²，防止水分进入绝缘层内部，影响绝

缘性能。收缩试验，130℃是交联聚乙烯绝缘材料的收缩试验温度，检验绝缘层的

尺寸稳定性。要求收缩率≤3%，避免绝缘层在加工或运行过程中因收缩而出现间

隙，影响绝缘效果。

本标准中热延伸试验载荷下伸长率要求≤100%，冷却后永久伸长率要求≤

10%，在这两个指标上的要求比右侧国标更严格，能更好地保证绝缘层在高温、应

力作用下的尺寸稳定性，防止绝缘层因过度变形而影响电缆的绝缘性能和整体结

构完整性，提升电缆在短路等极端高温工况下的可靠性。本标准中对吸水量和收

缩率的要求比右侧国标更严格。严格控制吸水量可减少水分进入绝缘层内部，避
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免水分降低绝缘材料的绝缘电阻，减少局部放电风险，从而保障电缆的绝缘性能

和使用寿命。更严格的收缩率控制有助于保证绝缘层的尺寸稳定性，防止绝缘层

在加工、安装或运行过程中因收缩产生间隙，避免间隙处电场集中引发绝缘故障，

提高电缆整体的可靠性。

6.7护套机械性能

护套作为电缆的外层保护结构，需具备良好的机械性能以抵御外界环境的影

响，如摩擦、冲击、拉伸、低温冻害等。

原始性能，根据护套材料的性能特点，通过大量试验确定原始抗张强度

≥15N/mm²，断裂伸长率≥200%，确保护套在正常使用过程中具有足够的机械强度，

不易损坏。空气烘箱老化试验（100℃，168h）和成品电缆段老化试验（100℃，

168h）：100℃接近护套的正常运行温度，168h模拟长期运行后的老化情况，要求

抗张强度变化率和断裂伸长率变化率均≤±15%，确保护套在长期高温运行后仍能

保持较好的机械性能。

失重试验，检验护套材料在高温下的热稳定性，要求失重量≤1.2mg/cm²，防

止材料因高温分解而导致性能下降。高温压力试验，90℃是护套的正常运行温度，

6h 模拟一定时间的高温压力作用，要求压痕深度/平均厚度≤40%，确保护套在高

温高压下不会出现过度变形，维持保护功能。抗开裂试验，150℃是较高的温度，

检验护套在高温下的抗裂性能，要求无裂纹，确保护套在异常高温情况下不会开

裂。低温冲击试验（﹣15℃，1h）和低温拉伸试验（﹣15℃，1h），﹣15℃模拟

寒冷地区的低温环境，检验护套在低温下的韧性和抗脆裂能力，要求无裂纹且伸

长率≥20%，确保护套在低温环境下仍能正常工作。

合理的护套机械性能数据区间，能确保护套在不同环境条件下都能发挥良好

的保护作用。在正常温度下，护套具有足够的强度和韧性，抵御机械损伤；在高
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温环境下，具有良好的耐老化性和抗变形能力；在低温环境下，具有良好的抗脆

裂能力。这些指标的确定，既保证了护套的可靠性，又适应了不同地区、不同敷

设环境的需求，提高了电缆的适用性。

本标准中原始抗张强度、空气烘箱老化试验后抗张强度变化率与断裂伸长率、

失重量要求，与国标GB/T 12706.1—2020对比要求更高，以保证在后续使用过程

中即使经过老化等试验，仍能保持足够的强度。更严格的变化率限制，能更好地

保证材料在高温老化后力学性能的稳定性，减少因老化导致的强度波动，提升产

品的可靠性。较小的失重量意味着材料在高温下的挥发、分解等损失更少，能更

好地保持材料的组成和性能，延长产品的使用寿命。本标准增加了压痕深度的要

求，并且在温度和时间等条件下，对材料在高温压力下的变形有更具体的限制，

能更全面地评估材料在高温承压下的性能，保证产品在高温受压环境下的安全性。

6.8阻燃性能

阻燃性能是电缆在火灾事故中的重要安全性能指标，能有效阻止火焰的蔓延，

减少火灾损失和人员伤亡。在火灾发生时，若电缆不具备阻燃性能，火焰会快速

沿电缆蔓延，引发更大范围的火灾，同时释放有毒有害气体，危害人员生命安全。

因此，对电缆的阻燃性能进行规定，是保障电力系统安全运行和人员生命财产安

全的重要措施。

单根阻燃性能，参考GB/T 18380系列标准中对单根电缆阻燃性能的测试要求，

结合本文件电缆的结构特点，确定上夹具下缘与上炭化起始点之间的距离大于

50mm，上夹具下缘与下炭化起始点之间的距离不大于540mm，且燃烧滴落物不引燃

下方滤纸。这些指标能确保单根电缆在燃烧时，火焰蔓延范围得到有效控制，且

不会因滴落物引发二次火灾。

成束阻燃性能，根据电缆在实际工程中的敷设方式，参考GB/T 18380系列标
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准中对成束电缆阻燃性能的测试要求，确定炭化范围不大于喷灯底边的2.5m，所

有燃烧和发光时间熄灭时间不大于4min。这些指标能确保成束电缆在燃烧时，火

焰不会快速蔓延，为人员疏散和火灾扑救争取时间。

明确的阻燃性能指标数据区间，为电缆的阻燃性能测试提供了清晰的判断标

准。生产企业可根据这些指标进行阻燃材料的选择和电缆结构的设计，确保产品

符合阻燃要求；检验机构可依据这些指标对产品进行测试，判断产品是否具备良

好的阻燃性能。同时，这些指标能有效控制火灾中电缆的火焰蔓延范围和燃烧时

间，减少火灾危害，提高建筑和电力系统的消防安全水平。

本标准对单根和成束阻燃性能有更细致、量化的距离、范围、时间指标规定，

国标GB/T 12706.1—2020主要是说明试验适用范围、应遵循的其他标准，本标准

指标更严格可适用特定的使用场景需求。

7.试验方法

本标准依据产品实际检测情况与GB/T 12706.1—2020、GB/T 3956—2008、GB/T

2951.11等标准规定了额定电压1kV（Um=1.2kV）到3kV（Um=3.6kV）的交联聚乙烯

阻燃电力电缆的试验方法。

8.验收规则

本标准规定了额定电压1kV（Um=1.2kV）到3kV（Um=3.6kV）的交联聚乙烯阻燃

电力电缆的验收规则。

8.标志、包装、运输和贮存

本标准规定了额定电压1kV（Um=1.2kV）到3kV（Um=3.6kV）的交联聚乙烯阻燃

电力电缆的标志、包装、运输和贮存。
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六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定

过程中参考了相关领域的国家标准、行业标准和其他省市地方标准，在对等内容

的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。

七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

2025年9月
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