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前 言
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继盟、肖健、高正浩、肖艳红、王楠、尹竹、李航峰、何沛林。
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基于 GNSS-R 水位监测技术规范

1 范围

本文件规定了基于 GNSS-R 水位监测的监测原则、监测站位布设、监测方式、监测时间和监测频率、

监测系统（装置）要求、监测数据记录和管理、监测报告编制和归档。

本文件适用于采用全球导航卫星系统反射测量（GNSS-R）技术进行水位监测工作。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

全球导航卫星系统反射测量 global navigation satellite system-reflectometry；GNSS-R

利用全球导航卫星系统的反射信号进行地表参数反演的遥感技术。

4 监测原则

4.1 规范性

监测方法成熟可靠、技术完善。

4.2 准确性和溯源性

监测的水位数据准确，误差控制在水文应用要求范围内，且数据可溯源。

4.3 连续性和稳定性

监测系统（装置）能连续且稳定运行，保证数据采集无缺失。

4.4 实用性

监测结果可为水文灾害预警提供可靠数据，帮助相关部门及时采取应对措施。

5 监测站位布设

5.1 GNSS-R 水位监测站（以下简称监测站）应布设在视野开阔、周围无明显遮挡、附近电磁干扰少的

位置。应避免高大建筑、树木等障碍物，确保卫星信号直射路径与反射路径畅通。若有障碍物，障碍物

高度角应不大于 15°，且监测站与障碍物的水平距离应符合下列要求：

a) 普通建筑物：≥20 m；

b) 大型建筑（如桥梁、高楼等）：≥50 m；

c) 高压输电线路：≥50 m；

d) 电台、电视台：≥200 m。
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5.2 反射天线应朝向水面。监测站布设应保证天线波束范围内河岸相对监测站的起始方位角范围尽可

能宽，河岸相对与监测站的高度角范围尽可能高，以保证反射信号尽可能多的来自于水面。

注：反射天线波束角为反射天线观测范围，需记录波束范围内河岸相对监测站的起始方位角，河岸相对与监测站的

高度角。

6 监测方式

GNSS-R 水位监测采用无线监测方式。

7 监测时间和监测频率

7.1 监测时间

应根据外野调查结果，确定水位变化剧烈时间，然后开始监测。

7.2 监测频率

监测频率根据水位变化程度决定：

a) 1 min 内水位上升超过 1 cm 时，宜每 1 min 监测一次水位值；

b) 水位变化缓慢的时段，宜每 15 min 监测一次水位值；

c) 水位变化极缓慢的时段（封冻期、枯水期），可每 2 h 或每 1 d 监测一次水位值。

8 监测系统（装置）要求

GNSS-R 监测系统（装置）应符合下列要求：

a) 能持续性供电，确保在任何天气条件下均能正常工作；

b) 通信支持多链路冗余备份，确保数据传输不中断；

c) 通信模块适配监测站的供电模式，无数据传输时自动进入休眠模式，触发传输时快速唤醒；

d) 实时传输监测数据，数据传输时延不超过 30 s；

e) 能将数据分散存储在多个存储介质中，实现数据冗余和容灾。

9 监测数据记录和管理

9.1 数据记录

GNSS-R 水位记录仪输出数据包括记录时间、水面高度，宜采取 txt、dat 等通用格式存储。

9.2 数据质量管理与控制

9.2.1 现场原始监测记录应有现场负责人签字。

9.2.2 监测结果、监测报告应由技术负责人签字后方可报出。

9.2.3 数据的有效位文字表达应统一标准。

9.2.4 若出现可疑（异常）数据应及时通知监测人员核查原因，采取纠正、预防措施，并记录说明情

况。

9.2.5 监测过程的全部记录应存档。

9.3 数据安全管理

9.3.1 应定期对监测数据进行备份，保存至光盘、磁带等存储介质中或采用云存储形式。
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9.3.2 应对需要保密的数据采取加密措施，加强多数据文件的使用权限的管理。

10 监测报告编制和归档

10.1 报告编制

监测报告宜包含以下内容：

a) 监测工作基本情况，包括监测时间、监测单位、监测站位设置，监测系统（装置）建设、运

行及维护情况等；

b) 监测数据处理方法；

c) 监测结果分析；

d) 意见及建议，根据监测结果分析提出相关工作意见或建议。

10.2 归档

应定期对水位监测资料进行归档。
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